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BIEN NGAU NHIEN ROI RAC

Khai niém bién ngau nhién roi rac

Vi du 1. Gieo dong xu 5 14n lién ti€p. Ki hiéu X1a s6 lan xudt hién mat ngira.
Dai luong X ¢6 cic dac diém sau :

_ Gid tri ctia X1 mot s6 thuoc tap {0, 1,2, 3,4, 5} ;

— Gia tri cua X 14 ngdu nhién, khéng dodn trude duoc.

Ta néi X'1a mot bién ngdu nhién rai rac.

Mot cdch khai quat :

bai luong X duogc goi la mot bién ngau nhién roi rac néu né

nhén gid tri bang s6 thuéc mot tip hitu han nio do va gid tri dy la
ngau nhién, khong du dodn trude duogc.




2. Phan bé xdc suat cua bién ngau nhién roi rac
Gia sir X 1a mot bién ngdu nhién roi rac nhan cdc gid tri { x;, x5, ..., X, }. D€
hiéu r6 hon vé X, ta thudng quan tam dén xédc sudt dé X nhan gid tri x; tic la
cics6 P(X= x; )= p, v6ik=1,2,..,n

Ciéc thong tin vé X nhu vay dugc trinh bay dudi dang bang sau day :

X X X, % X

n

P P P> Pn

Bang |

Bang 1 duoc goi 1a bang phan b xdc sudt cua bién ngau nhién roi rac X.
Ngudi ta chimg minh duoc ring trong béng 1, t6ng céc s6 & dong thi hai bang
pp+pt..tp,=1

Vi du 2. S6 vu vi pham ludt giao thong trén doan dudng A vao t6i thit bdy

hang tudn 12 mot bién ngdu nhién rdi rac X. Gia sir X ¢6 bang phan bo xdc sudt
nhu sau :

X 0 1 2 3 4 5

0.1 0,2 0,3 0,2 0,1 0.1

Bang 2

Nho bang 2 ta biét duge ching han xdc sudt dé t6i thit bay trén doan dudng A
khong c6 vu vi pham luat giao thong nao la 0,1 va xdc sudt d€ xdy ra nhicu
nhat mot vu vi pham luét giao thong 1a 0,1 + 0,2 =0,3.

[H1| Tinh xac suét dé t6i thir bay trén doan duing A :

a) Co6 hai vu vi pham luat giao théng ;
b) Cé nhiéu hon ba vu vi pham luét giao théng.

Vi du 3. Mot tdi dung 6 vién bi do va 4 vién bi xanh. Chon ngéu nhién 3 vién
bi. Goi X la s6 vién bi xanh trong 3 vién bi dugc chon ra. R0 rang X la bién
ngdu nhién roi rac nhan gid tri trong tap {0, 1, 2, 3}.
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38

D¢ 1ap bang phan b6 xdc suat clia X ta phéi tinh cdc xdc sudt P(X = 0), P(X = 1),
P(X=2) va P(X=3).

S6 truomg hop ¢6 thé 1a C;,, = 120.

Ta ¢6 P(X = 0) la xdc sudt chon dugc ca 3 vién bi do. S6 ciach chon 3 vién bi

do la Cﬁ =20. Vay P(X=0) = [22(:} %

Ta ¢6 P(X= 1) la xdc sudt dé chon duogc 1 vién bi xanh va 2 vién bi do. Ta cé
C} = 4 cich chon 1 vién bi xanh va C; = 15 cach chon 2 vién bi dé. Theo

quy tac nhan, ta ¢6 4.15 = 60 cdch chon 1 vién bi xanh va 2 vién bi do. Vay

60 © 1
e L) 120 2° =

[H2] Hay tinh PX = 2) va P(X = 3) r6i 14p béng phén bé xac suét cda X

Ki vong

DINH NGHIA
Cho X la bién ngdu nhién roi rac véi tap gid i Ia
[ X7, X, ..., X, }. Ki vong cta X, ki hiéu 1a E(X), l]a mot s6 duge
tinh theo cong thic

n
EX) = xipy + 5,0y + o+ X0, = D Xy

i=|

0dé p, =P(X =x;),(i=1,2,..,n).

Y nghia : E(X) 1a mot s6 cho ta mot ¥ niém vé do I6n trung binh cia X. Vi thé
ki vong E(X) con dugce goi la gia tri trung binh cua X

Nhan xét. Ki vong cua X khon g nhat thiét thudc tap cic gia tri cia X.

Vi du 4. Goi X la s6 vu vi pham luat giao théng trong dém thir bay & doan
dudng A néi trong vi du 2. Tinh E(X).

Giai

Tac6o E(X)=0.0,1+1.02+2.0,3+3.0,2+4.0,1+5.0,1=23.



4.

(Nhu vay & doan duong A méi t6i thi bay c6 trung binh 2,3 vu vi pham luat
giao thong). O
Phuong sai va do léch chuin
a) Phuong sai
DINH NGHIA
Cho X la bién ngéu nhién roi rac v6i tap gid tri la {x;, xo, ..., x, }.
Phuong sai cta X, ki hiéu 1a V(X), 1a moét s6 duge tinh theo cong thiic

V(X) = {“‘.1 - n'u]z P] + {"-2 - JHJEPI i ) (“-n - -l‘“r?l2 -"Jn
n
=2 (5 — 1) pi
i=1
$86 p =PX =x) (i=1,2, ....n) vAd u=E(X).
Y nghia : Phuong sai 12 mot s& khong am. N6 cho ta mot § niém vé muc do

phan tan cic gia tri cua X xung quanh gid tri trung binh. Phuong sai cang l6n
thi do6 phan tan nay cang lon.

b) Do léch chuian

PINH NGHIA

Can bac hai cua phuong sai, ki hiéu 1a o(X), duge goi 1a do léch
chuan cia X, nghia la

a(X) = /V(X).

Vi du 5. Goi X 1a s6 vu vi pham ludt giao théng vao t6i thit bay néi trong vi du 2.

Tinh phuong sai va d6 léch chuén cta X.

Giai

Tuvidudtaco p=E(X) =23. Tur cong thirc tinh phuong sai, ta ¢

VX =(0-237.01+(1-23).02+2-23)2.03+(3-23).02
+(@-23)7%.0,1+(5-23)%.0,1=201.

Do lech chudn 1a o(X) = /2,01 ~ 1418 O
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CHU Y

C6 thé chimg minh dugc rang

VX =3 X} p - 1. (1)

i=1
Trong thuc hanh, ta thudng diing cong thife (1) dé tinh phuong sai.

Vi du 6. Ding cong thic (1) dé tinh phuong sai ctia s6 vu vi pham luat giao
thong trong vi du 2, ta c6

V) = 02.0,1 +12.0,2 + 22.0,3 + 3%.0,2 + 4%.0,1 + 52.0,1 - (2,3)* = 2,01.

Cau hoi va bai tap

43. Mot cude diéu tra duoge tién hanh nhu sau : Ch@n-ngﬁu nhién mét ban hoc sinh
trén dudng va hoi xem gia dinh ban dé c¢6 bao nhiéu ngudi. Goi X la s0 ngudi
trong gia dinh ban hoc sinh d6. Hoi X ¢6 phai 1a bién ngdu nhién roi rac khong ?
Visao ?

44. Chon ngéu nhién mét gia dinh trong s6 cac gia dinh c6 ba con. Goi X la s con
trai trong gia dinh d6. Hay lap bang phan bd xdc sudt cta X (gia thiét rang xdc
sudt sinh con trai 1 0,5).

45. SO ca célp ctu 0 moOt bénh vién vao toi thit bay la mot bién ngau nhién roi rac X
cé bang phan bd xdc sudt nhu sau :

X 0 1 2 3 4 5

P 0,15 0,2 0,3 0,2 0,1 0,05

Biét rang, néu c6 hon 2 ca cap ciu thi phai ting cuong thém bdc si tryc.
a) Tinh xdc suat dé phai tang cudng thém béc si truc vao t6i thit bay.
b) Tinh xdc sudt d€ xdy ra it nhit mot ca cp citu vao t6i thit bay.

46. S6 cuoc dién thoai goi dén mot tong dai trong khodng thoi gian 1 phit vao
budi trua (tir 12 gio dén 13 gio) 1a mot bién ngdu nhién rdi rac X c6 bang phan
b xdc sudt sau :
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X 0 1 2 3 4 5

P 0,3 0,2 0,15 0,15 0,1 0,1

Tinh xdc suét dé trong khodng thoi gian tir 12 gio 30 phiit dén 12 git 31 phait
¢6 nhiéu hon 2 cudc goi.

47. Tinh ki vong, phuong sai va do léch chuén cta bién ngiu nhién roi rac X trong
bai tip 44 (tinh chinh xdc dén hang phén tram).

48. Tinh ki vong, phuong sai v do léch chufn clia bi€n ngdu nhién roi rac X trong
bai tap 45 (tinh chinh xdc dén hang phan tram).

49. Tinh ki vong, phuong sai vi do léch chuédn cha bién ngiu nhién roi rac X trong
bai tap 46 (tinh chinh xac dén hang phan tram).

LIEN HE GIUA BIEN NGAU NHIEN ROI RAC
VA THONG KE

Xét ddu hiéu X vai tap gia tri hiu han { x;, x5,..., x,, }. Gia st trén mét mau diéu tra
kich thuéc N vé dau hiéu X, ta thdy c6 n; s6 liéu co gia tri x; (i=1,2,..., n), tic 1

gid tri x; cotans6 n, . Tan sudtcha giatri x; la f; =%.
HEhi d6 bang phan bé tan suat clia mau sé lidu trén 1a
Gia tri x X X v Xn
Tan suét f h iE) In i
C6 thé coi ddu hiéu X ndi trén 1a mdt bién ngau nhién rdi rac vai tap gia tri | Xy X9 40y X 1
Gia sif phan bé xac suat cla X 1a
X x| Xy X,
P Pi P2 Pr

Chung ta da biét rang tan suat f; 1a mét gia tri gan dang cla xac sudt p,. Do do

bdng phan b6 tan suét cta méau s6 liéu cho ta mét "hinh dnh" gan dung vé bang
phan bé xac suét cua X.
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n
2mxi n
5 ‘a - [= i
S6 trung binh clia mau s6 ligu la ¥ = =1 Z.r,— F‘ = in-fl- ,
= i=1

i=1

N

n

n
Vi fi=p; nénX=) xfi=> x;p; =EX).

i=l i=l1
Nhu vay, sd trung binh clia mau sé liéu 1a mot gia tri gan dung cda ki vong cua X.
Tuong tu, phuong sai clia mau sé lidu la

n
: =T
Zn,—u,— - X)
5

H n
< _i=l N = Z{l‘ —I]Eﬁ ~ Z{t‘_,ﬂ}b P,' =V[X)
i=l

=
i=1

G do u = E(X).

Vay phuong sai va do léch chudn cla mau sé liéu la cac gia tri gan dung cda
phuong sai va dé léch chuén cla X.

Luyen tap

50. Chon ngéu nhién 3 dia tré tir mot nhom tré gom 6 trai va 4 gai. Goi X la s6 bé

gdi trong s6 3 dia tré duge chon. Lap bang phan b6 xdc suat cua X.

51. S6 don dat hang dén trong mot ngdy ¢ mot cong ti van tai 1a mot bién ngiu

nhién roi rac X ¢6 bang phin b6 xdc suat nhu sau :

X 0 ] 2 3 4 3

P 0,1 0,2 0,4 0,1 0,1 0,1

a) Tinh xdc sudt dé s6 don dat hang thuoc doan [1 ; 4].
b) Tinh xdc suat dé c6 it nhat 4 don dat hang dén cong ti d6 trong mot ngay.
¢) Tinh s6 don dat hang trung binh dén cong ti do trong mot ngay.

52. Cho bién ngéu nhién roi rac X ¢6 bang phan bo xdc sudt nhu sau :
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X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
P 0,01 ]005| 01 |0,14 0,18 | 0,25 | 0,15 | 0,07 | 0,04 | 0,01
a) Tinh P(2 < X< 7).
b) Tinh P(X> 5).



53. Cho bién ngiu nhién roi rac X cé bang phin b6 xdc suft nhu sau :

X 0 1 2

p | L1523
28 56 56 14

Tinh E(X), V(X) va o(X) (tinh chinh xdc dén hiang phin nghin).
54. Cho bién ngdu nhién roi rac X ¢6 bang phan b6 xdc suit nhu sau :

X 15 18 [ 21 | 24

NEEA IR
14 56 56 28

Tinh E(X), V(X) va o(X) (tinh chinh x4dc dén hang phan nghin).



