1.

Hoan vi

HOAN VI, CHINH HOP VA TO HOP

a) Hoan vila gi ?

Vi du 1. Ba van dong vién An, Binh va Chau chay thi. Néu khong ké trudng
hop ¢6 hai van dong vién vé dich cing mot ldc thi cdc kha nang sau day déu
c6 thé xay ra :

Giai Cac két qua cé thé

Nhadt An An Binh Binh Chau Chéu
Nhi Binh Chéu An Chau An Binh
Ba Chéu Binh Chau i

Két qua cudc thi chay 1a mot danh sdch
gébm ba ngudi xép theo thit tu nhat,
nhi, ba. Danh sdch nay goi la mdér hodn
vi cua tip hop {An, Binh, Chéu}.
Néu ki hiéu tap hop {An, Binh, Chéau}
la {a,b, ¢} thitdp nay c6 tat ca sdu
hoan vi la (a, b, ¢), (a,c, b), (b, a, c),
(b, c,a), (c,a,b), (c,b,a).

Mot cach téng quat, ta c6

Cho tdp hop A ¢6 n (n = 1) phan tir. Khi sdp xép n phén tir nay
theo mot thit ty, ta dugc mot hoan vi cdc phin tir ctia tap A (goi
tat la mot hodn vi ciia A).

[H1] Cho tap hop A = {a, b, ¢, d). Hay viét tém hoén vi ciia A.

b) Sé cic hoan vi
Bai todn dat ra la : Néu tap hop A c¢6 n phan tr thi ¢ tét ca bao nhiéu hodn vi
cua A ?
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Ki hiéu P, 14 s6 cdc hodn vi cta tip hgp ¢ n phén tir. Ta c6

PINH Li 1

S6 cac hoan vi cia mot tap hop ¢6 n phén tir la
P,=nl=n(n-1)n-2)...1.

Chitng minh

Viéc sap xép thi tu n phan tr cua A 1a mot cong viéc gém n cong doan. Cong
doan 1 1a chon phin tir dé xép vao vi tri thit nhét, cong doan 2 1a chon phén tir dé
X€p vao vi tri thit hai, cong doan 3 1a chon phén tir dé xép vao vi tri thit ba, ...,
cong doan n 1a chon phén tir dé xép vio vi tri thit n. O cong doan 1 ta c6
thé chon bat ki phin tir ndo trong n phan tir ctia A nén ¢6 n cach thuc hién. Sau
khi chon xong phin tir xép vio vi tri thit nhét, ¢ cong doan 2 ta c¢6 thé chon
bat ki phin tir nao trong 7 — 1 phan tir con lai cua A dé x&p vao vi tri thit hai
nén ¢6 n — 1 cich thue hién. Tiép tuc nhu vy ¢ budc 3 ta ¢é n — 2 cich thuc
hién, ..., va & budc thi n (bude cubi cuing) ta chi con 1 cdch thuc hién. Theo
quy tac nhan, ta cé ca thay n(n — 1)(n — 2)...1 = n! cich sap x&p thd t n
phén tir ctia tap A, tirc 1a ¢6 n! hoan vi. O
Vi du 2. Mot doan khéch du lich du dinh dén tham quan bay dia diém A, B,
C, D, E,G va H ¢ tha d6 Ha Noi. Ho di tham quan theo moét thit ty nao dé,
chang han B—>A —C —E— D —G— H. Nhu vay, méi cich chon thit tu cic
dia diém tham quan l1a mot hodn vi cha tap {A, B, C, D, E, G, H}. Thanh th,
doan khach c6 tit ca 7! = 5040 cach chon, O

[H2| Tircac chiz 61,2, 3. 4.5 c6 thé 1dp dugc tét c& bao nhiéu s6 tu nhién c6 nam
chir s khac nhau ?

2. Chinh hop
a) Chinh hop la gi ?

Vi du 3. Trong tran chung két bong d4 phai phan dinh thing thua bang dd
luan Ivu 11 mét. Hudn luyén vién cua moi doi cén trinh véi trong tai mot danh
séch sap thit tu 5 cdu thi trong s6 11 cdu thii dé dd luan luu 5 qua 11 mét.

Moéi danh sich c6 x&p thit tu 5 cdu thu duge goi 1a mot chinh hop chap 5 cla
11 cédu thu.
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Mot cich téng quat, ta c6
Cho tap hop A gém n phén tir va s6 nguyén k véi 1 < k < n. Khi
lay ra k phén tlr cia A va sap xép chiing theo mot thir tu, ta dugc
mot chinh hop chép & clia 7 phin tir ciia A (goi tat la mot chinh
hgp chép k cia A).

[H3| Cho tap hap A = {a, b, ). Hay viét tét ca cac chinh hdp chép 2 cla A.

Nhan xét
Hai chinh hop khdc nhau khi va chi khi hodc c6 it nhat mot phdn tir ciia chinh
hop ndy ma khong 12 phin tlr cia chinh hop kia, hoac cic phin tir cla hai
chinh hop giéng nhau nhung dugc sip xép theo thit tw khac nhau.
b) S6 cac chinh hop
Vi du 4. Trd lai vi du 3, hay tinh xem huén luyén vién cia mdi doi c6 bao
nhiéu cdch 1ap danh sich 5 céu tha.
Giai
Huén luyén vién ctia mdi doi c6 thé chon mot trong 11 cdu thi dé da qua ddu
tién. Tiép theo ¢6 10 céch chon cdu thu dd qua thit hai, r6i ¢6 9 cach chon ciu
thu d4 qua thit ba, r6i lai ¢6 8 cach chon cdu tht dd qua thi tu va cudi cliing c6
7 cdch chon cdu tha d4 qua thit nam. Theo quy tac nhan, hudn luyén vién cha
mébi doi sé co

11.10.9.8.7 = 55440 cich chon. O
Biii todn tong quat dat ra la : Cho mot tap hop c6 n phén tir va s6 nguyén k véi
1 <k < n. Hoi ¢6 tdt cé bao nhiéu chinh hop chap & cua tap hop do6 ?

S6 cdc chinh hop chap k cia mot tap hop cé n phén tir dugce ki hiéu 1a Af; .

DINH LI 2

S6 cdc chinh hop chap k cua moét tap hop c6 n phin
(1<k<n)la

A = n(n = 1)(n = 2)ec(n = k + 1. (1)

Chiing minh

Viéc lap mot chinh hop chdp & cta tap hop ¢6 n phdn tir duge coi nhur mot
cong viéc gdm k cong doan. Cong doan 1 la chon phén tir x€p vao vi tri tha
nhat. Cong doan 2 1a chon phén tit xép vao vi tri thi hai, .... Cong doan k 1a



chon phan tif x€p vao vi tri thit k. Vi tap hop c6 n phdn tr nén cong doan 1
¢6 n cich thuc hién. Sang cong doan 2 chi con n — 1 phan tir chua chon cho
nén cé n — 1 cach thuc hién. Tuong tu cong doan 3 ¢6 n — 2 céch chon, ... va &
cong doan cubi (cong doan thit k) ta c6 n — k + 1 cich thuc hién. Theo quy
tic nhan, ta ¢6 n(n — 1)(n =2)....n — k + 1) cach lap ra moét chinh hop
chap k. D6 ciing chinh 14 s6 cdc chinh hop chap k clia mét tap hop gom n
phén tir. O

Nhdn xét

Tir dinh nghia ta thdy mot hodn vi cta tap hop # phin tir 1a mot chinh hop
chap nclatap dé nén A} =P, = n!.

Vi du 5. Trong mat phang cho mot tap hop gém 6 di€m phan bigt. C6 bao
nhiéu vecto khic vecto 0 c6 diém ddu va diém cudi thude tap hop diém nay ?

Giai

Mbi cap sip thit ty gébm hai diém (A, B) cho ta mot vecto c6 diém ddu A, diém

cubi B va nguoc lai. Nhir vy, méi vecto c6 thé xem 1a mot chinh hgp chép 2
ctia tap hop 6 diém da cho. Thanh thir s6 vecto can tim la

A2 =6.5=30. O

CHU Y
e V6i 0 < k < n thi ta 6 thé viét cong thic (1) dudi dang

n!

AF = :
" (n-k)!

(2)

e Ta quy udc
0l=1va A) =1.
Khi dé cong thic (2) diing cho ca k=0 va k =n. Vay cong
thic (2) ding véi moi s6 nguyén & thoa man 0 <k < n.
T6 hop
a) To hop la gi ?
Cho tap A c6 n phén tir va s6 nguyén & v6i 1 < k < n. Mbi tap con

clia A c6 k phén tir duoc goi 12 mot t6 hop chap & cia n phin tir
clia A (goi tat 1a mot t6 hop chép & cua A).
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Nhu vay lap mot 16 hop chap k ctia A chinh 1a 14y ra k phan tir ctia A (khong
quan tdm dén thit tu).

Viét tat c& céc t8 hop chap 3 cia tap A = |a, b, ¢, d).

b) So cac t6 hop
Ki hiéu Cf; (hoac (f)} la 56 cdc t6 hop chap k ctia mot tap hop ¢6 n phén tir.

DINH LI 3

S6 cdc t6 hop chip k ciia mot tap hop c6 n phéan tit (1 < k < n) 1a

¢ _ Ay nn—1D)(n—=2)..(n—k+1)
Cp=—1= -

k! k! 3)

Chimg minh

MBbi cich sap thit tu cdc phin tlf cia mot t6 hop chap k ciia A cho ta mét chinh
hop chap k cua A. Néi cich khac, méi hodn vi clia mot t6 hop chap & cia A
cho ta mot chinh hop chép k clia A. Vay tir mot t6 hop chap & ctia A ta lap
duoc k! chinh hop chap & cia A. Vay ta cé

k
k iy A, nn=-D(n-2).n-k+1)
A, =Cok! hay C; = = T ! O
CHUY
* V6i 1 < k < n, ta c6 thé viét cong thic (3) dudi dang
k n!
TG e 4
o kNn - k) @)

* Ta quy uéc CE =1 (coi & la t6 hop chéap 0 cta tap hop c6 n phin
tir). Vi quy udc nay cong thic (4) cling ding véi k = 0. Vay cong
thic (4) ding v6i moi s6 nguyén k thoa man 0 < k < n.
Vi du 6. Trong mat phang cho mot tap hop P gém 7 diém, trong d6 khong c6
3 diém nao thang hang. Hoi c6 bao nhiéu tam gidc c6 3 dinh déu thuéc P ?
Giai
Vé6i moi tap con gom 3 diém bat ki cia P, ta tao dugc mot tam gidc v6i céc
~ dinh Ia 3 diém d6. Nguoc lai, méi tam gidc c6 3 dinh thuoc P tuong iing véi



mot tap con gébm 3 diém cta P. Vay s6 tam gidc c¢6 3 dinh thuoc P chinh bing
s0 cdc t6 hop chap 3 cua tap P, tic la bing

g _ 765,

C; = a3 35. O
Trong mot s6 bai todn dém phitc tap hon, ta can phoi hop sir dung cdc cong
thitc vé 16 hop va quy tac nhan.
Vi du 7. Trong mét 16p c¢6 20 hoc sinh nam va 15 hoc sinh nit. Thay gido chu
nhiém cin chon 4 hoc sinh nam va 3 hoc sinh nir di tham gia chién dich
"Mua hé xanh" cua Doan Thanh nién Cong san H6 Chi Minh. Hoi ¢6 bao
nhiéu cich chon ?
Gidi
20.19.18.17

Ta c6 Cop = e

= 4845 cdch chon 4 hoc sinh nam trong s6 20 hoc

15.14.13
1.2.3

15 hoc sinh nit. Theo quy tic nhan, s6 ciach chon la
4845 . 455 =2204475. O

sinh nam va ¢6 Cjs = = 455 cich chon 3 hoc sinh nit trong s6

4. Hai tinh chat co ban cua s6 C¥

a) Tinh chat 1

Cho s6 nguyén duong n va s6 nguyén k& v6i 0 < k < n. Khi dé
Cp =Gy

Chiing minh

: ! S n! n!
T-r 4 CI‘- = '“_“"_?_____'? Cﬂ' k = s )
O Tm-0 " T - m-n -k (= k)&
Do dé Cf = Ci*. O

b) Tinh chat 2 (hing ding thifc Pa-xcan)

Cho cdc s6 nguyén n va k véi 1 <k < n. Khi dé
k J k-1
Il":"a*:+i = Cfi i Cn :
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Chitng minh

: . k-1 _ nn=D.n-k+2) i nn-D.n-k+l)

Ta co C. = & -D! k= T

Vay

r k-1 _ nn=1..n—k+1)+kn(n—-1)..(n -k +2)
CiE = a
nn—D.n—-k+2)n-k+1+k)

in k!
L (n + l)n..flr -k+2) 4 Ciﬂ' 0

Cau hai va bai tap

C6 bao nhiéu kha nang c6 thé xay ra d6i véi thi tu gitra cic doi trong mot
gidi béng dd c6 5 doi bong ? (Gid sl ring khong ¢6 hai doi nao cé diém
tring nhau).

Gia sir ¢6 8 van dong vién tham gia chay thi. Néu khong ké truong hop c6 hai
van dong vién vé dich ciing mot lic thi c6 bao nhiéu két qua c6 thé xay ra
d6i véi cdc vi tri thir nhdt, tha nhi va thi ba ?

Trong mat phing cho mot tap hgp P gém n diém. Hoi :

a) C6 bao nhiéu doan thing ma hai ddu miit thuoc P ?

b) C6 bao nhiéu vecto khic vecto 0 ma diém ddu va diém cu6i thudc P ?
Trong mot Ban chdp hanh doan gébm 7 ngudi, cdn chon 3 ngudi vao ban
thudng vu.

a) Néu khong c¢6 su phan biét vé chitc vu cia 3 ngudi trong ban thuong vu thi
¢6 bao nhiéu cich chon ?

b) Néu cén chon 3 ngudi vao ban thudng vu véi cac chite vu : Bi thu, Pho Bi
thu, Uy vién thuong vu thi ¢6 bao nhiéu cich chon ?



Luyén tap

9, Mot bai thi tric nghiém khach quan gém 10 cau. Mbi ciu c6 4 phuong dn tra
1o, HoOi bai thi dé c6 bao nhiéu phuong dn tra 101 ?

10. C6 bao nhiéu s6 tu nhién co6 6 chir
s6 va chia hét cho 5 7

11. Xét mang dudng ndi cic tinh A, B,
C,D,E,F,G, trong db s0 viét trén
mot canh cho biét s6 con dudng
noi hai tinh nam ¢ hai dau mat
ctia canh (h. 2.2). Hoi c6 bao nhiéu
cdch di tir tinh A dén tinh G ? Hinh 2.2

12. Xét so dé mang dién & hinh 2.3 ¢6 6 cong tac khac nhau, trong d6 mdi cong
tic co 2 trang thai déng va md.

A / / = B
— e
F
I e /
C D
Hinh 2.3

Hoi c6 bao nhiéu cich déng - mé 6 cong tac d€ mang dién thong mach tir P
dén O (tic 1a c6 dong dién tir P dén Q) ?

13. Mot cuoc thi ¢6 15 ngudi tham du, gid thiét rang khong c6 hai ngudi nao c6
diém bang nhau.

a) Néu két qua cua cudc thi la viéc chon ra 4 ngudi diém cao nhdt thi cé
bao nhiéu két qua c6 thé ?

b) Néu két qua ctia cudc thi la viéc chon ra cdc giai nhdt, nhi, ba thi c6 bao
nhiéu két qua c6 thé ?

14. Trong mot da hoi cuGi nam & mot co quan, ban t6 chitc phat ra 100 vé x0 s0
danh s6 tir 1 dén 100 cho 100 ngudi. X6 s6 c6 bon giai : 1 gidi nhét, 1 giai
nhi, 1 gidi ba, 1 gidi tu. Két qua 1a viéc cong bo ai tring giai nhdt, giai nhi,
giai ba, giai tu. Hoi :

a) C6 bao nhiéu két qua c6 thé ?
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b) C6 bao nhiéu két qué c6 thé, néu biét rang ngudi gitt vé s6 47 duoc giai nhat ?
¢) C6 bao nhiéu két qua cé thé, néu biét ring ngudi giit vé s6 47 tring mot
trong bon giai ?

15. Mot t6 c6 8 em nam va 2 em nit. Ngudsi ta cdn chon ra 5 em trong t6 tham du
cudc thi hoc sinh thanh lich clia trudng. Yéu cdu trong cic em duoc chon,
phai 6 it nhdt mét em nit. Hoi ¢6 bao nhiéu cich chon ?

16. Mot nhém hoc sinh ¢6 7 em nam va 3 em nit. Nguoi ta cén chon ra 5 em trong
nhom tham gia dong dién thé duc. Trong 5 em dugc chon, yéu cdu khong c6
qud mot em nit. Hoi ¢6 bao nhiéu cach chon ?



