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1. Cong thirc nhi thitc Niu-ton
Ta da biét cic hing ding thiic

NHI THUC NIU-TON

(a+b)* =a* + 2ab+ .

(@a+b) =a +3a°h +3ab* + b°.
Céc hé s6 trong khai trién (a + b)* theo thit tu tir trai qua phai la 1= Cg :
2=C;;1=Cj tic1a (a +b)* = Cha® + Chab + C2.
Ciché s6 trong khai trién (a + b)° theo thit tu tr rdi qua phai la l=C2;
3=C3: 3=C3;va1=Cj tic Id (a+b)° =C3a® + Cha’b+ Cab® + Cb3.

Téng quit, ngudi ta ching minh dugc ring

(@+b)® = Cla® + Cla b+ ..+ Cha" P ¢ .. 4 Ot

mn
= Z Cka"*p* (quy woca’=1p°=1).
k=0

Cong thiic nay duge goi la cong thirc nhi thitc Niu-ton (goi tit 12 nhi thic
Niu-ton).



Vi du 1. Tinh hé s6 cia x'*y' trong khai trién (x + y)>.
Gidi
25!

Theo cong thitc nhi thitc Niu-ton, hé s6 nay 1aCh3 =

Vi du 2. Tim hé s6 cta x° trong khai trién (3x — 4)°.
Gidi
Ta c6 (3x —4) = (3x + {—4))5. Theo cong thiic nhi thic Niu-ton, s6 hang
chita x* 1a C2(3x)*.(—4)*. Vay he s6 cia x> 14 10. 3. (-4)> =4320. 0O
Tim hé sé cua x trong khai trién (3x — 4)°.
Vi du 3. Viét khai trién (x — 2)°.
Giai
Theo cong thie nhi thirc Niu-ton
6 6
(x-2°=(2+x° =Y CE-2°*xt = Y ax* véig, = CE(-2)%*.
k=0

k=0
Tinh theo cong thiic nay, ta cé

ag = 64; a = 6.(—2)5 =-192;
a, =15.2% =240; ay = 20.(-2)* = -160;
a4=]5.22=60; as =6.(-2) =-12; ag = 1.
Vay (x —2)° = 2 —12x° + 60x* - 160x> + 240x - 192x + 64. O

Vi du 4. Goi T 12 s6 cdc tap con (ké ca tap réng) cia mét tip hop ¢6 n phén tir.
Chimg minh ring T = 2".

Giai

V6i mbi s6 nguyén k (1 < k < n), s6 tap con c6 k phan tir ctia tap hop c6 n
phén tir 1a Cﬁ . Vi ¢6 diing mét tap con (tap roéng) c¢6 0 phén tir va CE =1 nén

T= Y CL (1)
k=0
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Trong c6ng thic nhi thic Niu-ton dat a = b = 1, ta dugc

n
" =1+H=)C,. (2)
k=0
Te()va(2taduge T=2". m

Tam giac Pa-xcan
Trén day ta thiy muén khai trién (a + b)" thanh da thic, ta cdn biét n + 1 s6

. cl, 2, .., ¢ c6 mat trong cong thifc nhi thic Niu-ton. Cdc s6

nay ¢6 thé tinh dugc nh& cong thite (4) & §2. Ngoai ra con c6 thé tim duge
ching béng cach sir dung bang s sau day :

1 3 3 1

1 4 1

6 4
b A0 A AR N
6 15 20 15 5]

....................................................

Bang s6 nay do nha todn hoc Phédp Pa-xcan thi€t 1ap vio nam 1653 va dugc
ngudi ta goi 1a tam giac Pa-xcan.

Tam gidc Pa-xcan duoc 1ap theo quy ludt sau :
— Pinh duoc ghi s6 1. Tiép theo la hang thif nhat ghi hai s6 1.

— Néu biét hang thid n (n 2 1) thi hang thit n + 1 ti€p theo dugc thiét
lap bang cdch cong hai 6 lién tiép cha hang thit n réi viét két qua
xuéng hang duéi & vi tri gilta hai s6 nay. Sau d6 viét s6 1 & ddu va
cudi hang.

Chéng han, khi c6 hang thit nam ta thiét 1ap hang thi sdu nhu sau : Theo thit
tu tir trdi sang phai, ta Idy 1 + 5 = 6 va viét s 6 xudng hang dudi & vi tri gilia
s6 1 vas6's: 14y 5+ 10 =15 va viét s6 15 xubng hang dué6i ¢ vi tri giita s6 5
va s6 10 ; 1dy 10 + 10 = 20 va viét s6 20 xu6ng hang dudi & vi tri gilta s6 10
va 56 10 ; 14y 10+ 5 = 15 va viét s6 15 xu6ng hang dudi & vi tri gira s6 10 va

5. DAISO&AGT11(NC)-B



s6 5;1dy 5 + 1 = 6 va viét s6 6 xudng hang dudi & vi tri giita s6 5 va s6 1.

Cudi cling viét s6 1 & ddu va cudi hang (xem bang s trén).

[H2] bién tigp tuc cac s6 vao cac hang thir bay va thir tém trong béng s6 trén.

Nhdan xét
Xét hang thit nhat, ta c6
1=C), t=C.
O hang thit hai, ta c6
1=CY, 2=C), 1=C3.
O hang thit ba, ta c6
1=C), 3=C}, 3=0C% 1=Q;.

Mot cdch t8ng quat, tir tinh chét 2 ctia s6 C* (hing ding thic Pa-xcan) va

cédch thiét 1ap tam gidc Pa-xcan, ta co

s o LI D ol

Céc s6 & hang thi n trong tam gidc Pa-xcan 1a day gébm n + 1 s6

Céu hoi va bai tap

17. Tim hé s6 caa x'°'y* trong khai trién (2x — 3y)20 .
18. Tinh hé s6 clia x°y* trong khai trién (x + y)"°.

19. Tinh hé s6 ciia x’ trong khai trién (1 + x)''.

20. Tinh hé s6 clia x° trong khai trién (2 — x)".

Luyén tap

21. Khai trién 3x + 1)'° chotéi x°.

22. Tim hé s6 ctia x’ trong khai trién ctia (3 — 2x)"°.

Eﬁvlt]

23. Tinh hé s6 cia x~y'" trong khai trién ctia (x® + x)P.

n
24. Biét rang hé s6 chia x"~2 trong khai trién (x - —:IJ bang 31. Tim n.
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o 80 b.
MOT SO MAU CHUYEN VE NHA TOAN HOC
PA-XCAN (PASCAL)

1. H6i nho Pa-xcan rat ham mé Hinh hoc. Nhung vi Pa-xcan
rat yéu nén cha 6ng khéng mudn cho éng hoc Toan. Cha
ong gidu hét cac sach vd va nhiing gi lién quan téi Toan.
Thé la Pa-xcan phai tu may mo xay dung nén mén Hinh
hoc cho rieng minh. Ong vé cac hinh va tu dat tén cho
ching. Ong goi dudng thang 1a "cay gay", dudng tron Ia
"cai banh xe", hinh tam giac la "thudc thg", hinh chir nhat
14 "mat ban".... Ong da tim ra va ching minh dugc rat
nhiéu dinh li cla Hinh hoc trong dé cé dinh Ii : "Téng cac
: gbc clia mét thude thg bang nira téng cac géce clla mét mat
Blaise Pascal (1623-1662)  pan". Nam &y Pa-xcan méi 12 tudi.

2. Nam 16 tudi, Pa-xcan cong b6 mét cong trinh toan hoc : "Vé thiét dién cla dudng
conic”, trong dé 6ng da chimg minh mét dinh i ndi tiéng (sau nay mang tén 6ng) va
goi dé 1a "Dinh Ii vé luc giac than ki". Ong rit ra 400 hé qua tir dinh Ii nay. Nha toan
hoc va triét hoc vi dai lic bay gio la Dé-cac (Descartes) danh gia rat cao cong trinh
toan hoc nay va néi rang : "Téi khong thé tudng tudng ndi mét ngudi dang & tudi thiéu
nién ma lai co thé viét dugc mét tac phdm I6n nhu vay".

3. Nam 17 tudi, thdy cha (mot ké toan) phai lam nhiéu tinh toan vat va, Pa-xcan da ndy ra
y dinh ché tao mot chiéc may tinh. Sau 5 nam lao déng cang thang miét mai, éng da ché
tao xong chiéc may tinh 1am dugc bén phép tinh cong, tru, nhan, chia, tuy rang chua
nhanh 1&m. D6 /& chiéc méy tinh déu tién trong lich str nhén loai. D€ ghi nhé cong lao
nay, tén clia 6ng da dudc dat cho mét ngdn ngi lap trinh, la ngdn ngi lap trinh Pa-xcan.

4. Vao nam 1651, khi Pa-xcan 28 tudi va dudc ca chau Au tén vinh la than déng, éng
nhén duge mét blc thu clia nha quy toc Phap Bd Mé-ré (De Méré) nha 6ng giai dap
mdt s6 van dé rac réi ndy sinh trong cac tro choi danh bac. Pa-xcan da "toan hoc
hoa" céc tro chdi cd bac nay, nang lén thanh nhimng bai toan phifc tap hon va trao
ddi van dé nay vdi nha toan hoc Phéc-ma. Nhiing cubc trao déi dé da khai sinh ra
Li thuyét xéac suét — Li thuyét toan hoc vé céc hién tuong ngau nhién.

5. Sau khi cha mét, chi gai bd di tu, lai thém m dau bénh tat, Pa-xcan chan chuding tat ca.
Ong bd Toan hoc, d&m chim vao nhiing suy tu vé tin ngudng va nghién clu Than hoc.
Vao mét dém dau mia xuan nam 1658, mét con dau rédng dU doi lam Pa-xcan khong
ngll dugc. DE quén dau, éng tap trung suy nghi vé bai todn dudng xycldit, mét bai toan
khé dang thu hut su quan tdm cla nhiu nha toan hoc lic dé. Ki la thay, éng da giai
duoc bai toan d6 va sang hém sau ciing khdi ludn bénh dau rang. Ong nghi réng day la
mét théng diép clia Chua nhéc nhd rang 6ng khong dugc quén va rdi bd Toan hoc. Va
thé Ia sau bén nam di theo con duding tin nguBing ton gido, Pa-xcan lai quay vé vdi Toén hoc.
6. Khéng chi 1a m6t nha toan hoc thién tai, Pa-xcan con 1a mét nha vat Ii hoc ndi
tiéng, 1a nha van, nha tu tudng 16n. Ngay nay ngudi ta thudng nhic dén cac cau néi
clia Pa-xcan nhu : "Con ngudi chi 12 mot cay sdy, mot vat rat yéu dudi cla tu nhién,
nhung 1a mét cay say biét suy nghi " va "Trai tim c6 nhimg Ii 1&8 ma Ii tri khong giai
thich dugc"”.

Pa-xcan mét khi méi 39 tudi. Ong dugc coi la mdt trong nhiing nha béc hoc 16n cla nhan loai.




B. XAC SUAT

Trong thyc tién, chiing ta thuong gap nhitng hién tuong ngdu nhién. D6 12
nhimg hién tuong (bién c6) ma chiing ta khong thé du bdo mot cach chac chan
la n6 xdy ra hay khong xdy ra.

Li thuyét xdc sudt la b0 mon todn hoc nghién citu cdc hién tugng ngiu nhién.
Sur ra doi cua i thuyét xdc sudt bat ddu tir nhimg thu tir trao déi giita hai nha
toén hoc vi dai ngudi Phdp 1a Pa-xcan (1623-1662) va Phéc-ma (1601-1665)
xung quanh cédch giai ddp mot s6 vin dé ric roi nay sinh trong céc trd choi cdf
bac ma mét nha quy toc Phdp dat ra cho Pa-xcan. Nam 1812, nha todn hoc
Phidp La-pla-xo da du bdo riing "Mon khoa hoc bt ddu tir viéc xem xét céc
tro choi may rii nay s€ hita hen tré thanh moét déi tuong quan trong nhat cua
tri thirc loai ngudi”.

Ngay nay li thuy€t xac sudt da tr¢ thanh mot nganh todn hoc quan trong, duoc
ting dung trong rdt nhiéu linh vuc cua khoa hoc tu nhién, khoa hoc xa hoi,
cong nghé, kinh té€, y hoc, sinh hoc,...



