Dinh li va chisng minh dinh li
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AP DUNG MENH PE VAO
SUY LUAN TOAN HOC

Vi du 1. Xét dinh li "Néu n 1a s6 tu nhién le thi n” — 1 chia hét cho 4"
Dinh 1i nay dugc hiéu mot cach diy da 1a "V§i moi s6 tu nhién n, néu n 1a s6
1é thi 7° — 1 chia hét cho 4"
Trong todn hoc, dinh Ii la mot ménh dé ding. Nhiéu dinh li duoc
phdt biéu duci dang

"Vx e X, P(x) = Q(x)", (1)
trong do P(x) va Q(x) la nhitng ménh dé chita bién, X la mot tap
hop nao do.

Chirng minh dinh Ii dang (1) la ding suy ludn va nhitng kién thikc
dd biét dé khang dinh rdng ménh dé (1) la ding, titc la cdn chiing
to rang vai moi x thuée X ma P(x) ding thi Q(x) diing.

Cé thé ching minh dinh 1i dang (1) mét cach true ti€p hodc gidn tiép.

« Phép chitng minh truc ti€p gbébm cdc budc sau :

— Lay x tuy ¥ thuoéc X ma P(x) ding ;

— Duing suy luéin va nhimg kién thife todn hoc dé biét dé chi ra ring Q(x) diing.
Vi du 2. Hay chirng minh truc ti€p dinh linéu o vidu 1.

Chitng minh. Cho n 1a s6 tu nhién 1é tuy y. Khi d6, n = 2k + 1, k € N.
Suy ranz-l=4k2+4k+]—1=4k(k+l)chiahé’tcho4. O

Doi khi viéc chimg minh truc ti€p moét dinh If gap khé khan. Khi do, ta ding
céch chimg minh gidn ti€p. Mot cach chimg minh gidn ti€p hay dugc dung la
chimg minh bang phan chimg.

« Phép chimg minh phan chimg gébm cdc budc sau :

— Gia sir ton tai x; thudc X sao cho P(xy) ding va Q(x;) sai, tifc 1a ménh dé (1)
la ménh dé sai ;

— Diing suy luan va nhimg kién thiic todn hoc da biét dé di.dén mau thudn.



Vi du 3. Ching minh bang phan chimg dinh Ii "Trong mat phing, cho hai
dudng thing a va b song song véi nhau. Khi d6, moi dudng thing cit a thi
phai cat b".

Chiing minh. Gia sit ton tai dudng thing ¢ cat @ nhung song song véi b. Goi M
Ia giao diém cta a va ¢. Khi d6, qua M c6 hai dudng thang a va ¢ phan biét
cling song song véi b. Diéu nay mau thun véi tién dé O-clit. 0O

[H1] Ching minh béng phan ching dinh I "Vi moi 6 tur nhién n, néu 3n +2 Ia $6 1
thi n l& s6 18"

Piéu kién can, diéu kién du

Cho dinh li duoi dang
"wx e X, P(x) = O(x)". (1)
P(x) duoe goi la gid thiét va Q(x) la két ludn cia dinh Ii.

Pinh Ii dang (1) con duoc phit bicu :
P(x) la diéu kién du dé c6 Q(x)
hoic
Q(x) la diéu kién can dé cé P(x).
Vi du 4. Xét dinh Ii "Véi moi s6 ty nhién n, n€u n chia hét cho 24 thi n6 chia
hét cho 8".

Khi d6, ta néi "n chia hét cho 24 la diéu kién di dé n chia hét cho 8" hoac
cling n6i "n chia hét cho 8 la diéu kién cdn dé n chia hét cho 24". . O

[H2] Binh i trong vi du 4 c6 dang "vn € N, P(n) = Q(n)". Hay phét biéu hai ménh dé
chtra bién P(n) va Q(n).

Dinh li dio, diéu kién can va du
Xét ménh dé dao cua dinh Ii dang (1)

"Wx € X, O(x) = P(x)". (2)
Meénh dé (2) c6 thé diing, c6 thé sai. Néu ménh dé (2) ding thi n6 duge goi la
dinh Ii ddo cta dinh 1i dang (1). Lic d6 dinh 1i dang (1) s& dugc goi la dinh li
thudn. Dinh 1i thuan va ddo c6 thé viét gop thanh mot dinh 1i

"VxeX, P(x) e O(x)".
Khi dé, ta ndi

P(x) la diéu kién cdn va du dé c6 Q(x).
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Ngoai ra, ta con néi "P(x) néu va chi néu Q(x)" hoac "P(x) khi va chi khi
Q(x)" hoac "Diéu kién cin va di dé c6 P(x) 1a c6 O(x)".

[H3] Xét dinh Ii "véi moi s6 nguyén duong n, n khéng chia hét cho 3 khi va chi khi
n® chia cho 3 du1”
Str dung thuét ngir "diéu kién can va di" dé phat biéu dinh I trén.

Cau hoi va bai tap

6. Phat biéu ménh dé ddo cta dinh If "Trong mot tam gidc can, hai duong cao ing
vGi hai canh bén thi bang nhau". Ménh dé déo dé diing hay sai ?

7. Ching minh dinh Ii sau béng phén chiing :

"Néu a, b 12 hai s6 duong thi a+b>2+ab ".

8. Strdung thuat ngit "diéu kién du" dé phat biéu dinh 1i "Néu @ va b 1a hai s6 hitu
ti thi téng @ + b ciing 13 s6 hitu ti".

9. Sir dung thut ngir "diéu kién cdn” dé phét biéu dinh Ii "Néu mot s6 tu nhién
chia hét cho 15 thi n6 chia hét cho 5",

10. Sir dung thut ngir "diéu kién céin va di" dé phat biéu dinh If "Moét ti gidc ndi tiép
duoc trong mot dudng tron khi va chi khi tong hai géc déi dién cia né 1a 180°",

I1. Ching minh dinh Ii sau bang phan ching :

"Néu n 12 s6 tu nhién va #° chia hét cho 5 thi » chia hét cho 5.

S,
DOI NET VE GIOOC-GIO BUN
NGUGI SANG LAP RA LOGIC TOAN

Giooe-gia Bun sinh ngay 2-11-1815 & Luan Dén. Ong |a con trai mét nha ban tap hoa
nhd. Vi nha nghéo nén tif nam 16 tudi 6ng da phai tim viéc lam dé kiém tién dd dan
cha me. Ong bét ddu day hoc tir khi d6. N&m 20 tudi, ng m& mét trudng tu & qué
nha. Vua cam cui day hoc, éng vira ra sic tu hoc, tich luy vén kién thic toan hoc.
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Hoan toan bang cac kién thic tu hoc, éng da bat tay vao
nghién cu v6i mot niém say mé 10n lao trong hoan canh kinh
t€ khé khan thi€u thén. Véi nang khiéu, sy théng minh va
niém say mé toan hoc, 6ng da dat dugc mot s két qua va bat
dau ndi ti€ng nhd nhing céng trinh clla minh nhu : "Giai tich
toan hoc cia logic", "Cac dinh luat cla tu duy”. Nha doé, 6ng
dugdc b nhiém lam Gido su toan cla trudng N hoang & Ai-len
(Ireland) tif nam 1849 cho dén cudi ddi. M6t diéu kha tha vi la
- ngudi con gai clia éng chinh la nif van si E-ten Bun (Eten Boole),
Giobe-gio Bun tac gia clia cudn tiéu thuyét "Rudi trau" rat ndi tiéng.
(Gearge Books, 1615~ 1664) Ong méat ngay 8-12-1864, tho 49 tudi. Cudc ddi va su nghiép
clia 6ng la mot tdm gudng séng dang dé chiing ta noi theo vé tinh than khac phuc khé
khan, lao déng can cl, kién nhan hoc tap va say mé nghién citu, séng tao.

Luyén tap

12. Dién ddu "x" vio 6 thich hop trong bang sau :

Cau Khong la ménh dé| Ménh dé ding | Ménh dé sai

2* _ 1 chia hét cho 5.

153 14 s6 nguyén to.

Cdm di bong o day !

Ban ¢6 mdy tinh khong ?

13. Néu ménh dé phi dinh cia méi ménh dé sau :
a) Tt giac ABCD da cho 1a m6t hinh chir nhdt ;
b) 9801 la s6 chinh phuong.
14. Cho tif gidc ABCD. Xét hai ménh dé
P : "Ti gidc ABCD c6 téng hai géc déi 1a 180" ;
O : "Tit gidc ABCD 1a ti gidc noi tiép".
Hay phdt biéu ménh dé P = Q va cho biét ménh dé nay diing hay sai.
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15.

16.

17.

18.

19.
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Xét hai ménh dé
P :"4686 chiahétcho 6" ; Q: 4686 chia hét cho 4".

Hay phat biéu ménh dé P = Q va cho biét ménh dé nay diing hay sai.
Cho tam gidc ABC. Xét ménh dé "Tam gidc ABC la tam gidc vuong tai A néu

va chi néu AB” + AC” = BC*". Khi viét ménh dé nay dudi dang P <> Q, hay
néu ménh dé P va ménh dé Q.

Cho ménh dé chia bién P(n) : "n = 7™ véi n 1a s6 nguyén. Dién dau "x" vao 6
vuong thich hop.

a) P(0) biing Sai

b) P(1) Pring .Sai

c) P(2) Biing Sai

d) P(-1) Diing Sai

e)dn e Z, P(n) DPing Sai

g)Vne Z,P(n) biing Sai

Néu ménh dé phu dinh ctia mbi ménh dé sau :

a) Moi hoc sinh trong 16p em déu thich mén Todn ;

b) C6 mét hoc sinh trong 16p em chua biét sir dung mdy tinh ;
¢) Moi hoc sinh trong 16p em déu biét dd béng ;

d) C6 mot hoc sinh trong 16p em chua bao gio duoc tim bién.
Xdc dinh xem cic ménh éé sau day ding hay sai va néu ménh dé phu dinh cta
moi ménh dé do ;

a)dreR X =1;

b) 3n € N, n(n + 1) 1a mot s6 chinh phuong ;

)VxeR, (x-1)"#x—1;

d)Vne N, n*+1 khong chia hét cho 4.



20. Chon phuong an tra 161 diing trong cdc phuong 4n da cho sau day.
Ménh dé "Jx € K, +* = 2" khéing dinh riing :
(A) Binh phuong ctia méi s6 thuc bing 2.
(B) C6 it nhat mot s6 thuc ma binh phuong cia n6 bang 2.
(C) Chi c6 mot s6 thuc ¢6 binh phuong bang 2.
(D) Néu x la mot s6 thuc thi X =2

21. Ki hiéu X 12 tap hop céc cdu thi x trong doi tuyén bong ro, P(x) la ménh dé
chita bién "x cao trén 180 cm”.
Chon phuong 4n tra 1&i ding trong cdc phuong dn da cho sau day.
Ménh dé "Vx e X, P(x)" khang dinh ring :
(A) Moi cdu thu trong dgi tuyén béng ré déu cao trén 180 cm.

(B) Trong s6 cdc cdu thi ctia doi tuyén bong ré ¢6 mot s6 cdu thi cao trén
180 cm.

(C) Bat cif ai cao trén 180 cm déu 1a cdu tha cta doi tuyén bong 10.

(D) Cé mét s6 ngudii cao trén 180 cm 1a céu thi cha doi tuyén bong ro.



