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BAT PHUONG TRINH VA , ]
HE BAT PHUONG TRINH BAC NHAT HAI AN

Bit phuong trinh bac nhét hai 4n

a) Bat phuong trinh bac nhét hai 4n va mién nghiém cia né

DINH NGHIA

Bit phuong trinh bdc nhdt hai an la bat phuong trinh ¢6 mot
trong cdc dang

ax+by+c<0,ax+by+c>0,ax+by+c<0,ax+by+c20,
trong dé a, b va c la nhitng 56 cho trudc sao cho a+b* 20 ;
xvay la cdc an.

Méi cdp 56 (xq ; yo) sao cho axg+ byy + ¢ <0 goi la mot nghiém
cua bdt phitong trinh ax + by + ¢ < 0.

Nghiém cua cdc bit phuong trinh dang ax + by + ¢ > 0, ax + by + ¢ < 0 va
ax + by + ¢ = 0 duoge dinh nghia tuong tu.

Nhu vay trong mét phing toa do, méi nghiém cua bét phuong trinh bac nhat
hai 4n duoc biéu dién bdi mot di€ém va tap nghiém cta né dugc biéu dién
bdi mot tap hop diém. Ta goi tap hop diém 4y 1a mién nghiém cia bat
phuong trinh.

Duéi day, chiing ta s& thdy mién nghiém ca bit phuong trinh bac nhat hai 4n
13 mot nita mit phing.

b) Céch xdc dinh mién nghiém cua bat phuong trinh bac nhit hai an

Viéc xdc dinh mién nghiém cia mot bat phuong trinh bac nhat hai 4n (hay
biéu dién hinh hoc tap nghiém ctia né) trong mit phing toa do dua trén dinh 1i
dugc thira nhan sau day.



DINH LI

Trong mdt phdng toa dé, duong thang (d) : ax + by + ¢ = 0 chia
mdt phdng thanh hai nita mdt phdng. M¢t trong hai nita mdt
phdng dy (khéng ké bo (d)) gém cdc diém c6 toa do thod man
bdt phuong trinh ax + by + ¢ > 0, ntta mdt phang con lai (khéng
ké ber (d)) gom cdc diém c6 toa do thod man bat phuong trinh

ax+ by +c<0.

Tir dinh Ii, ta suy ra
Néu (xq ; yp) la mot nghiém cua bdt phiwong trinh ax + by + ¢ > 0
(hay ax + by + ¢ < 0) thi nita mdt phdng (khong ké bo (d)) chita
diém M(x, ; yo) chinh la mién nghiém ciia bat phiong trinh dy.
Viy dé xdc dinh mién nghiém cta bt phuong trinh ax + by + ¢ <0, ta lam
nhu sau :
— Vé duomg thang (d) :ax+by+c=0;
— Xét mot diém M(xq ; o) khong nam trén (d).
Néu axy + by + ¢ < 0 thi nita mdt phdng (khong ké bor (d)) chiia
diém M la mién nghiém ciia bdt phuong trinh ax + by + ¢ < 0.
Néu axy + byg + ¢ > 0 thi nita mét phdng (khong ké bo (d)) khong

chita diém M la mién nghiém cia bdt phuong trinh ax + by + ¢ <0.

CHUY
P6i vai cac bat phuong trinh dang ax + by + ¢ <0 hodcax+ by +c 20
thi mién nghiém la nita mat phang ké ca bd.

Vi du 1. X4c dinh mién nghiém cta bét phuong trinh 3x + y <0,

Gidi. Trén mat phing toa do, dudng thing (d) : 3x + y = 0 chia mat phang
thanh hai nira mat phang.
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Chon mot diém bat ki khéng thuoc dudmg thing
d6, ching han diém M(0 ; 1). Ta thdy (0 : 1)
khong phai la nghiém cia bat phuong trinh di
cho. Vay mién nghiém cin tim la nira mat phang
b (d) khong chita diém M(0 ; 1). (Trén hinh 4.5,
mién nghiém la nira mat phang khong bi gach). O

El Xac dinh mién nghiém clia bt phuong trinh x + y > 0.

Hé bit phuong trinh bac nhat hai an

. Duéi day 1a mot vi du vé hé bdt phitong trinh bdc nhdt hai dn

Ix—y+3>0
-2x+3y-6<0
2x+y+4>0.

(I

Trong mat phang toa do, ta goi tap hop cdc diém cé toa do thoa min moi bat
phuong trinh trong hé 1a mién nghiém cua hé. Vay mién nghiém clia hé 1a
giao cdc mién nghiém cua céic bit phuong trinh trong hé.

D¢ xdc dinh mién nghiém cla hé, ta ding phuong phédp biéu dién hinh hoc

nhu sau :

— Véi maoi bdt phuong trinh trong hé, ta xdc dinh mién nghiém cua

né va gach bo mién con lai.

— Sau khi lam nhu trén ldn lugr doi véi 1t cd cde bdt phiong trinh
trong hé trén cing mot mdt phang toa do, méén con lai khong bi
gach chinh la mién nghiém cia hé bdt phuong trinh dad cho.

Vi du 2. X4c dinh mién nghiém cia hé bat phuong trinh (I).

Gidi. TruGe hét, ta vé ba dudng thang :

(d):3x-y+3=0;
(dz):—ZA'+3y—|_5=(}:
(d3) : 2x+y+4=0.

Thir truc tiép ta thay (0 ; 0) 1a nghiém cta ci ba
bt phuong trinh. Diéu d6 c6 nghia la géc toa do
thudc ca ba mién nghiém ctua ba bat phwong
trinh cua hé (I). Sau khi gach bo cdc mién khong
thich hop, mién khong bi gach trén hinh 4.6
(khong ké bién) 12 mién nghiém ctia hé (I).
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@ Xac dinh mién nghiém ctia hé bét phuong trinh

y=3x>0
r-2v+5<0
5x+2y+10>0.

Mot vi du ap dung vao bai toan kinh té

Vin dé tim mién nghiém cta hé bét phuong trinh bac nhét c6 lién quan chat
ché dén Quy hoach tuyén tinh. P6 1a mét nganh toan hoc ¢6 nhiéu ing dung
trong doi song va kinh té, Sau day 1a mot vi du don gian.

Bai toan

Ngudi ta du dinh ding hai loai nguyén liéu dé chiét xudt it nhat 140 kg chit A
v 9 kg chat B. Tur mbi tdn nguyén liéu loai I gid 4 triéu dong, c6 thé chiét
xudt duge 20 kg chit A va 0,6 kg chit B. Tr mdi tin nguyén liéu loai II gid 3
triéu déng, c6 thé chiét xuat duoc 10 kg chat A va 1,5 kg chat B. Hoi phai
dung bao nhiéu tdn nguyén liéu mbi loai dé chi phi mua nguyén liéu 12 it nhat,
biét ring co s& cung cdp nguyén liéu chi c6 thé cung cap khong qud 10 tdn
nguyén liéu loai I va khong qua 9 tan nguyén liéu loai I1 ?

Phdn tich bai todn. Néu su dung x tin nguyén liéu loai I va y tan nguyén liéu
loai II thi theo gia thiét, c6 thé chiét xudt dugc (20x + 10y) kg chidt A va
(0,6x + 1,5y) kg chét B. Theo gia thiét, x va vy phai thoa min cac diéu kién :
0<x<10va0<y<9;

20x + 10y = 140, hay 2x + y > 14 ;

0,6x + 1,5y 29, hay 2x + 5y = 30.

T6ng s6 tién mua nguyén liéu 1a T(x ; y) = 4x + 3y.

Bai todn da cho trg thanh : Tim céc $6 x v y thoa man hé bat phuong trinh
0<x<10

0<y<9

2x+yz14

12x + 5y 2 30,

(1I)

sao cho T'(x ; y) = 4x + 3y c6 gid tri nho nhat.
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Bai toan nay dan dén hai bai toan nho sau :

Bai todn 1. Xéc dinh tap hop (S) cdc diém c6 toa do (x ; y) thod mén hé (II).
Bai todn 2. Trong tét ca cdc diém thuoc (S), tim diém (x ; y) sao cho T(x ; y)
¢6 gid tri nho nhat.

* Viéc giai bai todan 1 chinh la viéc xdc dinh mién nghiém cua hé bat phuong
trinh (II) ma ta da 1ap duoc.

EI Kiém tra lai réng mién nghiém
(S) clia hé (11) la mién tu gidc ABCD
trén hinh 4.7 (ké ca bién).

» D€ gidi bai toan 2, ta thira nhan
rang biéu thic T(x ; y) ¢6 gid tri
nho nhat va gid tri ay dat duoc tai
mot trong cdac dinh cia nr gidc
ABCD (xem bai doc thém trang
133). Bang cdch tim toa do céc
dinh A, B, C, D réi so sénh céc gia
tri twong tng cua T(x ; y), ta duge
T(5;4) =32 la gia tri nho nhat. Hinh 4.7

SR e A N ey \H-. \
Vv R R e
v AR AN

St el g s

Tt P e OV
oy W\ #ANN

Vay dé chi phi nguyén liéu it nhét, cdn sir dung 5 tdn nguyén liéu loai I va
4 tdn nguyén liéu loai IT (khi d6, chi phi téng cong la 32 triéu dong).

Cau hoi va bai tap

42. Xic dinh mién nghiém ctia mbi bét phuong trinh hai 4n :
a)x—2+20y-1)>2x+4; b)2r-v2 y+ +2-2<0.
43. Xdc dinh mién nghiém ctia méi hé bét phuong trinh hai 4n :

Tad 1w 4x -5y +20>0
a) b) [y>0

¥y
2ix-D+=<4: -
(x—1) > —y+5>’l 3
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44. Mot gia dinh can it nhat 900 don vi protéin va 400 don vi lipit trong thitc an
mbi ngay. Mbi kilogam thit bd chita 800 don vi protéin va 200 don vi lipit.
Méi kilogam thit lon (heo) chita 600 don vi protéin va 400 don vi lipit. Bi€t
ring gia dinh nay chi mua nhiéu nhét 1a 1,6 kg thit bo va 1,1 kg thit lon ; gia
tién 1 kg thit bd 1a 45nghin déng, 1 kg thit lon 1a 35nghin dong. Gia sir
gia dinh d6 mua x kilogam thit bo va y kilogam thit lon.

a) Viét cdc bit phuong trinh biéu thi cdc diéu kién cha bai todn thanh mot hé
bét phuong trinh réi xdc dinh mién nghiém (S) cua hé do.

b) Goi T (nghin déng) 1a s6 tién phai tra cho x kildgam thit bo va y kilogam
thit lon. Hay biéu dién T theo x va y.

¢) O céu a), ta thdy (S) 12 mot mién da gidc. Biét rang T ¢6 gia tri nho nhat tai
(Xg: Yo) VOi (xp3 ¥p) 1a toa do cia mot trong cdc dinh cua (). Hoi gia dinh

d6 phai mua bao nhiéu kilogam thit méi loai dé chi phi 1 it nhat ?

Bai doc thém

MOT PHUONG PHAP TiM CUC TR| CUA BIEU THUC
P(x;y) = ax + by TREN MOT MIEN DA GIAC LOI

BAI TOAN : Tim gia tri nhé nhét hay l6n nhét cia biéu thie P(x ; y) = ax + by (b # 0)
trén mot mién da gidc phdng 161 (ké ca bién).

Bai toan do6 c6 nghia la :

Cho biéu thdc P(x ; y) = ax + by (b = 0) va mét mién da giac 16i (5), ké ca bién, trong
mat phing toa do Oxy. Hay tim gi4 tri nhd nhat (hay I6n nhét) clia P(x ; y) V@i (x ; y) la
toa do clia cac diém thudc (S).

Cach gidi. Ta lubn c6 thé gia thiét rang b > 0, bi vi néu b < 0 thi ta c6 thé nhan ca
hai v& v6i —1 va bai toan tim gia tri nhé nhat (hay 16n nhat) cla P(x ; y) sé trd thanh
bai toan tim gia tri I6n nhat (hay nhd nhat) cla —P(x ; y) = —ax + by, trong d6 b' = —b > 0.
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Tap cac diém (r ; y) d€ P(x ; y) nhan gia tri p la

Yt

dudng thang ax + by =p, hay y = —{Ex - E Puding
2}

thdng nay c6 hé sé goc bang —E va cat truc tung

.
;
&
#
;
&=
5 .
?
.

tai diém M(0 : m) v6i m = f (h.4.8). Ki hiéu dudng

thang nay la (d,,). Vi b > 0 nén viéc tim gia tri
nhd nhéat (hay I6n nhat) cla P(x ; y) = p v6i

(x ; ¥) € (5 quy vé viéc tim gia tri nhd nhat E
(hay 16n nhat) ctia m = f tic 1a im diém Mg © N (dp>
vi tri thép nhét (hay cao nhét) trén truc tung sao '
y o prl gt Hinh 4.8
cho dudng théng (d,,) c6 it nhat mét diém chung
vdi ().

Tir d6, chu y rang (d,,) cb hé s géc bang -% khéng d6i. Ta di dén cach lam sau :

* Khi tim gia tri nho nhat cta P(x ; y), ta cho duding thang (d,) chuyén déng song
song vdi chinh no tir mét vi tri n&o dé & phia dudi mién (S) va di Ién cho dén khi (4, )
l&n dau tién di qua mot diém (x, :y,) ndo d6 clia (S). Khi d6, m dat gia tri nhd nhat
va tuong (ng vai né la gia tri nhé nhét cla P(x ; v). D6 1a

P(xy:¥) = axy + by,.

* Khi tim gia trj I6n nhat cGa P(x ; ), ta cho duding thang (d,) vdi hé s6 géc —L—’
chuyén dong song song véi chinh né tir mét vi tri nao d6 & phia trén mién (S) va di
xubng cho dén khi (d,) 1&n dau tién di qua mét diém (x, 1 ¥) nao db cla (S). Khi
do6, m dat gia tri I6n nhét va tuong (ing véi nd 1a gia tri I6n nhat cba P(x ; y). D6 1a

P(xy;¥p) = axy + by,.

CHUY

Qua céch lam trén, ta thdy réng P(x ; y) dat gia tri nhé nhét (hay 16n nhat)

tai mét dinh nao dé cla da giac (S).
Ap dung cach lam trén vao bai toan 2 néu trong §5, ta thdy khi (d,) di qua dinh
A(5 ; 4) thi m nhé nhat. Diéu d6 c6 nghia 1a T(x ; y) dat gia tri nhd nhéat khi x = 5 va
y=4. Khido, T(5: 4) = 32.



Luyén tap

45. X4c dinh mién nghiém cta cdc bét phuong trinh hai 4n :

a)x+3+2Q2y+5)<2(1-x); b) (1 +3)x—(1-3)y=2.
46. Xac dinh mién nghiém cta cédc hé bét phuong trinh hai 4n :
x=y>0 PI—LFﬁBU
3) x—-3yS5-3 b) 2(x—n+:"-2f"is4
HEFRD xz0.

47. Goi () 1a tap hop cic diém trong mat phang toa d6 ¢6 toa d¢ thoia man hé
' 2x-y=2

x—-2y<2

x+y<5

x20.
a) Hay xdc dinh (S) dé thay ring d6 1a mét mién tam gidc.
b) Trong (S), hdy tim diém c6 toa do (x ; y) lam cho bi€u thic fix; y) =y —x c6 gid
tri nho nhat, biét ring flx ; y) c6 gid tri nho nhit tai mot trong cdc dinh cua (S).

48. Bai todn vitamin

Mot nha khoa hoc nghién ciu vé tdc dong ph6i hop cia vitamin A va vitamin B
d6i véi co thé con ngudi. Két qua nhu sau :
i) Mot ngudi c6 thé ti€p nhan duge mdi ngay khong quéd 600 don vi vitamin A
va khong qua 500 don vi vitamin B,
ii) Mot ngudi méi ngay can tir 400 dén 1000 don vi vitamin ci A 1an B.
iii) Do tiac dong phdi hop clia hai loai vitamin, méi ngay, s6 don vi vitamin B
khong it hon % s6 don vi vitamin A nhung khong nhiéu hon ba ldn s6 don vi
vitamin A.
Gia sirx va y ldn luot 12 s6 don vi vitamin A va B ma ban diing mdi ngay.
a) Goi ¢ (d6ng) 1a s6 tién vitamin ma ban phai tra moi ngay. Hay vi€t phuong
trinh biéu dién ¢ dudi dang mét biéu thic cua x va y, néu gid mot don vi
vitamin A 12 9 déng va gid mot don vi vitamin B 1a 7.5 dong.
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b) Viét cac bt phuong trinh bi€u thi cdc diéu kién i), ii), va iii) thanh mot hé
bét phuong trinh réi xdc dinh mién nghiém (S) ctia hé bat phuong trinh dé.

¢) Tim phuong dn ding hai loai vitamin A va B thod man cdc diéu kién trén dé
s6 tién phai tra 1a it nhat, biét rang ¢ dat gid tri nho nhit tai mot trong céc dinh
cua mién nghiém (S).

W)
Sl

VAI NET VE LICH SU QUY HOACH TUYEN TiNH

Tir thoi b dai, khi thuc hién cac céng viéc cla minh,
lpai ngudi da luén hudng toi cach lam t6t nhéat trong
céc cach lam c6 thé dugc (tim phudng an t6i uu trong
cac phuong an). Khi toan hoc phat trién, ngudi ta da
mé hinh hoa toan hoc cac viéc can 1am, nghia 1a biéu
thi cac muc tiéu can dat dugc, cac yéu cdu hay cac
diéu kién cén thod man béng ngén ngir toan hoc dé
tim 18i giai t6i wu cho né. Tl d8, hinh thanh nén cac bai
toan toi uu.

Quy hoach tuyén tinh la linh vuc toan hoc nghién ciu
cac bai toan téi wu véi hitu han bién (&n), trong dé,
muc tiéu va cac diéu kién rang budc dugc biéu thi  Kup-man, Ban-dich va
béng cac ham s6, cac phuong trinh hay bat phuong Kan-to-ré-vich d

trinh tuyén tinh (bac nhat). Lic-xam-bua nam 1976.
Co thé néi, ngusi ddu tién quan tam dén Quy hoach tuyén tinh 1a L. V. Kantord-vich
(Leonid Vitalyevich Kantorovich, 1912 — 1986). Trong cuén "Céc phuong phap toan
hoc trong t6 chitc va ké hoach hoa san xu&t" (NXB Dai hoc Quéc gia Lé-nin-grat,
1939), 6ng da néu bat vai tro cla mot I6p bai toan Quy hoach tuyén tinh va dé xuat
thuat toan so bd dé gidi ching. Tuy nhién, Quy hoach tuyén tinh chi dugc nhidu
nguoi biét dén vao nam 1947, khi G.B. Pan-dich (George Bernard Dantzig, 1914 —
2005) cong bé thuét toan don hinh dé gidi cac bai toan Quy hoach tuyén tinh. Ciing
nam do, T. C. Kup-man (Tjalling Charles Koopmans, 1910 — 1985) da chi ra ring
Quy hoach tuyén tinh a céng cu tuyét vai dé phan tich Ii thuyét kinh té cd dién.

Nam 1975, Kan-to-ré-vich va Kup-man da dugc Vién Han Iam Hoang gia Thuy Dién
trao giai thudng Né-ben vé khoa hoc kinh té&.

Ngay nay, trong théi dai may tinh dién t&r, Quy hoach tuyén tinh van dugc tiép tuc
nghién cltu nham tim ra cac thuat toan tét hon.




