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SO GAN PUNG VA SAI SO

S6 gan dung e
" Chidw dai | Chibu dai cia ban. )
Trong nhiéu trudng hop, ta khong . | ciadan |\ 212535 e

W ‘ : 125,34 cm T 7y,
bi€t duoc gid tri diing cta dai luong R o
ta dang quan tam ma chi biét gid tri

gan ding cia n6. Cé hai két qua do
chiéu dai chi€c ban & hinh bén chi 13
cac gid tri gin ding vé6i chiéu dai
thuc cua chiéc ban.

[H1] Theo Téng cuc Thing ké, dén s nutc ta tai thes diém ngay 1-4-2003 14 80 902.4
nghin ngudi, trong dé s& nam I3 39 755.4 nghin ngudi, s6 nir 14 41 147.0 nghin nguai ;
thanh thi ¢6 20 869.,5 nghin ngudi va nbng thén cé 60 032.9 nghin ngudi.

Héi cac s6 liéu noi trén la s6 dung hay s6 gén dung ?

Sai so tuyét doi va sai so tuong doi
a) Sai so tuyét doi
Gid sit @ la gid tri ding ciia mt dai luong va a la gid tri gan diing
cua @. Gid tri|@ — a| phdn dnh mitc dé sai léch giita @ va a.Ta goi
|G —al la sai s6 tuyét doi ciia 56’ gdn diing a va ki hiéu la A, titc la
A,=|a —al
Trén thyc t€, nhiéu khi ta khong biét @ nén khong thé tinh dugc chinh xdc A,
Tuy nhién, ta c6 thé dénh gid duge A, khong vuot qus mot s6 duong d nao do.
Vi du 1. Gid sir @ =2 va mot gid tri gdn diing ctia n6 1 @ = 1.41. Ta c6 -
(141)°=1,9881<2= 141 < V2 = V2.~ 1,41 > 0 :
(142)° =2,0164 > 2 = 142> 2 = 2 - 1,41 < 0,01.
Do do
A, =|@-a|=|v2-1,41|<0,01.
Vay sai s6 tuyét doi cia 1,41 khong vuot qui 0,01. O



NéuA,<dthi a—d <a<a+d. Khido, taquy ude viét

a=atd.
Nhu vay, khi viét @ = a + d, ta hiéu s6 diing @ nam trong doan [@ — d ; a + d].
Bdi vay, d cang nho thi do sai léch ctia s6 gén diing a so vdi s6 diing @ cang
it. Thanh thir d duoc goi 1a dé chinh xdc cua s6 gan ding.

[H2| ket qué do chiéu dai mét cay cdu duge ghi la 152 m + 02 m. Bidu dé cb nghia
nhu thé nao ?

b) Sai s6 tuong doi

Vi du 2. Két qua do chiéu cao mot ngoi nha duge ghila 15,2 m + 0,1 m.
Ta muén so sdnh do chinh xac cua phép do nay véi phép do chiéu dai cay cau
noi trong I@
Thoat nhin, ta thiy dudng nhu phép do nay cé dé chinh xdc cao hon phép do
X€t trong EI O
Pé so sinh d6 chinh xdc cha hai phép do dac hay tinh todn, nguoi ta dua ra
khdi niém sai so tuong doi.
Sai s6 twong doi cua sé gdan diing a, ki hiéu 1a &, la ti 56 giita
sai 56 tuyét doi va lal, tic la

A

5, ="a.

lal

Néu a@ =atdthiA,<d. Do do Jﬂiﬂo
(e

Néu ﬁ cang nho thi chét lugng cua phép do dac hay tinh todn cang cao.
a

Ngudi ta thudng viét sai s6 twong d6i dudi dang phéin tram.

« Trd lai vi du 2 & trén, ta thdy : Trong phép do chiéu dai cay céu thi sai s6
tuong doi khong vuot qua ?5—22 ~ 0,13%. Trong phép do chiéu cao ngo6i nha
thi sai s6 twong d6i khong vuot qué 1%2 ~ 0,66%.

Nhu véy, phép do chiéu dai cay ciu c6 do chinh xdc cao hon. O

|H3| S6 @ dugc cho bdi gia tri gén dung a = 5,7824 vdi sai s6 tuong déi khong vugt
~ua 0,5%. Hay danh gia sai s tuyét doi cia a.
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Sé quy tron

Trong thuc t€ do dac va tinh todn, nhiéu khi ngudi ta chi cin biét gia tri gin
diing cthia mot dai lugng véi do chinh xdc ndo do (ké ca khi c6 thé biét dugc
gid tri diing ctia n6). Khi d6 dé cho gon, cic s6 thudmg duge quy tron.

Tuy mitc do cho phép, ta c¢6 thé quy tron mot s6 dén hang don vi, hang chuc,
hang tram, ... hay dén hang phdn chuc, hang phan tram, hang phin nghin, ...

(goi 1a hang quy tron) theo nguyén tic sau :

» Néu chit s6 ngay sau hang quy tron nho hon 5 thi ta chi viéc thay thé chif s6
d6 va céc chir s6 bén phai né bai 0.
« Néu chif s6 ngay sau hang quy tron 16n hon hay bang 5 thi ta thay thé chir s6
d6 va cdc chir s6 bén phai né boi 0 va cong thém mot don vi vao chir s6 ¢
hang quy tron.
Vi du 3. Néu quy tron s6 7216,4 dén hang chuc thi chir s6 & hang quy tron la 1,
chir s6 ngay sau dé 1a 6 ; do 6 > 5 nén ta c6 s6 quy tron la 7220. O
Vi du 4. Néu quy tron s6 2,654 dén hang phan tram (tic 1a chir s6 thi hai sau
dau phdy) thi chif s6 ngay sau hang quy tron 1a 4 ; do 4 < 5 nén s6 quy tron
la 2,65. O
Ta thdy trong vi du 3 va vi du 4, sai s6 tuyét d6i 14n luot 1a

172164 - 7220 =3,6<5;

|2,654 - 2,65 | = 0,004 < 0,005.

Nhdan xét. Khi thay sé ding bdi sé quy tron dén mot hang nao do thi sai sé
tuyét doi cua sé quy tron khong vuor qud nwa don vi cua hang quy tron.
Nhu vy, dé chinh xdc cua sé quy tron bang mita don vi cua hang quy tron.

Quy tron s6 72164 dén hang don vj, s6 2,654 dén hang phan chuc réi tinh sai
s@ tuyét déi cla s6 quy tron.
CHU Y
1) Khi quy tron s6 diing @ dén moét hang nao thi ta néi s6 gin ding
a nhan dugc 1a chinh x4dc dén hang d6. Ching han, s6 gin ding cla

n chinh xdc dén hang phén tram 12 3,14 ; s6 gdn ding cua 2
chinh xdc dén hang phén nghin la 1,414,

2) Néu két qua cudi cliing cua bai todn yéu cdu chinh xdc dén hang

Lﬂ thi trong qud trinh tinh todn, & két qua cla cdc phép tinh trung
10

gian, ta cdn ldy chinh xdc it nhit dén hang

1Gn+] :



3) Cho s6 gin ding a vdi do chinh xdc d (tic la @ = a £ d). Khi
dugc yéu cdu quy tron s6 @ ma khong néi rd quy tron dén hang nao
thi ta quy tron s6 a dén hang thap nhédt ma 4 nho hon mot don vi
cua hang do.

Chéng han, cho @ = 1,236 + 0,002 va ta phai quy tron s6 1,236. Ta
thdy 0,001 < 0,002 < 0,01 nén hang thip nhit ma d nho hon mot
don vi ciia hang d6 1a hang phan tram. Viy ta phai quy tron
s6 1,236 dén hang phin tram. Két qua la a = 1,24.

Chir s6 chéc va cach viét chuin so gan ding
a) Chir so chac

Cho s6 gdn diing a ciia s6' @ véi d¢ chinh xdc d. Trong sé a, mgt
chit s¢ dwge goi la chi s6 chdc (hay ddng tin) néu d khong vuot
qud nita don vi ciia hang c6 chit s6 do.

Nhdn xét. Tdt cd cdc chit s6 ding bén trdi chit s chdc déu la chit s6 chdc.
Tdt cd cdc chit s6 dimg bén phdi chit s6 khéng chdc déu la chit s6 khong chdc.

Vi du 5. Trong mot cudc diéu tra dan s6, nguoi ta bio cdo s6 dan cuatinh A la
1379 425 ngudi + 300 ngudi.

\ﬁ%uﬁi){m{]{ﬁﬂﬂ-

nén chit s6 hang nghin (chir s6 9) 1a chi
s6 chic. Vay cdc chirsdchacla1,3,7va9 m|

b) Dang chuin cua so gan ding

Trong céch viét @ = a + d, ta biét ngay do chinh xdc d cla s6 gin ding a
(tiic 1a @ —d < @ < a+ d ). Ngodi céich viét trén, ngudi ta con quy udc dang
viét chudn clia s6 gin ding va khi cho mot s6 gn ding dudi dang chudn, ta
cling biét dugce do chinh xdc cta no.

« Néu s6 gin ding 12 s6 thap phan khong nguyén thi dang chudn la dang ma
moi chit s& clia né déu 12 chir s6 chéc.

Vi du 6. Cho mot gid tri gin diing cua NG duoc viét dudi dang chudn 1a
2.236 (V5 = 2,236). O day, hang thdp nhét c6 chit s6 chac 1a hang phin

nghin nén do chinh x4c clia n6 1A %.m* = 0,0005. Do dé, ta biét duoc :

2.236 — 0,0005 < /5 <2,236 + 0,0005.



« Néu s6 gdn diing 1 s6 nguyén thi dang chuin ciia n6 1a A.10°, trong d6 A 1a
sO nguyén, 10* 13 hang thdp nhét c6 chir s6 chic (k € N).

(Tir d6, moi chir s6 cia A déu la chir s6 chac).

Vi du 7. S6 dan cia Viét Nam (nam 2005) vao khoang 83.10° ngudi (83 triéu
ngudi). O day, k = 6 nén do chinh xdc clia s6 gan diing nay la %.106 = 500000.

Do do, ta bi€t duoc s6 dan cua Viét Nam trong khoang tir 82,5 triéu nguoi dén
83,5 triéu nguoi.

CHU Y
Céc s6 gn ding trong "Bang s6 v6i bon chir s6 thap phan” (bang
Bra-di-x0) hoic mdy tinh bo tii déu duge cho duéi dang chudn.

Vi du 8. Ding mdy tinh bo tii dé tinh 2 + /3, ta duoe két qua I
3,146 264 37. Ta hiéu s gin ding nay dugc viét dudi dang chudn, n6 c6 do

chinh xéc Ia %.10‘3.

(P6i v6i mét s6 loai mdy tinh nhu CASIO fx — 500 MS, ta c6 thé sit dung chiic
nang dinh trudc do chinh xdc cua két qua da dugc ci san trong mdy).

CHUY
Véi quy wéc vé dang chudn s6 gan diing thi hai s6 gin diing 0,14 va
0,140 viét dudi dang chudn c6 ¥ nghia khc nhau. S8 gén diing 0,14

c6 sai s6 tuyét doi khong vuot qué 0,005 con s6 gin ding 0,140 c6
sai sO tuyét d6i khong vuot qua 0,0005.

Ki hiéu khoa hoc cua mot so

Moi 56 thap phan khéc 0 déu viét duoc dudi dang 0.10", trong d6 1 <|a| < 10, n € Z.
(Quy udc rang néu n = —m, véi m 1a s6 nguyén duong thi 107" = (;m ¥

1
Dang nhur thé dugc goi 1a ki hiéu khoa hoc cua s6 d6. Nguoi ta thudng ding ki
hi¢u khoa hoc d¢ ghi nhiing s6 rét 16n hodc rat bé. S6 mii n ctia 10 trong ki hiéu
khoa hoc cua mot s6 cho ta thiy do 16n (bé) ctia s6 do.
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Vi uu 9. Khoi luong cua Trai Dat viét dudi dang ki hiéu khoa hoc la
5,98.10% kg.

Khéi lugng nguyén tir cua Hidro viét dudi dang ki hiéu khoa hoc la
1,66.10 % g. O

Cau hoi va bai tap

I D -+ S ,
Cic nha toan hoc ¢6 dai Trung Quéc da dung phan so El deé xap xi1 s6 m. Hay
ddnh gid sai s6 tuyét d6i cua gia tri gan ding nay, biét 3,1415 <t < 3,1416.

Mot tam gidc ¢6 ba canh do duge nhusau:a=63cm+ 0,1 ecm; b=10cm +0.2 cm
vi ¢ = 15 ecm + 0,2 cm. Chilng minh ring chu vi P cha tam giic la
P=313cm 0,5 cm.

Mot cdi san hinh chit nhat véi chiéu rong la x = 2,56 m + 0,01 m va chiéu dai
lay=42m=0,01 m.

Chitng minh rang chu vi P ciasan1a P =13,52 m £ 0,04 m.

Str dung may tinh bo i :

a) Hay viét gid tri gin diing cua 32 chinh xdc dén hang phdn traim va hang
phén nghin.

b) Viét gid tri gdn diing cua 3100 chinh xdc dén hang phén tram va hang
phan nghin.

Biét rang t6c do dnh sdng trong chan khong la 300 000 km/s. Hoi mot nam
anh sang di duoc trong chan khong la bao nhiéu (gia sir mot nam c6 365 ngay) ?
(Hay viét két qua dudi dang ki hiéu khoa hoc).

. Mot don vi thién van xdp xi bang 1,496.10° km. Mot tram vil tru di chuyén

vdi van tdc trung binh 14 15000 m/s. Hoi tram vii tru d6 phai mét bao nhiéu
gidy méi di dugc mot don vi thién van ? (Hay viét két qua dudi dang ki hiéu
khoa hoc).
Vii tru ¢6 tudi khoang 15 ti nam. Hoi Vil tru ¢6 bao nhiéu ngay tudi (gia su
moOt nam ¢6 365 ngay) ? (Hay viét két qua dudi dang ki hiéu khoa hoc).
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Bai doc thém

/LOAI NGUOI DA SU DUNG CAC HE PEM
CO SO NAO ?

Da s6 cac dan toc trén thé gidi dung hé dém thap phan dé biéu dién cac sé. Tuy
nhién, ngoai hé thap phan con cé cac hé dém co sé khac.

Cho b 1a mét s6 nguyén duong I6n hon 1. Khi d6, moi s6 nguyén duong » cé thé bidu
dién duy nhat dudi dang n = a,b" +a,_,b* " + ... +a,b+ay,

ddaykeN, a, g, .., a lacacsdnguyén khéng &m nhd han b va a; = 0. Ngudi ta
ki hiéu n = (a,...a,a)), va goi d6 |a biéu dién clia n trong hé dém ca s6 b.

Hé dém s6m nhét cia loai ngudi khéng phai 1a hé dém thap phan ma 14 hé dém co
s6 60 clia ngudi Ba-bi-lon. Vao thdi cé dai, ciing co cac bé toc ding hé dém co s6 5.
Ngusi Mai-a & Nam Mi c6 mét nén van hoa kha doc déo timg sif dung hé dém co sé 20.
Tai Ban Mach ngay nay, ngudi ta van con dung hé dém cd s& 20. Ngudi Anh rat
thich ding hé dém co s6 12, nguai ta tinh 12 but chi 1a mot ta bat chi, 24 bt chi la hai
ta but chi.

Dén khi c6 may tinh dién t& thi hé nhi phan lai dugc ua chuéng. Trong hé nhi
phan dé ghi céac con s6, ta chi cdn hai chif s6 0 va 1. C6 thé ding sé 1 biéu dién
viéc dong mach, s 0 biéu dién viéc ngét mach ; hodc 1 biéu dién trang thai bj tir
hoa, 0 Ia trang thai khong bi tir hod, ... . Tir dé cho thdy hé nhi phan rat thich hop
cho viéc biéu dién cac théng tin trén may tinh.

Chéng han, do 69=2°+2%+2" nén 69 dudc viét trong hé nhi phan Ia (1000101), .
S6 351 c6 biéu dién trong hé nhi phan la (101011111), vi (101011111), =
= 24+2+2'4242°+2+1 = 351. S6 100000 dugc viét dudi dang nhi phan Ia
(11000011010100000), .

Nhugc diém cla hé nhj phan la cac s6 viét trong hé nhi phan déu dai va khé doc. D&

khac phuc diéu nay trong may tinh, ngudi ta ding hai hé dém bé trg 1a hé dém co s6
8 va hé dém co s6 16. DO dai mét s viét ra trong hé dém co s6 8 chi bang khoang

% d6 dai viét trong hé nhi phan va khéng khac may so vdi viét trong hé thap phan.

Tuong ty nhu vay, d6 dai mét sé viét ra trong hé dém ca s6 16 chi bang khoang %

d6 dai viét trong hé nhj phan. Viéc chuyén d8i gilta hé nhi phan sang hé dém co s& 8
hay 16 va ngudc lai rat don gian. Vi thé, hé dém cd s6 8 va 16 da trg gitp dic luc cho
viéc giao tiép gilta ngudi va may tinh.
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LICH SU CUA VIEC TINH GAN BUNG SO TT

S6 1« 1a s8 vé 1, nb cé biu dién thap phan Ia sé thap phan v han khong tuan hoan.
Trong lich s toan hoc da xuat hién mot "cudc dua” nham dat ki luc vé viéc tinh gan
dung s6 x v6i nhiéu chi s& (nghia la véi dd chinh xac cang cao). Ngudi dau tién tinh
s6 n t6i bay chif s6 la Td Xung Chi, nha toan hoc Trung Quéc (thé ki V). Nha toan
hoc Ru-d6n-pha (C. Rudolff, 1499 — 1545) ngudi Dlc da tinh s6 x t6i 35 chir s6. Ong
rAt tu hao vé diéu nay va dé lai di chic khac 35 chif s6 nay trén bia md cla ong.
Ngay nay vdi su trg gitip clia may tinh, cac ki luc vé tinh s6 x voi nhiéu chir s6 lién
tiép bi vuot qua trong mot thoi gian ngén. Chung ta xem bang sau day sé ro.

Nim | Quéc tich nguditinh sé = | S&chirsécuasdn
1957 M7 100 265

1973 Phap  1triéu

1983 Nhat 16 triéu

1986 M7 30 triéu

1987 Nhat 1335 triéu

1989 Mi 4ti

2002 Nhat 1241 ti




