TAP HOP VA CAC PHEP TOAN
TREN TAP HOP

1. Tap hop

O 16p duéi, ching ta da 1am quen vd6i khéi niém tap hop. Nh6 lai rang

Tdp hop 12 mot khdi niém co bin cua toan hoc. Ta hi€u khéi niém tap hop qua
cdc vi du nhu : Tap hop tdt ca cac hoc sinh 16p 10 cua trudng em, tap hop cac
sG nguyén t6,... . Thong thuong, méi tap hgp gébm cic phén tr cing c6 chung
mot hay mot vai tinh chat nao dé.
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Néu 4 la phan tir clia tap hop X, ta viét a € X (doc 12 : a thuoc X). Néu a khong
phai 1a phén tir clia X, ta viét a ¢ X (doc la : @ khong thuoc X). DE cho gon, doi
khi "tap hop" sé dugc goi tit 1a "tap".

Ta thudng cho mot tap hop bing hai céch sau day.

1) Liét ké cdc phdn nk cuia tdp hop.

[H1] Viét tap hop tat ca cac chiz céi c6 mat trong dong chir "Khong ¢6 gi quy hon
déc lap tu do”.

2) Chi rd cdc tinh chdt ddc trung cho cdc phdn tit ciia tap hop.

[H2]

a) Xettap hop A = {n € N | 3 < n < 20). Hay viét tdp A bang cach liét ké céc phan tdr
clia no.

b) Cho tap hgp B={-15:-10:-5:0:5;10; 15). Hay viét tap B bang céch chi ré cac
tinh chét déc trung cho cac phén tir cia né.

NG6i chung, khi néi dén tap hop la n6i dén cédc phan tir ciia n6. Tuy nhién,
nguodi ta cling xét cd tap hop khong chia phin tir ndo. Tap hop nhu vay goi la
tap rong va duge ki hiéu 1a &,

Tap con va tap hop bang nhau
a) Tap con

Tap A duge goi la tap con ciia 1dp B va ki hiéu la A < B néu moi

phdn ti cua tap A déu la phdn tit ciia tap B.

AcB& (Vx,xe A= x € B).

Néu A < B thi ta con néi tap A bi chifa trong tap B hay tap B chita tap A va con
viét la B o A.

Tir dinh nghia tap con, dé thdy tinh chét bac cdu sau
(AcBvaBc(C)= (Ac ).
Cang dé thdy mdi tap hop 1a tap con ctia chinh né.

Ngu@i ta coi & 1a tap con cia moi tap hop, tic 13 & < A véi moi tap A.



[H3]| Cho hai tép hgp A = (n < N | n chia hét cho 6) va B = (n & N | n chia hét
cho 12). HOiAcBhayBc A ?

b) Tap hop biang nhau

Hai tdp hop A va B duge goi la bang nhau va ki hiéu la A = B néu
moi phan ne cia A la mét phan e cia B va méi phédn ti cia B
cng la mét phéan i cua A.

Tir dinh nghia nay, ta cé

A=B< (AcBvaBc A).
Hai tap hop A va B khong bang nhau (hay khdc nhau) duoc ki hiéu l1a A # B.
Nhur vay, hai tap hop A va B khdc nhau néu cé mot phin tir ciia A khong 1a
phin tir ctia B hoac c6 mot phén tir ciia B khong (4 phén tir clia A.

Xét dinh Ii "Trong mét phang, tap hop cac diém cach déu hai mat cia mot
doan thang la dudng trung true cla doan thdng do".

D&y co phai la bai tean chimg minh hai tp hop bang nhau khéng ? Néu cé, hay néu
hai tép hop db.

c¢) Biéu dé Ven

Cic tap hgp c6 thé duge minh hoa truc quan bang hinh
vé nho biéu d6 Ven do nha todn hoc ngudi Anh Gion
Ven (John Venn) lan ddu tién dua ra vio nam 1881.
Trong bi€u dé Ven, ngudi ta ding nhitng hinh giéi han
bdi mot duong khép kin dé biéu dién tap hap.

Chéng han, hinh 1.1 thé hién tip A 14 tap con cua tap B. Hinh 1.1

Vi du 1. Ching ta di biét tap hop s6 nguyén duong N, tap hop s6 tu nhién N,
tap hop s6 nguyén Z, tip hop s6 hitu ti ( va tip hgp s6 thue R.

Ta c6 cdc quan hé sau

N*CNCZC@CR.

@ Vé biéu d6 Ven mé ta cac quan hé trén.
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3. Mot sé cac tap con cua tap hop sé thl_r;:
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Trong cdc chuong sau, ta thudng sir dung céc tap con sau day cta tap so thuc R.

Tén goi va ki hiéu

Tap hop

Biéu dién trén truc so
(phin khong bi gach chéo)

Tap s6 thuc (== ; +0)
Poan [a ; b]

Khoang (a : b)

Nira khoang [a ; b)
Nira khoang (a : b]
Nira khoang (-0 ; a]
Nira khodng [a ; +x0)
Khoang (-= ; a)

Khoang (a ; +x)

R

{(xe R|agx<b}
{xe R|a<x<b}
[xreR|agx<b)
{xeR|a<x<h}
{xe R|x<a)
{[xeR|x2a)
[xeR|x<a)

(xeR|x>a}
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a b
a b
a b
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Trong cdc ki hiéu trén, ki hiéu —oo doc 1a am vé cuc, ki hiéu +o doc la duong
vo cuc ; a va b duge goi la céc ddu mat cua doan, khoang hay nira khoang.

Hay ghép mbi y & cot trai vi mot y & cot phéi 6 cing mot ni dung thanh cap.

a)xe[l;5];
b)xe(l;5];
c)xe[5:4m);
dyxe(—0;5);

DNDl<x=5;
2)x<h5;
Nxz5;
H1=x=£5;
Nl<x<s
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4. Cac phép toan trén tap hop
a) Phép hop

I Hop cuia hai tdp hop A va B, ki hiéu la A U B, la tdp hop bao
goém tdt cd cdc phan tit thuée A hodc thude B.

AUB={x|x e A hoic x € B}.

Trén biéu dé Ven (h.1.2), phan gach chéo biéu
dién hop cua hai tap hop A va B.

Vidu 2. Chodoan A =[-2; 1] vakhoang B=(1; 3).
Tacé

AUB=[-2:3). 0O

b) Phép giao

| Giao ctia hai tdp hop A va B, ki hiéu la A n B, la tdp hop bao
gom tdt cd cdc phdn tt thugc cd A va B.

AnB={x|xe A va x € B}.

Trén biéu dé Ven (h.1.3), phdn gach chéo biéu
dién giao cua hai tap hgp A va B.

Néu hai tap hop A va B khong ¢6 phin tir chung,
nghiala A N B = & thi ta goi A va B la hai tip
hgp roi nhau. Hinh 1.3
Vi du 3. Cho nira khoang A = (0 ; 2] vadoan B=[1 ; 4]. Ta co

AnB=[1:2] O

N

Goi A la tap hop céc hoc sinh gidi Toéan cua trudng em, B la tap hop cac hoc
sinh giéi Van cla trudng em. Hay mo ta hai tdp A w B va A N B.

¢) Phép lay phan bu

Cho A la tdp con ciia tdp E. Phdn bt ciia A trong E, ki hiéu la A",
la tap hop tdt cd cdc phdn ti ciia E ma khong la phan ne cua A.

(1) C 1a chir ddu tién cua tir tiéng Anh "complement” c6 nghia phén bi, bo sung.
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Trén biéu d6 Ven (h.1.4), phin gach chéo biéu dién
phén bu cua tap A trong E.

Vi du 4. Phin bii cua tép céc s6 tu nhién trong tip cic
s6 nguyén la tap cic s6 nguyén am. Phin b cta tap
cdc s0 I¢ trong tap cic s6 nguyén 1a tap cdc s6 chin. 0O

a) Phén bu cla tap s6 hitu tf Q trong R Ia tap néo ? Hinh 1.4

b) Gia sir A Ia tap hop céac hoc sinh nam trong I6p em, B la tap hop céc hoc sinh
trong Iop em va D la tép hgp cac hoc sinh nam trong trudng em. Hay mé ta céac tap
hop : CgA ; CpA.

CHU Y

Vai hai tap hop A, B bat ki, ngudi ta con xét hiéu cua hai tap hop
AvaB.

I Hiéu cua hai tap hop A va B, ki hiéu la A\ B, la tdp hop bao
gom tdt cd cdc phdn ti thuée A nhung khéng thuge B.

A\B={x|xe A va x ¢ B}.

Trén biéu dé Ven (h.1.5), phin gach chéo biéu dién
hiéu cia hai tap A va B.

Vi du 5. Cho nira khoang A = (1 3] vadoan B=[2; 4].
Khi d6, ANB=(1;2).

Tir dinh nghia ta thiy, néu A c E thi
CEA = E\\A.

Hink 1.5

Cau hoi va bai tap

Viét moi tap hgp sau bang cach liét ké cédc phdn tir cha né :
AA={xeR|@-)2*-3x-2)=0);
b)B={ne N*|3<nz<30|.

Viét méi tap hop sau bang céch chi rd céc tinh chat dic trung cho cdc phdn tir
cuand :
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a)A=1{2;3:5:7}; b)B={-3:-2:-1;0;1;2;3};

Y C={=5:0:5;10;15].

Xét xem hai tap hgp sau c6 bang nhau khong :
A={xeR|(x-1Dx-2)x-3)=0}vaB=(5;3;1}.

GiastuA=1{2:4:6},B={2;6},C=({4;6}vaD={4;6;8). Hay xic

dinh xem tap nao la tap con cua tap nao.

Cho A 1a tap hop cic hoc sinh 16p 10 dang hoc ¢ truong em va B la tap hgp
cdc hoc sinh dang hoc mén Tiéng Anh cua truong em. Hay dién dat bang 161
cac tap hop sau :

a)ANB; b) A\B; )AUB; d) B\A.

Goi A, B, C, D, E va F ldn lugt la tap hop cdc ti gidc 16i, tap hop cic hinh
thang, tap hop cdc hinh binh hanh, tap hop cdc hinh chit nhat, tap hgp céc hinh
thoi va tap hop cdc hinh vuéng. Hoi tap nao la tap con cua tap nao ? Hay dién
dat bang 1&i tap D N E.

ChoA={1:3;5}vaB={1;2;3}. Tim hai tap hop (A\B) U (B\ A) va
(A U B)\ (A n B). Hai tap hgp nhan dugc la bang nhau hay khéc nhau ?

Dién dau "x" vao 6 trong thich hop.

a)VxeR, xe(2,1;54)=>x€e€(2;)) Bung Sai
bvxeR xe(2,1:;54)=xe(2;6) Ding Sai
c)VxeR,-12<x<23>-15x<3 Diing Sai
dVxeR,43<x<-32=>-5<x<-3 Diing Sai

. Chodoan A =[-5; 1] vikhoing B=(-3;2). TimAuwBvaANB.

Luyén tap

Xidc dinh hai tap hop A va B, biét ring :
A\B=(1;5;7:;8},BNA={2;10}vaAnB={3;6:9]).
ChoA={1;2;3;4;5:;6;9},B=(0;2;4;6;8;9)vaC={3;4;5;6,7}.

Hay tim A A (B\ C) va (A » B)\ C. Hai tap hop nhan dugc bing nhau hay
khac nhau ?
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Cho A va B la hai tap hgp. Dung biéu dé Ven dé€ kiém nghiém ring :
a)(AN\B)cA; b)An(B\NA)=C; c)AU(B\A)=AuUB.

Cho A 1a tip hop céc s6 tu nhién chﬁn khong lén hon 10, B={n € N | n <6}
vaC=|ne N|4<n<10}. Hay tim :

aA)ANnBul); b) (ANB) U (A\C) v (B\C).

bién diu "x" vao 6 tréng thich hop.

a)ac {a;b) Piing Sai

b) {alc{a; b} Ping Sai

ChotaphopA={a;b;c;d}. Liét ké tit ca cdc tip con cia A ¢4 :
a) Ba phan tir ; b) Hai phén tur ; c) Khong qua mot phén tir.

Chohatdoan A=[a;a+2)vaB=[b; b+ 1]. Cic s6 a, b cin thoa min diéu
kiengidé AnB=3?

Chon khéng dinh sai trong cidc khing dinh sau :
(A) QNR =Q; ~ (B) N*nR=N*
C)ZuQ =Q; (D) NUN*=Z,

Cho hai nira khoang A = (-1 ;0] vaB=[0; 1). Tim A U B, A N B va CgA.
ChoA={neZln=2k kelZ) ;

B 1a tap hop cac s6 nguyén c6 chirsé tin cung 14 0, 2,4, 6, 8 ;
C=lneZln=2k-2,kel};

D=neZln=3k+1kelZ.

Chimg minh ring A=B, A=CvaA #D.

Cho hai nira khoang A = (07 2] , B=[1: 4). Tim Cy(A w B) va C4(A N B).
ChoA={a,b,c},B={b,c,d}.C={b,c,el.

Chon khang dinh ding trong cic khang dinh sau :

(AJ AUBNCO)=(AuB)NC; BAUBNO)=AUBNAV();
O AVBNC=AuUB)NnAul); DANBUC=(AuUB NC.
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TIEU SU NHA TOAN HQC CAN-TO

Can-to sinh ngay 3-3-1845 tai Xanh Pé-tec-bua trong mét gia
dinh c6 bd la mét thuong gia, me 1a mot nghé si. Tai nang va
long say mé toan hoc cia dng hinh thanh rat sém. Sau khi tot
nghiép phd théng mét cach xuét sac, 6ng 6m &p hoai bao di
sau vao toan hoc. B& clia 6ng mubn 6ng trd thanh mot ki su
vi nghé nay kiém dugc nhiéu tién hon. Nhung 6ng da quyét
tam hoc sau vé toan va cudi cung, 6ng thuyét phuc dugc cha
bang léng cho éng theo hoc nganh Toan. Ong viét thu cho
cha dai y nhu sau : "Con rat sung suéng vi cha da déng y cho
con theo dudi hoai bdo clia con. Tam hén con, co thé con
séng theo hoai bao dy". Ong bao vé luan an Tién s tai trudng dai hoc Bec-lin vao
nam 1867. Tit nam 1869 dén 1905, 6ng day & trudng dai hoc Ha-lo (Halle). Ong la
ngudi sang Iap nén Ii thuyét tap hop. Ngay sau khi ra ddi, li thuyét tap hop da la co
s& cho mdt cudc cach mang trong viét sach va giang day toan. Nhimng cbng trinh
toan hoc clia 6ng dé dé lai dau &n séu séc cho cac thé hé cac nha toan hoc 16p sau.
Nam 1925, Hin-be (D. Hilbert), nha toan hoc 18i lac cha thé ki XX da viét : "Toi da
tim th&y trong cac céng trinh ctia 6ng vé dep cla hoa va tri tué. Toi nghi rang do la
dinh cao clia hoat déng tri tué cta con ngudi”. TUr nam 40 tudi, tuy c6 nhing thoi ki
dau 6m phai nim vién nhung éng van khong ngimg sang tao. Mét trong nhiing
cbng trinh quan trong clia éng d& dugc hoan thanh trong khodng thai gian gilta hai
con dau. Ong mat ngay 6-1-1918 tai mdt bénh vién & Ha-lo, tho 73 tudi.

Ghé-oéc Can-to
(Georg Cantor, 1845 — 1918)
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