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| - CONG NGHE GEN

TAO GIONG NHO CONG NGHE GEN

1. Khai niém cdng nghé gen

Céng nghé gen 1 quy trinh tao ra nhitng t& bao hodc sinh vt ¢d gen bi bién doi
hodc ¢6 thém gen mdi. Ki thudt tao ADN tdi 16 hop dé chuyén gen ur t& bdo nay
sang t&€ bao khéc (dugc goi la ki thudt chuyén gen) dong vai tro trung tim cua cong
nghé gen.

2. Cac butic can tién hanh trong ki thuat chuyén gen

a) Tao ADN tdi to hop

Trong cong nghé gen, d€ dua mdt gen tir t€ bao ndy sang t&€ bao khic, ngudi ta
thudmg phai sit dung mot phan tir ADN diic biét duoc goi 13 thé truyén (con goi la
vecto). KT thuit gan gen cdn chuyén vao thé truyén duoc goi la ki thudt tao ADN
tai t6 hop. ADN tdi t6 hop 1a mdt phan tir ADN nhé duge 1ap rap tir cac doan ADN
liy tir cdc 1€ bao khac nhau (thé truyén va gen cén chuyén).

Thé truyén thuc chit 1a mét phian tir ADN nhd co khé ning nhin déi mot cach
dbe ldp véi hé gen cha t&€ bio ciing nhir ¢ thé gin vio hé gen cia t& bao. Thé
truyén co thé 1a céc plasmit, virut (thue chit la ADN cia virut di duge bién doi)
hodc tham chi 12 mot 6 NST nhin tao (nhir dd 1dm & ndm men). Plasmit 1d phin
tir ADN nho, dang vong, thudmg ¢ trong (€ bio chit cia nhidu lodi vi khudn.
Plasmit ¢6 kha niing nhin déi doc ldp vai hé gen clia t&€ bio. Trong mdt t€ bio, moi
loai plasmit thudng cé nhiéu ban sao.

Dé tao ADN tdi 16 hop, chiing ta cin phai tich chiét duge thé truyén va gen cin
chuyén ra khoi t€ bio. Khi ¢6 duoc 2 loai ADN thi edn phai xit Ii chiing bing mot
loai enzim gi¢i han (restrictaza) dé tao ra ciing mét loai “ddu dinh” ¢6 thé khép ndi
cic doan ADN véi nhau vi sau d6 ding mot loai “keo dinh™ 14 enzim ligaza dé gin
chiing lai thinh ADN t4i t& hop.

b) Pua ADN tdi 16 hop vdo trong 1é¢ bao nhdn

Dé dua ADN tdi t6 hop vao trong t€ bao, ngudi ta ¢6 thé ding mudi CaCl, hodc
ding xung dién dé 1am din mang sinh chat cua t& bdo, ldm cho phin tr ADN tai
t6 hop dé ding di qua mang.
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¢) Phdn Ildp dong té bao chita ADN tdi té hop

Khi chuyén ADN tai to hop vao t€ bao nhin, ta rit kho nhin biét dugce t€ bao
nao da nhin duge ADN tai 16 hop, 1€ bdo ndo khing nhin duge. DE 1am duge diédu
ndy, cdc nhi khoa hoc phai chon thé truyén c6 gen ddnh diu. Nhér ¢6 cic gen dinh
ddu, ngudi ta c6 thé biét dugc céc t€ bio ¢6 ADN i td hop, vi sin phim cia céc
gen danh ddu ¢o thé dé dang dugce nhin biét bang céic ki thudt nhét dinh.

Il - UNG DUNG CONG NGHE GEN TRONG TAO GIONG BIEN DOI GEN
1. Khai niém sinh vat bién ddi gen

Sinh vit bién d6i gen la sinh vit ma hé gen ctia nd di duge con ngudi lam bién
ddi cho pht hop vai loi ich ciia minh. Ngudi ta cd thé 1am bién d6i hé gen clia mot
sinh vit theo 3 cach sau :

~ Pura thém mdt gen la (thweomg 1a gen cua mat loar khac) vao hé gen. Sinh vat
¢6 duoe gen cia loai khidc bing cich nay dwoc goi la sinh vit chuyén gen.

— Lam bién d6i mét gen di ¢ sin trong hé gen. Mt gen nio d6 cia sinh vit cd
thé duge lam bién ddi cho né san xudt nhiéu sin phim hon (vi du, tao ra nhidu
hoocmdn sinh tredng hon binh thudng) hoiic lam cho nd duge biéu hién mdt cich
khac thuémg (vi dy, biéu hién & nhitng md ma binh thuémg né khong dugc biéu hién).

~ Loai bo hodc 1am bat hoat mot gen nao dé trong hé gen. Mot gen khong mong
mudn ndo d6 ciia sinh vét duge loai bo hodic 1am cho bét hoat, vi du ci chua bién
d6i gen ¢d gen 1am chin qua bi bat hoat, vi thé qua ca chua co thé dugc van chuyén
di xa hodc bio quin ldu diai ma khong bi hong.

2. Mot sb thanh tuu tao gidng bién doi gen

a) Tao dong vdt chuyén gen

Pé tao ra mdt con vt chuyén gen, ngudi ta thudng 13y tring ra khéi con vit nio
d6 r6i cho thu tinh trong 6ng nghiém. Sau 4o, tiém gen cin chuyén vio hop tir va
hop tir phat trién thanh phéi. Tiép dén, ciy phoi di duge chuyén gen vio trong tir
cung cua con vit khic dé ndé mang thai va sinh dé binh thudmg. Néu gen duoe
chuyén giin thanh cdng vao hé gen clia hop tir va phdi phat trién binh thudng thi
sé& cho ra doi mot con vit chuyén gen. Hinh 20.1a tom tit quy trinh chuyén gen
protéin ngudi vao clru va hinh 20.1b cho thdy chudt bach chuyén gen co gen
hoocmon sinh trudmg cta chudt cong nén c6 khoi luong gin gip d6i so vai con
chudt binh thurémg cimg Ira. Day 14 mét trong nhimg thir nghiém chuyén gen thanh
cong d4u tién trén dong vit.



Hinh 20.1. a) 50 d& minh
hoa qua trinh tao ciu bi€n 145 yactd chi

a8l gen san sinh protéin gen gL S e
ngudi trong siim ; b) Chudt riii van Ui cay: X
2 14 hdo ma frong mii fning nhan tag
nh#mw&]wlmmg? ol i
hoocmén sinh truong cla
chudt cing (chudt to bén
réi nang 44g so voi chudt Chon loe vis nhin dong 1§ b chuydn gen
ciing lira bén phai ning 26g) (chira ADN t&i ¢ hop)

Léy nhén t& bao chuyén gen cho vao 1§ bao tning
b) Tao giéng cdy 4 b 1y mét nhan
tring bién doi gen Phoi T8 b iriing bi 1y mat ahan

Nho  cong nghé f:
gen, nguii ta cd thé f - L
10 ra nhEELE Hgiﬁrng:cﬁ}r : nbiae:
trong quy hiém. Vi duy, Chuyén vao :
cdc nha khoa hoc di Raisg Sita SO chifa protain ngudd
b

chuyén gen trir sdu fir
vi khuin viao ciy bong
va di tao duoc gidng bong khing siu hai. Khi siu in 14 ciy bong nay, chit doc do
gen cua vi khudn tao ra sé giét chét siu. Cac nha khoa hoc ciing tao duge giong loa
“gao ving” ¢6 kha ning tong hop B - cariten {ﬁén chit tao ra vitamin A) trong hat.

Tao gidng ciy bién ddi gen o sin phim duge bio quéan t6t hon ciing duge céc
nhi khoa hoc quan tam.
¢) Tao dong vi sinh vdt bién doi gen

Cong nghé gen c6 thé duoce (g dung dé tao ra cac dong vi khuin mang gen ciia
loai khac nhwr gen insulin ciia ngudi. Nhitng dong vi khudn nay véi kha ning sinh
san cao nén b thé nhanh chong sin sinh ra mot lwong 1ém insulin lam thudc chira
bénh tiéu dwdmg. Hién nay, nhiéu dong vi sinh vit bién d6i gen di duoe tao ra
nham phuc vu cac muc dich khac nhau ciia con ngudi, trong do co viée lam sach
mdi trudng nhu phan huy rac thai, ddu loang,..

— Cdng nghé gen ld quy trinh cong nghé ditng dé tao ra cde sinh vl
bién doi gen hode chuyén gen. Trong dé, chuyén gen tir 1€ bao
ndy sang té bao khdc la quy trinh then chot.

— Cong nghé gen dd gop phdn tao ra cdc sinh vdt bién doi gen cd

nhitng ddc tinh quy hiém ¢d lgi cho con ngudi.

— Sinh vdt bién doi gen la sinh vdt ma hé gen cua né di dwge con

ngudi ldm bién déi che phit hop vai lpi ich ciia minh.

L]



Cau hoi va bai tap

1. Hay chon phuong an tra 16i ding.

Ngudi ta phai ding thé truyén dé chuyén mét gen tir t& bao nay sang té
bao khac la vi

A. ndu khéng cé thé truyén thi gen cin chuyén sé& khang chui vao dugc
t& bao nhan.

B. néu khong co thé truyén thi gen cd vao dudc t& bao nhan ciing khéng
thé nhan lén va phan li ddng déu vé cac té bao con khi t& bao phan chia.
C. néu khéng co thé truyén thi kho co thé thu dude nhiéu san pham cla
gen trong t& bao nhan.
D. néu khéng cb thé truyén thi gen sé& khong thé tao ra san pham trong
té bao nhan,
2. Hé gen ciia sinh vat c6 thé dugc bién ddi bang nhiing cach nao ?
3. Trinh bay phuong phéap tao dong vat chuyén gen va nhing thanh fuu tao
giéng dong vat bién dai gen.
4. Trinh bay nhiing thanh twu tao giding céy trong va vi sinh vat bién dai gen.
5. Trong viéc thay thé cac gen gay bénh & ngudi bang céc gen lanh, tai sao
cac nha khoa hoc lai nghién ciu sif dung virut lam thé truyén ma khong
diing thé truyén la plasmit 7

Em c6 biét ?
NHUNG CON VAT Ki LA ¥

Ban da thdy c6 con d& nao san xudt ra to nhén trong sifa cia nb chua ?
Hinh 20.2a chup nhiing con dé nhu vay. D6 1a nhilng con dé bién déi gen
cb chifa gen quy dinh prétéin to nhén. Ngudi ta co thé “kéo” ta nhén tir sita
dé dé san xuét 4o giap chdng dan day !

Hinh 20.2b cho théay ,
nhilng con cifu cd gen e
protéin - huyét tuong ®
ngudi. Protéin huyét ®
tudng ngudi dudc clfu san :
xudt va tiét vao sita. Co o
thé tach chiing tir sita dé =
tao cac vién thudc chira
bénh cho con ngudi.

a b
Hinh 20.2. Mhimg con vat ki la : a) Dé bi€n ddi gen ; b) Cinu bién adi gen



