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I - KHAI QUAT VE DIEU HOA HOAT DONG GEN

DIEU HOA HOAT DONG GEN

Piéu hoa hoat déng gen chinh 13 diéu hod lrong san phéim ciia gen duge tao ra.
Trong mdi t&€ bao cia co thé, vi du t€ bio nguiri ¢6 kKhodng 25000 gen, song & moi
théri diém, dé phi hop véi giai doan phat trién cia co thé hay thich (g vii céc
diéu kién mdi triromg, chi ¢6 mét s6 gen hoat déng con phin 1ém cdc gen & trang
thai khong hoat dong hodc hoat ddng rit yéu. T€ bio chi tong hop protéin cin thiét
vao lic thich hop véi mot lugng can thiét. Vay 1am thé nao t€ bao c6 thé nhin biét
duge thai diém nao thi cho gen nao hoat ddng hay khong hoat dong ?

Qui trinh diéu hod hoat déng gen & sinh vit rit phire tap, ¢6 thé xdy ra & nhiéu
mirc @6 khic nhau nhu diéu hod phién mi (diéu hod s6 lrgng mARN duge tong
hop trong (€ bao), diéu hoa dich mi (diéu hoa lugng protéin dugce tao ra) va thim
chi diéu hoa sau dich mi (lam bién d6i protéin sau khi dugce tong hop dé co thé
thie hién duge chitc ning nhat dinh). Tuy nhién, diéu hoa hoat déng gen o t& bao
nhén so xay ra chii yéu & mirc dé phién ma nén SGK chi tip trung tim hiéu co ché
diéu hoa phién ma & sinh vit nhan so.

Il - DIEU HOA HOAT DONG CUA GEN O SINH VAT NHAN 50O

Hai nhi khoa hoc Phip 14 F. Jacop va J. Mond di phit hién ra co ché diéu hoa
qua opéron & vi khuin duémg rudt (E. coli) va dd nhin dugc giai thudng Noben vé
cong trinh nay.

Pé diéu hoa duoc qua trinh phién ma thi moi gen ngodi viing mi hoa ludn cin
¢ cdc viing diéu hoa. Trong viing diéu hoa thuimg chira mot trit tu nuclétit dic
thu dwroc goi1 la ving khéi déng (promoter). Nho trinh tr ndy ma enzim ARN
pdlimeraza ¢6 thé nhéin biét ra mach nio la mach mang mi goc dé tong hop mARN
va qué trinh phién ma duge bat diu tir ddu. Ngodi ra, trong viing diéu hoa con ¢
trinh tu nuclédtit dac biét dwge goi 1 vilng véin hanh (operator). Nhr ¢6 trinh tr
nuclédtit nay ma protéin diéu hoa co thé bam vao dé ngin can qué trinh phién mi
(hinh 3.1).
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1. M6 hinh c3u tric cia opéron Lac

Trén phin tir ADN cta vi khuén, cdc gen cfu tric co lién quan vé chirc ning
thurémg diroe phin bé lién nhau thanh g cum ¢6 chung mot co ché diéu hoa duoc
goi 14 mbt opéron (hinh 3.1).

Gen didu hoa—, I Opéron Lac !
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Hinh 3.1. S0 68 md hinh cu tric cia opéron Lac 6 vi khudn dusng rudt (E. coli
Opéron Lac bao gém :
Z, Y, A : Céc gen ciu trie quy dinh tdng hop cdc enzim tham gia vdo céc phén
(rng phén giai dudng lactdzo co trong mi trudmg d€ cung cp ning lugng cho € bao.
O (operator) : Viing vin hanh I3 trinh tu nucléatit dic bidt, tai &6 protéin e ché
¢ thé lién két lam ngiin cin sy phién md,

P (promoter) : Viing khdi déng, noi ma ARN pdlimeraza bam vio va khéi diu
phién ma.

Mt gen khic tuy khéng nim trong thanh phin ciia opéron, song dong vai trd
quan trong trong diéu hod hoat dong cdc gen clia opéron 14 gen diéu hoa R.

Gen diéu hoa R khi hoat dong sé tong hop nén protéin e ché. Protéin ndy co
kha niing lién két v&i viing vin hanh dan dén ngin can qua trinh phién ma.

2. Sur diéu hoa hoat ddng ciia opéron Lac

— Khi mdi trudmg khing ¢o lactozo :

Gen diéu hoa quy dinh tdng hgp protéin (rc ché. Protéin ndy lién két vdi viing
véin hanh ngin can qua trinh phién mi lim cho céc gen ciu tric khéng hoat ding.

Opéron Lac
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Hinh 3.2a. 50 dd hoat ding cia cac pen trong opéron Lac khi méi trudmg khing co lactdzo
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— Khi mdi trirémg c6 lactozo :

— Gen diéu hoa —
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Hinh 3.2b. So 6 hoat déng clia cic gen trong opéron Lac khi méi truong co lactdzo

Khi mbi truomg cb lactdzo, mdt sd phan tr lactdzo lién két vai prétéin e ché
lam bién d6i cAu hinh khéng gian ba chiéu ciia nd lam cho protéin rc ché khong
thé lién két duge v ving vin hinh va do viy ARN pélimeraza c6 thé lién két
duoc véi viing khoi déng dé tién hanh phién mi. Sau dé, cic phin tir mARN ciia
céc gen ciu tric Z, Y, A dugc dich mi tao ra cic enzim phin gidi dudng lactdzo.
Khi dudng lactdzo bi phin giai hét thi protéin trc ché lai lién két vai ving véin hanh
vé qué trinh phién mi bi dirmng lai.

— Diéu hoa hoat dong gen la qud trinh diéu hoa lwgng sdn phdm cuia
gen duge tao ra trong 1€ bdo ddm bdo cho hoat dong séng cua té
bdo phit hop vai diéu kién mai triedng ciing nhi vai sie phdt trién
binh thitdng clia co theé.

— Gen cé thé hogt dong duoce khi mdi gen hodic it nhdi mot nhém
gen (opéron) phdi cd ving didu hoa, tal do cde enzim ARN
polimeraza va protéin diéu hoa bdm vdo dé téng hop hode e ché
témg hop mARN.

— Diéu hod hoat déng gen o sinh vdt nhdn se chi yéu dién ra o piai
doan phién mda, diga vdo sw twong Idc cua proéin diéu hod vdi
trinh tie ddc biét trong ving diéu hoa cua gen.



Cau hoi va bai tap

. Thé nao la diéu hoa hoat déng gen ?
Opéron la gi ? Trinh bay ciu triic opéron Lac ¢ E. colli.
Giai thich cd ché& diéu hoa hoat déng ciia opéron Lac.

I

Hay chon phuong an tra l&i dung.

Trong co ché diéu hoa hoat déng gen @ sinh vat nhan so, vai tro cla
gen diéu hoa la gi 7

A. Nai tiép xtic vai enzim ARN pdlimeraza,

B. Mang théng tin quy dinh prétéin diéu hoa.

C. Mang théng tin gquy dinh enzim ARN pélimeraza.
D. Nai lién két vdi protéin diéu hoa.



