Chuong lll. ADN VA GEN

Bai 15
ADN
| - MUC TIEU
Hoc xong bai nay, hoc sinh phai :
— Phaén tich dugc thanh phin hod hoc cua ADN, dac biét 1a tinh dac thu va
da dang cua nd.
— Mo ta duge cdu tric khong gian cuia ADN theo md hinh cua J. Oatxon
va F. Crick.
— Phat trién ki ning quan sdt va phén tich kénh hinh.

Il - THONG TIN BO SUNG

— Axit nucléic cé vai tro rdt quan trong trong hoat dong séng cua t€ bio,
co thé dam bdo cho kha nang sinh tén cla noi giéng vdi chiic ning mang va
truyén dat thong tin di truyén.

Axit nucléic duge Mescher tich chiét diu tién tir nhian t€ bao goi la
nucléin (bat ngudn tir chir nucleus — nhan). Sau dé, Pall Plozz phit hién thém
thanh phéan nita 14 axit photphoric, nén goi la axit nucléic. Vé sau axit nucléic
con duge phit hién & mot s6 bao quan khic nhu ti thé, lap thé, plasmit.

Axit nucléic gébm hai loai : axit déoxiribonucléic (ADN) va axit
ribonucléic (ARN). Chiing déu 1a chét triing hop tir nhiéu don phan 13 nucléotit.

Méi nucléotit gdm ba thanh phin :

— Nhoém photphat (P) ¢6 tinh hod hoc manh dé lién két véi cdc nhém khic
trong phan ing ngung tu.

— Pudng pentdézo o ADN la duong déoxiribozo (CsH ;O4) con 0 ARN la
duong ribozo (CsH ;Os). Vi viy, don phan cau tao ARN duge goi la
ribonucléotit.

— Bazo nitric thudce hai nhém : purin (adénin, guanin) cé kich thude Ién
hon va pirimidin (timin, xitézin, uraxin) cé kich thuée nho hon. Timin 6
ADN, con uraxin chi c6 0 ARN.
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Do cidc nucléotit chi khdc nhau ¢ thanh phian bazo nitric cho nén tén goi
ciia moi loai duoe goi chinh la tén cta bazo nitric, nhu ADN ¢6 bén loai
nucléotit la adénin (A), timin (T), guanin (G), va xitdézin (X), con ARN cling
cO bon loai nucléotit 1a A, G, X va U (uraxin).

— ADN c6 khoi luong 16n, dat tdi hang chue triéu dvC va dugc cdu tao
theo nguyén tac da phin gém hang triéu nucléotit.

— Cdu tric bac mot cia ADN :

Céc nucléotit lién két vai nhau bing lién két photphodieste duge hinh
thanh gitta nhém OH ¢ vi tri C3' cda nucléotit nay véi nhom photphat o C5'
cua nucléotit ké can.

Chudi poélinucléotit phan cuc, diu 5' ¢6 nhom photphat con diu 3' co
nhém OH ty do, huéng phan cuc theo chiéu 5' — 3'. Cich sip xép khdc nhau
cua bon loai nucléotit (A, T, G, X) trén chudi polinucléotit tao ra vo sé loai
ADN. Méi loai ADN cé ciu triic dac thi bai s luong, thinh phin va dac biét
la trinh tu sap xép cla nucléotit.

— Ciu tric bac hai cliia ADN :

Nam 1953, J. Oatxon va F. Crick dua ra mé hinh ADN dua trén co so
phén tich cdc dnh nhiéu xa ronghen vé cau tric tinh thé & phan tir ADN cla
R. Franklown, M. Wilkins va quy luat vé thanh phan, s6 luong cdc bazo nitric
cua E. Chargaf.

Két qua nghién citu cua E. Chargaf cho thdy s6 lugng purin = pirimidin,
dac biet 1a A = T va G = IX. Nhu vay, : Z (A + G) = X (T + X), nghia la :
2A+G) _

(T + X)

Mé hinh céu triic ADN ctia J. Oatxon va F. Crick gébm nhirng dic diém
chinh sau :

+ Phan tir ADN la mot chudi xoan kép gém hai mach polinucléotit xoan
déu dan xung quanh moét truc chung theo hudng déi ximg khéng xuyén tim va
theo chiéu nguge kim déng hé tir trdi sang phai (xoin phai).

+ Céc bazo nitric purin va pirimidin xép chong khit 1én nhau vudng géc
vdi truc vong xodn, mat phang cla dudng & gin phia phai cia bazo nitric.

+ M&i vong xodn cé dudng kinh 20A, chiéu cao 34A, gém 10 cap nucléotit,
nghiéng véi miit phiing vuong géc véi truc clia vong xodn mat goc 36",
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+ Hai chudi polinucléotit lien két v4i nhau bang lién két hidro giita cic
cip bazo nitric theo nguyén tic bé sung, dam bao khoang céich déu dan giira
hai mach don, A lién két véi T biang 2 lién két hidrod va G lién két véi X bang
3 lién két hidro.

M6 hinh ADN do J. Oatxon va F. Crick dwa ra da dinh dau moét budc
ngoat trong lich sir sinh hoc, 1a mot trong nhimg phdat minh khoa hoc quan
trong nhat ¢ thé ki XX. Vi vay, Oatxon. Crick va Wilkins dd nhan duge giai
thuong Nobel vio nam 1962,

bén nay, ngoai dang ADN do J. Oatxon va F. Crick néu ra duge goi la
dang B, ngudi ta con phat hién ra mot s6 dang xodn kép khdc nhu : A, C, Z.
Nhung dang B vén la dang pho bién trong diéu kién sinh Ii t¢ bao. Mot s6 dic
diém cua cdc dang ciu tric ADN duoc thé hién & bang 15 SGV.

Tinh chit da dang vé mat cau triic xoan kép cia phan tr ADN lién quan
véi chife nidng sinh hoc va nhimg diéu kién nhat dinh. Dang B thuan loi cho
qud trinh tu nhan doi cia ADN, dang A thuan loi cho qud trinh téng hop
ARN. Dang C thich hgp cho su thu xép cdu tric ADN trong cromatit. Dang Z
cé mat trong nhitng doan ADN c6 lién ti€p nhiéu cip G — X, no cé vai tro
diéu hoa tic dong cua cic gen.

Bang 15. Cic dang ADN
o Dang phén tit ADN
;s e PRI B A z c
Bac diem i R
Pudng kinh vong xoan (A) 20 25 18 19
Chiéu cao vong xoan (A) 34 32 15 38
S48 cap nucléstit / vong xoan 10 11 12 9.3
Khoang céach gilta 2 gbc nuclédtit cla mot 3.4 2,8 < T 3.3
vong xoén (bac xodn — A)
Chiéu xoan Phai Phai Trai
D6 nghiéng clia vong xoan so vdi mat phing 36° 20° 18° &°
vudng goc vdi truc xoan

Ngoai cic dang néu trén, ADN con ¢ ciu tric dang vong kép (¢ virut, vi
khuin, mét s6 bao quan) hay vong don va dang soi thing don (& virut).
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ADN c6 chiéu dai giap nhiéu ldn chiéu dai cua protéin, vi du ADN cha virut
SV40 cé chiéu dai 1a 17000A, gdp hon 5 lin chiéu dai phan tir colagen 1a
protéin cé chiéu dai 16n nhat 3000A, Nhin chung chiéu dai cia ADN & sinh vét
nhan so vi nhan chuin dai gdp hang nghin lin chiéu dai cia t&€ bao mang né.
S& di chiéu dai ADN vin b6 gon trong nhan hay té bao la nh& nhitng bac cdu
triic cao hon ciia né trong td hop véi protéin (nuclédxoéom) ciu tao nén NST.

Il — THIET BI DAY HOC

— Tranh phong to hinh 15 SGK.
— Mo hinh phan tir ADN.

IV — GOI Y TIEN TRINH BAI HOC

1. C4u tao hoa hoc cia phén tir ADN

Hoat dong 1. Tim hiéu tinh dac thi va da dang ctia ADN.

Trude tién, gido vién nén dién giai thanh phin hoa hoc cua ADN, dac biét
14 céu tric theo nguyén tic da phan vdi 4 loai don phén khic nhau, day chinh
la yéu t6 tao nén tinh da dang va dac thii cua ADN. Ti€p theo, gido vién yéu
cdu hoc sinh quan sdt va phan tich hinh 15 SGK dé giai dip cdc lénh. Dua
trén hoat dong hoc tap dé hoc sinh cin xdc dinh dugc :

— Tinh dac thi cia ADN do s6 luong, thanh phian va dac biét Ia trinh tu
sdp x€p cua cic loai nucléotit.

— Nhitng cédch sap x€p khdc nhau cta 4 loai nucléétit tao nén tinh da dang
cua ADN.

— Tinh da dang va dac thia cua ADN dugce chi phdi chu yéu do ADN céu
triic theo nguyén tic da phéin véi 4 loai don phan : A, T, G va X.

2. C&u triic khéng gian cta phén tir ADN
Hoat dong 2. Tim hiéu nguyén tac bo sung (NTBS).

Trude hét, dua vao tranh hay mo hinh phian tr ADN, gido vién nén thong
bdo cdu triic md hinh phin tir ADN va yéu ciu hoc sinh quan sdt va phén tich
hinh hay mé hinh dé giai ddp cdc lénh. Qua quan sét va phan tich kénh hinh,
hoc sinh cin xdc dinh duoc :

— Cdc loai nucléotit gitra 2 mach lién két v6i nhau thanh cap : A - T,
G — X. Kiéu lién két nay theo nguyén tic duoc goi 1a NTBS.
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— Trinh trr cdc don phan trén doan mach tuong ing 1a :
-T-A-X-X-G-A-T-X-A-G-
Gido vién nén nhian manh NTBS, tir d6 suy ra cdc cong thic khic SGK.

V - GOI Y TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

Cau 3. Hé qué cia NTBS duge thé hién & nhitng diém sau :

— Tinh chit bé sung ctia 2 mach, do d6 khi biét trinh tu don phan cta 1
mach thi suy ra duge trinh tv cdc don phan cua mach con lai.

— Vé mit s6 lugng va ti 1€ cdc loai don phan trong ADN :
A=T,G=X-2A+G=T+X
Cau 4. Poan mach bé sung ¢6 trinh tir cic don phan nhu sau :
~T-A-X-G-A-T-X-A-G-
Cau 5. Lua chon "a".

Cau 6. Lua chon "a", "b", "¢".



