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AMONIAC VA MUOI AMONII

€= Biét cac tinh chat vat li, hoa hoc ctia amoniac va mudi
amoni.

7 Biét vai tro quan trong ctia amoniac va mudi amoni trong
doi séng va trong san xuat.

AMONIAC

I - CAU TAO PHAN TU

Il =
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Trong phan tlr amoniac, nguyén tir N lién két véi ba
nguyén tir hidro bang ba lién két cong hod tri ¢6 cuc.
Nhimg doi electron ding chung léch vé phia -
nguyén tur nito ¢6 dé6 am dién 16n hon. Phan tir NH,
¢6 cdu tao hinh chép v6i nguyeén tir nito & dinh, day
[a mot tam gidc ma dinh 14 ba nguyén tir H (hinh 2.2).

Trong phén tir NH;, nguyén tr N con ¢6 mot cip

electron hod tri ¢6 thé tham gia lién két v6i nguyen
tir khic.

Hinh 2.2, So doé cdu tao
ctia phan it NH

TINH CHAT VAT Li

Amoniac la chat khi khong mau, c6 mii khai va x0c,
nhe hon khéng khi. Khi amoniac tan rit nhiéu trong
nude : O diéu kién thudng, 1 1it nue hoa tan dugc

khoang 800 Iit khi amoniac.

5 NH
Thi nghiém : ’

Nap ddy khi amoniac vao binh thuy tinh trong suot,
day binh bing niit cao su ¢6 éng thuy tinh vuét nhon
xuyén qua. Nhing ddu 6ng thuy tinh vao mot chau
thuy tinh chita nuc c¢6 pha thém dung dich phe-
nolphtalein. Mot lat sau, nu6c trong chau phun vao
binh thanh nhimg tia ¢6 mau héng (hinh 2.3). D6 1
vi khi amoniac tan nhiéu trong nuéc 1am giam dp
sudt trong binh vd nudc bi hdt vao binh.
Phenolphtalein chuyén thanh mau héng, ching to Hinh 2.3. Sur hoa tan

dung dich cé tinh bazo. cua amoniac trong nide

HED co pha
phenoiphtalein



Dung dich thu dugc goi 1a dung dich amoniac. Dung dich amoniac dam dac
thuong diing trong phong thi nghiém c6 néng do 25% (D = 0,91 g/em?).

Il - TINH CHAT HOA HOC

1.
a)

b)

¢)

Tinh bazo yéu
Tac dung voi nuoc

Khi tan trong nudc, NH; két hop véi ion H* clia nuée, tao thanh ion amoni NH
va gidi phéng ion hidroxit OH~, lam cho dung dich c6 tinh bazo va dan dién :
NH,+H,0 —= NHj +OH"

Trong dung dich, amoniac 1a bazo yéu. C6 thé dung gidy quy tim 4m dé nhan
biét khi amoniac, quy tim s& chuyén thanh mau xanh.
Tdc dung voi dung dich muai

Dung dich amoniac c6 thé tic dung v6i dung dich mudi ciia nhiéu kim loai, tao
thanh két tia hidroxit cua cac kim loai do.

Thi dy : AICI+ 3NH; + 3H,0 —— AI(OH); ¥ + 3NH,Cl

AB* +3NH, +3H,0 — AI(OH);+ + 3NH;

Tdc dung voi axit
Khi amoniac, ciing nhu dung dich amoniac, tic dung v6i dung dich axit tao ra
mudi amoni.
Thi du : NH; + HCI —— NH,(
amoni clorua

amoni sunfat

Tinh kha

Trong phan tir amoniac, nito ¢6 s6 oxi hod -3, la s6 oxi hod thdp nhat, vi vay
amoniac ¢6 tinh khir. Tinh chat nay dugc thé hién khi amoniac tic dung vai
cdc chat oxi hod.
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a) Tac dung voi oxi

Amoniac chdy trong oxi cho ngon lira mau vang, tao ra khi nito va hoi nuéc
(hinh 2.4) :

-3 o 1]
4NH; +30, —— 2N, +6H,0

Hinh 2.4. Khi amoniac chdy trong oxi

b) Tdc dung voi clo
Clo oxi hod manh amoniac tao ra nito va hidro clorua :

Bong thoi NH; két hop ngay véi HCI tao thanh “khéi” trang NH,CI.

IV - UNG DUNG

Amoniac duge sir dung chi yéu dé san xuat axit nitric, phan dam nhu ure,
amoni nitrat, amoni sunfat, ... ; diéu ché€ hidrazin N,H, 1am nhién liéu cho

tén lra. Amoniac long duoc ding lam chét lam lanh trong thiét bi lanh.
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V - DIEU CHE

S

Trong phong thi nghiém

Khi amoniac dugc diéu ché bang cich
dun néng mudi amoni, thi du NH,CI,
véi Ca(OH), (hinh 2.5).

Hinh 2.5.
Diéu ché khi amoniac
trong phong thi nghiém

INH,Cl + Ca(OH), ——> CaCl, + 2NH;T +2H,0
Pé 1am kho khi, ngudi ta cho khi amoniac vira tao thanh c6 ldn hoi nuée di qua
binh dung voi song (Ca0).

Khi muén diéu ché nhanh mét luong nhé khi amoniac, ngudi ta thuong
dun néng dung dich amoniac dam dic.

Trong cong nghiép
Khi amoniac dugc tdng hop tir nito va hidro theo phan ng :

t%.p.xt

N, (k) + 3H, (k) & 2NH; (k) AH <0
Pay la phan mg thuan nghich va toa nhiét. Cdc di€u kién dp dung trong cong
nghiép san xudt amoniac la :

— Nhiét do : 450 — 500 °C. O nhiét d¢ thap hon, can bang hod hoc trén chuyén
dich sang phai lam tang hiéu sudt phan ng, nhung lai lam giam t6c do
phén ting.

— Ap sudt cao, tir 200 dén 300 atm.

— Chét xiic tic 1a sat kim loai duoc tron thém Al,O,, K0, ...

Trong khi amoniac tao thanh con 14n nito va hidro. Hon hop khi duoc lam lanh,

chi c6 amoniac hod 16ng va tich ra. Con nito va hidro chua tham gia phan ting
lai dugc b6 sung vao hén hop nguyén liéu ban déau.
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B - MUOI AMONI

Mu6i amoni Ia chét tinh thé ion, gém cation amoni NH} va anion g6c axit.

Thi du : NH4Cl (amoni clorua), (NH,),SO, (amoni sunfat)....

| - TINH CHAT VAT Li
Tit ca cdc mudi amoni déu tan nhiéu trong nuée, khi tan dién li hoan toan thanh

cdc ion. fon NHj khong c6 mau.

Il - TINH CHAT HOA HOC
1. Tac dung véi dung dich kiém

Dung dich dam déc ctia mu6i amoni phan ting v6i dung dich kiém khi dun néng
s€ cho khi amoniac bay ra.

[0

Thidu:(NH),SO, +2NaOH  ——  2NH;T +2H,0 + Na,SO,

Phurong trinh ion rit gon :
NH; +OH — NH,T +H,0

Dua vao tinh chét nay nguoi ta c6 thé nhan biét ion amoni va diéu ché amoniac
trong phong thi nghiém.

2. Phan uymg nhiét phan
Cac mudi amoni dé bi phan huy bdi nhiét.
* Mudi amoni chita géc axit khong c6 tinh oxi
hod khi dun néng bi phan huy thanh amoniac.
Thi du :
Tinh thé NH,Cl khi dugc dun néng trong 6ng
nghiém (hinh 2.6) s€ phan huy thanh khi NH,
va khi HCI :

NH,CI () —— NH, (k) + HCI (k)

Hinh 2.6. S phdn huy cia NH C1
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Khi bay lén miéng 6ng gap nhiét dg thdp hon, hai khi nay lai hod hgp véi nhau
tao lai tinh thé NH,Cl mau tring.

Céc mu6i amoni cacbonat va amoni hidrocacbonat bi phian huy dén dén
ngay & nhiét do thudng giai phong khi NH; va khi CO,, khi dun néng phan tng
xay ra nhanh hon :

(NH,),CO4 n —> NH; (k) + NH,HCO; (1)

NH,HCO; (1 —> NH; k) + CO, (k) + H,O (&)
Trong thuc t&, ngudi ta thuong dung mu6i NH,HCO; dé lam x6p bénh.
e MuGi amoni chifa géc cia axit ¢6 tinh oxi hod nhu axit nitro, axit nitric khi
bi nhiét phan cho ra N,, N,O (dinito oxit).
Thi du : NH,NO, —— N,+2H,0

NH,NO, —— N,0+2H,0

Nhimg phan tng nay dugc sir dung dé diéu ché cdc khi N, va N,O trong phong
thi nghiém.

BAI TAP
Mb t3 va giai thich hién tugng xay ra trong thi nghiém chimg minh réng amoniac tan nhiéu
trong nudc.

Hoan thanh so dé chuyén hoa sau day va viét cac phuong trinh hoa hoc :

KhiA — 5 pung dichA — o> B —1G > KhiA — TG C —

(3) (4)

lO
—-—1'{5} D+ H,0
Biét rng A |la hop chét cta nito.

Hién nay, d& san xuét amoniac, ngudi ta diéu ché nita va hidro bang cach chuyén hoa
c6 xtic tac mét hdn hop gém khéng khi, hai nudc va khi metan (thanh phén chinh cla
khi thién nhién). Phan (ing giifa khi metan va hoi nudc tao ra hidro va cacbon dioxit.
Pé loai khi oxi va thu khi nitg, ngudi ta dét khi metan trong mét thiét bi kin chia
khéng khi.

Hay viét cac phuong trinh hoa hoc clia phan iing diéu ché khi hidro, loai khi oxi va téng
hop khi amoniac.
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Trinh bay phuong phap hoa hoc dé phan biét cac dung dich : NH,, Na,SO,, NH,CI,
(NH,),S0,. Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ing da ding.

Muén cho céan bang cia phan ing téng hgp amoniac chuyén dich sang phai, can phai
doéng thai :

A. tdng ap suat va tang nhiét dé.

B. giam ap suét va giam nhiét do.

C. tang ap suat va giam nhiét do.

D. gidm ap suét va tang nhiét do.

Trong phan (g nhiét phan cac mudi NH,NO, va NH,NO,, s& oxi hoa clia nitd bién

ddi nhu thé nao ? Nguyén ti nito trong ion nao ctia mudi déng vai trd chat khit va
nguyén t nitg trong ion nao clia mudi déng vai trd chat oxi hoa ?

Cho dung dich NaOH du vao 150,0 ml dung dich (NH,4),S0, 1,00M, dun néng nhe.
a) Viét phuong trinh hoa hoc & dang phan tir va dang ion rit gon.
b) Tinh thé tich khi (dktc) thu dudc.

Phai dung bao nhiéu lit khi nito:va bao nhiéu lit khi hidro d€ diéu ché 17,0 gam NH4 ?
Biét rang hiéu sudt chuyén hoa thanh amoniac 1a 25,0%. Cac thé tich khi dudc do
g dktc.

A. 4481t N, va 1344 Iit H,
B. 22,4 Iit N, va 134,4 it H,
C. 22,4 It N, va 67,2 lit H,
D. 44,8 lit N, va 67,2 Iit H,,



