i
1

a)

b)

¢)

ANCOL

7 Biét khai niém, dic diém cdu tao phan tr cUa ancol.
7 Biét tinh chat hoa hoc ctia ancol.

PINH NGHIA, PHAN LOAI

Pinh nghia

Ancol 14 nhimg hop chét hitu co trong phan tir c6 nhém hidroxyl —~OH lién két
truc tiép véi nguyén cacbon no'".

Nhém —OH nay dugc goi la nhém —~OH ancol.

Phan loai

Dua vao dac diém g6c hidrocacbon, cdc ancol duge chia thanh ancol no, ancol
khong no (mach hé, mach vong) vi ancol thom (phan tir cé vong benzen).

Dua vao s6 nhém —OH trong phan tit, céc ancol duge chia thanh ancol don chiic
va ancol da chirc.

Cic ancol con duge phan loai theo bac ancol. Bac chia ancol duoc tinh bang béc
ctia nguyén tir cacbon lién ket vai nhém —OH.

Sau day 1a mot s6 loai ancol tiéu biéu.
Ancol no, don chirc, mach ho
Phan tir c6 mot nhom —OH lién két v6i goc ankyl : C,H,,,,—OH.

Thi du : CH,~OH, C;H,—OH, ...

Ancol khong no, don chicc, mach ho

Phan tifr c6 mot nhém —OH lién két véi nguyén tu cacbon no cua goc
hidrocacbon khong no.

Thi du : CH,= CH-CH,-OH, CH,-CH = CH-CH,-OH, ...
Ancol thom, don chiic

Phan tir c6 nhém —OH lién két véi nguyén tf cacbon no thu6c mach nhénh cua
vong benzen.

Thi du @—CHE—DH

ancol benzylic

(1) Nguyén tir cacbon no la nguyén tit cacbon chi tao lién két don v6i cdc nguyén tir khic.
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d) Ancol vong no, don chirc

Phan tlr ¢6 mot nhém —OH lien ket véi nguyén tr cacbon no thude gdc
hidrocacbon vong no.

Thidu : O—OH xiclohexanol

€) Ancol da chire
Phan tir ¢6 hai hay nhiéu nhém —-OH ancol.

Thidu ; | | - I I |
OH OH OH OH OH
etylen glicol glixerol

Tuy theo bac clia nguyén tir cachon no lién két v6i nhém —OH ma ancol thude
loai ancol bac I, bac II hay bac III.

Sau day chi xét cdc ancol no, mach ha.

Il - DPONG PHAN, DANH PHAP
1. Dong phan
Céc ancol no, mach hé, don chic c6 déng phan mach cacbon va déng phan vi

tri nhém chitc -OH (trong mach cacbon). Thi dy, img v6i cong thitc phan tir
C4H,40 ¢6 cdc ancol déng phan sau -

CH;~ CH, - CH, - CH,- OH CH, - CH~ CH, - OH
CH,
CH; - CH, - CH - OH CH, - C~OH
CH, CH,

2. Danh phap

a) Tén thong thuong
Mot s6 it ancol ¢6 tén thong thudmg. Tén thong thudng cia ancol duge cau tao
nhur sau : Ancol + tén goc ankyl + ic
Thi du : C,H;OH ancol etylic

b) Tén thay thé
Tén thay thé cua ancol dugc cdu tao nhu sau :
Tén hidrocacbon twong tng vai mach chinh + s6 chi vi tri nhém OH + ol
Mach chinh ctia phan tir ancol 12 mach cacbon dai nht lién két véi nhém —OH.
Binh s6 thit tw nguyén tir cacbon mach chinh bit ddu tir phia gdn nhém —OH hon,
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Thi du :

4 3 2 1
CH, ~ CH~ CH, - CH, - OH

CH,

Tén ctia mot s6 ancol duge dua ra trong bang 8.1.

S& nguyén tir C  Céng thirc cau tao

1

2

CH4OH

CH,CH,OH
CH,CH,CH,OH
CH,CH,CH,CH,OH
CH,CH,CH(OH)CH,
CH,CH(CH,)CH,OH

(CH4),C-OH

Il - TINH CHAT VAT LI
Ciéc ancol 12 chét 16ng hoac chét rén ¢ diéu kién thuong. N6i chung, nhiét do
soi, khoi luong riéng cha céc ancol tang theo chiéu tang cua phan tir khoi :
nguoc lai do tan trong nuéc cta ching lai giam khi phan tir khéi tang (bang 8.2).

Tén thong thudng
ancol metylic

ancol etylic

ancol propylic

ancol butylic

ancol sec-butylic
ancol isobutylic

ancol tert-butylic

3-metylbutan-1-ol

Bang 8.1, Tén cia mot s6 ancol no, don chire, mach ha

Tén thay thé
metanol
etanol
propan-1-ol
butan-1-ol
butan-2-ol
2-metylpropan-1-ol

2-metylpropan-2-ol

Bang 8.2. Mot vai hdng sé vt li cua cdc ancol ddu ddy dong ddng

ngugsnh's Céng thifc ciu tao
1 CH,OH
2 CH,CH,OH
3 CH,CH,CH,OH
4 CH4CH,CH,CH,OH
5 CH,CH,CH,CH,CH,OH

64,7
78,3
97,2
117,3

138,0

tan,
Tﬂﬁﬁ%ﬂ? ﬂ%&:?
0,792 o
0,789 o
0,804 o
0,809 9 (15°C)
0,814 0,06
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Céc ancol c6 nhiét do s6i cao hon céc hidrocacbon cé cung phan tir kh6i hoac
dong phan ete ciia n6 1a do giita cic phén tir ancol ¢6 lién két hidro,
...G_H...D_H”.D_H... ...D_H...O_H...O__H...O_H
s rd rd s 4 rd i
R R R R H R H
a) b)
Hinh 8.1. Lién két hidro
a) giita cdc phdan t ancol voi nhau,
b) gitta cdc phan i ancol véi cdc phan ti micc
56 di céc ancol tan nhiéu trong nuée 1a do cdc phan tir ancol va céc phan tir nude tao
dugc lién ket hidro, trong khi d6 céc hidrocacbon hodc ete khong c6 kha nang nay.

IV - TINH CHAT HOA HOC

Trong phan tit, lién két C - OH, dac biét lién két O —— H phin cuc manh,
nén nhoém —OH, nhét [a nguyén tir H dé bi thay thé hodc tich ra trong céc
phén tng ho4 hoc.

Hinh 8.2. Mé hinh phan tir etanol
dang ddc (a) va dang réng (b)

1. Phan umg thé H cta nhém OH
a) Tinh chat chung cua ancol
Tdc dung voi kim loai kiém
Cho mot méu natri kim loai vdo 6ng nghiém kho chia
I =2 ml etanol khan ¢6 ldp 6ng thuy tinh vu6t nhon (hinh 8.3).
Hi¢n negng : Natri phan ting véi etanol giai phéng khi hidro. | CoH,OH
2CG,Hs-OH +2Na  —> 2C,H,-ONa + H,

bt khi thodt ra & ddu 6ng vuét nhon, hidro chéy véi ngon
Itta xanh mo :

- Na

1]

Hinh 8.3. Pér khi hidro
sinh ra nr phdn img ciia
etanol vai natri

2H,+0, ——> 2H,0

(1) Lién két hidro 1a mot loai lién két y€u ¢6 ban chat tinh dién. Lién két hidro giita cdc phan tir
ancol duce tao ra gitta nguyén tir H cia nhom OH niy va nguyén tir O cha nhém OH khic.
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b)

b)

Tinh chadt dac trung cua glixerol
Thi nghiém : Cho vao hai 6ng nghiém, mdi 6ng 3 — 4 giot dung dich CuSO, 2%

va 2 — 3 ml dung dich NaOH 10%, lac nhe. Trong ca hai 6ng nghi¢m déu c6
két tha xanh*ta Cu(OH), :

CuSO, +2NaOH —— Cu(OH),¥ + Na,SO,

Tiép tuc nho vio ng thi nhat 3 — 4 giot etanol, vao 6ng thit hai 3 — 4 giot glixerol.
Léc nhe c4 hai 6ng nghiém. Trong 6ng (1) : két tha khong tan. Trong 6ng (2) :
két tha tan tao thanh dung dich mau xanh lam ciia mu6i dong(Il) glixerat.
2C,Hs(OH); + Cu(OH), ——> [C3H5(OH),0],Cu +2H,0
dong(I) glixerat

(1 (2)
Phan tng nay duge ding dé phan biét ancol don
chirc véi ancol di:l chic ¢6 cdc nhém —OH canh Etanol Giixerol
nhau trong phén . L~

Déng(ll) ke dd déng(ll)
hidroxit glixerat
|~

Hinh 8.4. Glixerol hoa tan déng(1l) hidroxit thanh
dung dich mau xanh lam (2) ;
Etanol khéng cé tinh char nay (1)

@l - -

Phan tmg thé nhom OH
Phan irng voi axit vo co
Khi dun hén hop gdm etanol va axit bromhidric trong 6ng nghiém c6 nhénh lap

6ng din khi, thu duge chat long khong mau ning hon nudc, Khong tan trong
nude. D6 1a etyl bromua duoc tao thanh do phan (ng :

Cic ancol khdc ciing ¢6 phan tmg tuong ty. Phin tng nay ching t6 phan ur
ancol ¢c6 nhom —OH.

Phan img voi ancol

Thi nghiém : Cho 1 ml etanol khan vao 6ng nghiém kho. Nho tir tir 1 ml axit
H,S0, dic vao, lic déu. Pun cdn than cho hon hop soi nhe. Dua 6ng nghiém
ra xa ngon lira, sau dé nho tir tir timg giot etanol doc theo thanh 6ng nghiém
vao hén hop dang néng, thiy c¢6 miui dic trung cua ete etylic bay ra.
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3.

184

dietyl ete (ete etylic)

Phan umg tach nuoc
Néu dun ancol etylic véi H,50, dac t6i khodng 170 °C s thu duoc khi etilen
do phan g :
H,S0, .
-(I:Hz-'-l,C'jHZ WCHE = CH2 + H2D
Tinh chat nay dugc ding dé diéu ché etilen trong phong thi nghiém.

Trong diéu kién twong ty, cic ancol no, don chitc, mach hé (trix metanol) cé thé
bi tich H,O tao thanh anken :

Phan umg oxi hoa

Phan iing oxi hod khong hoan toan

Thi nghiém : D6t néng soi day dong kim loai da cuén thanh 16 xo trén ngon lira
dén c6n dén khi ngon Iira khong con mau xanh, sau dé nhin g nhanh vao etanol
dung trong 6ng nghiém. Mau den ctia diy déng tir tir chuyén sang do do CuO
da oxi hod etanol thanh andehit axetic (CH,CHO).

o T 0
CH;-CH ___ +Cu0 — CH, - C\ +Cu + H,0
N :
...H 5 H

Cic ancol bac I tao thanh andehit khi bi oxi hod khéng hoan toan.
Trong di€u kién nhur trén, ancol bac 11 bi oxi hod thanh xeton.
Thi du :
CH;-CH-CH;+Cu0  —— CH;~C~CH;+Cu+H,0
OH 0]

Trong diéu kién nhu trén, ancol bac 111 khong phan dng.



b) Phdn ting oxi hod hoan toan
Khi bi dét, cic ancol chdy, toa nhiéu nhiét.
Thi du :

¥

C,Hs-OH + 30, — 2CO, +3H,0

Tinh chét nay duge dung trong viée sdt tring dung cu y té, lam nhién liéu, ...

- DIEU CHE
1. Phuong phap tong hop

a) Nhiéu nuéc cong nghiép phit trién da tong hop etanol tir etilen bing phan ng
hop nuéc ¢6 xic tic H,SO, hoac H;PO, & nhiét d§ cao :

SO, t°
CH,+H,0 —22#1 5 CH-OH

Ngudi ta con c6 thé téng hop ancol bang cdch thuy phan dan xudt halogen trong
dung dich kiém.
b) Glixerol dugc téng hop tir propilen theo so do :
CH,=CHCH, —<2—> CH,=CH-CH, —S280 , CH,~CH-CH,
0°C
Cl Ci OH Cl

. NaOH (leE_(l:H_cltH "

OH OH OH
Ngoai ra, mot lugng ding ké glixerol thu duoc tir san phdm cha phan tng thuy
phan chit béo (trong qua trinh xa phong hod chit béo, xem Hod hoc 12).

2. Phuong phap sinh hoa

Tir céic nong sén chita nhiéu tinh bot, dudng (gao, ngo, khoai, siin, qua chin,...),
bing phuong phap lén men ngudi ta thu duge etanol. Qua trinh san xudt ancol
etylic tir nong san dugc t6m tat nhu sau :

(C¢H05)n _”i:’iu) C H,;;0, — 5 C,HOH
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VI - UNG DUNG
Etanol ¢6 ting dung trong nhiéu linh v : Cong nghiép thuc phim, y (€, ...

186

Nhién liéu cho dong co

BAI TAP

Viét cong thic ciu tao va goi tén cac ancol déng phan clia nhau cé cong thirc
phéan tir CsH,4,0.

Viét phuong trinh hoa hoc clia phan (ing giita propan-1-ol v&i méi chat sau -

a) Natri kim loai.

b) CuO, dun néng.

c) Axit HBr, co xtc tac.

Trong méi phan (ing trén, ancol déng vai tro gi : chét khir, chét oxi hoa, axit, bazo ?
Giai thich.

Trinh bay phudng phap hoé hoc dé phan biét cac chat I6ng dung riéng biét trong cac
lo khéng dén nhan : etanol, glixerol, nudc va benzen.

TU propen va cac chat vé ca cén thiét c6 thé didu ché dugc cac chét sau day :
propan-2-ol (1) ; propan-1,2-diol (2). Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ing
xay ra.



Cho 12,20 gam hén hop X gém etanol va propan-1-ol tac dung véi natri (du) thu dugc
2.80 Iit khi (dktc).

a) Tinh thanh phén phén tram khéi lugng clia mbi chét trong hén hop X.
b) Cho hén hgp X qua 8ng dung CuO, dun nong. Viét phuong trinh hoa hoc clia phén (ng.
Oxi hoa hoan toan 0,60 g mét ancol A don chitc bang oxi khong khi, sau d6 dan san

phdm qua binh (1) dung H,SO, dac réi dén ti€p qua binh (2) dung dung dich KOH.
Kh&i Iugng binh (1) tang 0,72 g ; binh (2) tang 1,32 g.

a) Giai thich hién tugng thi nghiém trén b&ng cac phuong trinh hoa hoc.

b) Tim cong thiic phan tir, viét cac cong thic cu tao co thé co clia A.

¢) Khi cho ancol trén tac dung véi CuO, dun néng thu dugc mét andehit tuong (ng.
Goi tén cua A.

Tir 1,00 tén tinh bot c6 chita 5,0% chét xo (khong bi bién d8i) c6 thé san xuét dudc

bao nhiéu it etanol tinh khiét, biét higu suét chung cia cé qua trinh san xuét 1a 80,0%
va khéi lugng riéng clia etanol D = 0,789 g/ml.

Cho ancol c6 cong thifc céu tao :  HG — CH — CH, — CH, — CH, ~ OH
CH,

Tén nao dudi day (ng voi ancol trén ?
A. 2-metylpentan-1-ol
B. 4-metylpentan-1-ol
C. 4-metylpentan-2-ol
D. 3-metylhexan-2-ol

Cho 3,70 gam mét ancol X no, don chic, mach hé tac dung véi natri du thdy cb
0,56 lit khi thoat ra (& dktc). Cong thifc phan tlr clia X la

A. C,HgO
B. C3HyoO
C. C4H;©
D. C,HgO
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Etanol c6 tac dong dén than kinh trung uong. Tac dung cua no (khi uéng) giéng nhur chat
gay té than kinh.

Khi ham luong etanol trong mau la 0,1-0,3% thi kha nang phéi hop cac hoat dong cua
con nguoi bi dnh huéng gay nén sy mat thiang bing, néi liu nhiu va hay quén. Khi ham
luong etanol trong mdu lén 0,3-0,4% sé c6 hién turong non va mat tinh tio. Néu ham
luong nay dén 0,6% thi sy diéu hoa caa tim bi dnh hudng c6 thé dan dén t vong. LD50
(lieu doc giét chét 1/2 s6 c4 thé thi diém) cua etanol 1a 10,6g/kg trong luong nguoi -
nghia la néu mét nguoi nang 50kg udng 50 x 10,6g etanol = 530g etanol sé dan tGi
nguy co tir vong.

Trong co thé nguoi, etanol duoc hap thu & dai trang va trong rudt non, sau dé dén nhanh
cac co quan ndi tang. Etanol kim ham qua trinh sinh homon diéu hoa nudc tiéu & tuyén
yén gay nén sy mat nuéc clia co thé : trong da day etanol kich thich qua trinh sinh ra
axit. Etanol caing gay gian mach mau, 1am co thé bj mat nhiét.

Trong co thé nguoi nghién ruou, etanol 8ay nén su pha huy gan do gan |3 noi trao déi
etanol nhiéu nhit va etanol lam hong qua trinh trao déi chat.



