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ANDEHIT - XETON

77 Biét thé nao la andehit, xeton.
7 Biét cac tinh chit cua andehit, xeton.

ANDEHIT

I - DINH NGHIA, PHAN LOAI, DANH PHAP

[
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Dinh nghia

Andehit 1a nhimg hop chét hitu co ma phan tir ¢6 nhém —CH=0 lién két
truc ti€p v6i nguyén tir cacbon'!) hoac nguyen tir hidro.

Thidy: H-CH=0; CH,-CH=0; CeHs—CH=0; O=CH-CH=0

andehit fomic  andehit axetic benzandehit andehit oxalic
(metanal) (etanal)
Nhom —CH=0 14 nhém chiic andehit.

Phan loai

Dua theo dic di€ém cdu tao clia g6c hidrocacbon va theo s6 nhém —CHO trong
phén tir, nguoi ta chia thanh andehit no, khong no, thom ; andehit don chiic,
da chuc.

Thi dy : Andehit no, mach hé, don chiic 13 hop chat trong phan tit ¢6 mot nhém
—CHO lién két v6i géc ankyl hodc nguyén tir hidro. Céc chit H-CH=0,
CH;-CH=0, CH;~CH,—CH=0,... lap thanh day déng déing andehit no, mach hé,
don chiic, ¢6 cong thitc ciu tao thu gon C,H,, , ,—~CHO (x > 0) hay céng thiic
phén tif chung C H, O (n > 1).

Danh phap
Tén thay thé cta cdc andehit no, don chite, mach h& duge céu tao nhur sau :
Tén hidrocacbon no twong img véi mach chinh + al.
Mach chinh ciia phan tir andehit 1d mach cacbon dai nhat bt ddu tir
nhém —CHO.
.

Thi du : égi& - EI:H - (.EZHE ~CHO
~ CH,
3-metylbutanal
Mot s6 andehit ¢6 tén thong thudng : andehit + tén axit tuong iing,
Tén ctha mot s6 andehit no, don chitc dugc trinh bay trong bang 9.1.

(1) Nguyén tir cacbon nay ¢6 thé ciia g6¢ hidrocacbon hoac clia nhém —CHO khic.



Bang 9.1. Tén ciia mgt s6 andehit no, don chiec, mach ha

H-CH=0 metanal andehit fomic (fomandehit)
CH;-CH=0 etanal andehit axetic (axetandehit)
CH.CH,CHO andehit propionic
CH,[CH,),CHO butanal andehit butiric (butirandehit)
CH,[CH,J,CHO pentanal andehit valeric (valerandehit)

Il - DAC DIEM CAU TAO. TINH CHAT VAT Li

1. Pac diém cau tao
0
Nhém —CHO ¢6 cdu tao nhu sau @ — C\
H
Trong nhém —CHO, lién két doi C=0 g6m mot lién két o bén va mot lién két
7 kém bén hon, tuong ty lién két doi C=C trong phan tir anken, do do andehit
c6 mot s6 tinh chat giong anken.

a) b)

Hinh 9.1. M6 hinh phan tit HCHO
dang ddc (a) va dang rong (b)
2. Tinh chat vat li

&3 diéu kien thudng, cdc andehit ddu ddy déng dang 1a chat khi (HCHO soi
& -19 °C, CH,CHO s6i & 21 °C) va tan rét tot trong nuoc. Cic andehit tiép theo
Ia chit 16ng hodc chat ran, do tan trong nuoc ciia chdng giam dén theo chiéu
tang cta phan tir khoi.

Dung dich nuéc ciia andehit fomic dugc goi 1a fomon. Dung dich bao hoa cua
andehit fomic (c6 néng d6 37-40%) dugc goi la fomalin.
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I - TINH CHAT HOA HOC

:
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Phan ung cong hidro
Hidro cong vao lién két doi C=0 giong nhu cong vao lién két doi C=C -
CHy-CH=0+H, ——N  CH,_CH, OH
andehit axetic ancol etylic
Phan tmg téng quit :
RCHO+H, —*5  RCH,0H
Trong cdc phan (g trén, andehit dong vai tro chat oxi hoa.
Phan umg oxi hoa khong hoan tean
T'hi nghiém : Cho vao éng nghiém 1 ml dung dich AgNO; 1%, sau d6 thém dén
timg giot dung dich NH;, dong thoi lic déu dén khi thu dugc dung dich trong
su6t thi dimg lai. Thém ti€p vai giot dung dich andehit fomic, dun nhe trong
vai phiit & 60 =70 °C. Trén thanh ong nghi¢m thay c6 mot 16p bac kim loai mau
sang do da xay ra phan tng : |
HCHO +2AgNO; + H,0 + 3NH; —— HCOONH, + 2NH,NO, + 2Agl

andehit fomic amoni fomat

Phan ting téng quit :
0
R=CH=0+2AgNO; +H,0+3NH;——»R - COONH, + 2NH NO;+2Ag!

Trong phan tng trén, ion Ag* da bi khir thanh nguyén tir Ag ; andehit fomic 1a
chat khir'D,

Phan ting trén duoc goi 12 phan ung tring bac do ngudi ta ding phuong phap
nay dé trdng mot 16p Ag trén mat kinh 1am guong soi, tring rudt phich,...

C6 thé dung chat oxi hod khdc dé oxi hod andehit thanh axit(2),

Thidy: 2RCHO+0, —"*, RCOOH

Trong phan iing trén, andehit déng vai trd chat khir.

Nhdn xét

Andehit vira thé hién tinh oxi hod vita thé hién tinh khir. Khi bi khir, andehit
chuyén thanh ancol bac I tuong tmg. Khi bi oxi hod, andehit chuyén thanh axit
cacboxylic (hoac mu6i ctia axit cacboxylic) wrong ng.

() Thye chat, jon Ag* 16n tai dudi dang ion phic Ag(NH;); .
(2) C6 thé dung chat oxi héa 1a nude brom, hidro peoxit hodac Cu(OH ), trong moi trudmg kiém.




IV - DPIEU CHE
1. Tir ancol
Oxi hod ancol bac 1 thu duge andehit tuong ing :

R-CH,0H + Cu0 —— R-CHO +H,0 +Cu

Thidu: CHCH,0H+Cu0 —— CHy-CHO+H,0+Cu

2. Tir hidrocacbon

Trong cong nghiép, ngudi ta oxi hod metan c6 xic tic, thu duge andehit fomic :

%, xt

CH, + O, —— HCHO +H,0
Oxi hod khong hoan toan etilen 1a phuong phép hién dai san xuét andehit axetic :

t

2CH,=CH, + 0, —— 2CH;-CHO

Andehit axetic con duge diéu ché tir axetilen bang phan ng cong nudc
(xem trang 142).

V - UNG DUNG

Fomandehit duge ding lam nguyén liéu san xudt nhua phenol-fomandehit,
nhua ure-fomandehit.

Dung dich nuéc ciia fomandehit (fomon) dugc diing 1am chat tdy u€, ngdm méu
dong vat 1am tiéu ban, dung trong ki nghé da giay do c6 tinh sat trung.

Andehit axetic duge ding dé san xudt axit axetic Jam nguytn liéu cho nhiéu
nganh san xudt.

Nhiéu andehit c6 nguén gdc thién nhién dugc dung lam huong liéu trong cong
nghiép thuc pham, mi pham nhu geranial (trong tinh ddu hoa hong), xitrolenal
(trong tinh ddu bach dan), vanilin, piperonal, ...
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XETON
DINH NGHIA

N P » . . .
Nhém ,C =0 lién két v6i 2 nguyen tir cacbon khéc 13 nhém chitc xeton.

Xeton 1a nhimg hop chit hitu co ma phan tir c6 nhém )C = O lien ket tryc tiép
vGi hai nguyén tir cacbon(!), '
Thidu: CHy-CO - CH, CHg ~ CO - CgHs CHy - CO - CH=CH,

dimetyl xeton metyl phenyl xeton metyl vinyl xeton
(axeton) (axetophenon)

TINH CHAT HOA HOC

Giong andehit, xeton cong hidro tao thanh ancol :
R-CO-R! +H, M- , R_CH(OH)-R!
Thi du : CH3+(IT‘—CH3+H2 s CH3—(er—CH3

0O OH
Khdc véi andehit, xeton khong tham gia phan tng trdng bac.

Il - PIEU CHE

1.

2
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Tur ancol
Oxi hod khong hoan toan ancol bac II thu duoc xeton :

R-CHOH)-R'+ Cu0 —— R-CO-R! + H,0 + Cu
Thidy: CHy-CH(OH)-CH; +Cu0 —— CH;-CO-CH, + H,0 + Cu

Tur hidrocacbon
Oxi hod khong hoan toan cumen thu dugc axeton va phenol theo so dé -

CH,4
£ 1.0,
CH3 T, 4 D

cumen

1) Nguyén tir cacbon cita géc hidrocachon hodc clia nhém chirc xeton khéc.



IV - UNG DUNG

Axeton duoc dang 1am dung moi trong qud trinh san xudt nhiéu hgp chat trong
cong nghiép mi phim, lam nguyén li¢u téng hop clorofom, iodofom, ...

Xiclohexanon O:D dugc ding lam nguyén liéu san xudt mot so vat liéu

polime nhu to capron, nilon-6,6.

BAI TAP
Thé nao 1a andehit ? Viét cong thlc céu tao clia cac andehit c6 cong thirc phan tf
C4HgO va goi tén chung.

Viét cac phuong trinh hoa hoc dé ching t4 ring, andehit vifa c6 tinh oxi hod vifa co
tinh khr.

Hoan thanh day chuyén hoa sau béing cac phuong trinh hoa hoc :

metan — metyl clorua — metanol — metanal — axit fomic

. Cho 1.0 ml dung dich fomandehit 5,0% va 1,0 ml dung dich NaOH 10,0% vao

8ng nghiém, sau dé thém tiép ting giot dung dich CuSO, va lac déu cho dén khi
xuat hién két tia. Bun nong phén dung dich phia trén, thdy c6 két tlia mau do gach
clia Cu,0. Gidi thich hién tugng thi nghiém va viét phuong trinh hoa hoc.

Cho 50,0 gam dung dich andehit axetic tac dung vai dung dich AGNO, trong NH3 (ad)
thu dudc 21,6 gam Ag két tda. Tinh néng dé % cia andehit axetic trong dung dich
da dung.

Ghi D (ding) hoac S (sai) vao 6 tréng bén canh cac cau sau :

a) Andehit 1a hap chét chi c6 tinh khif. ]
b) Andehit cong hidro tao thanh ancol bac mot. ]
c) Andehit tac dung v6i dung dich bac nitrat trong amoniac sinh ra bac kim loai. ]

d) Andehit no, don chirc, mach h& c6 cong thitc phan tir tdng quéat C,H,,O. O

e) Khi tac dung véi hidro, xeton bi khr thanh ancol bac l. ]

Cho 8,0 gam hén hop hai andehit ké tiép nhau trong day déng dang ctia andehit no,
don chifc, mach hd tac dung véi bac nitrat trong dung dich amoniac (ldy du) thu dudc
32,4 gam bac két tia. Xac dinh cdng thiic phan tr, viét cong thic cdu tao va goi tén
cac andehit.
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Oxi hoa khéng hoan toan etilen (cé xtc tac) d€ diéu ché& andehit axetic thu duoc hén
hdp khi X. Dan 2,24 Iit khi X (quy vé dktc) vao mét Iugng du-dung dich bac nitrat trong
NH; dén khi phan (mg hoan toan thady c6 16,2 gam bac két tia.

a) Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (mng xay ra.
b) Tinh hiéu suét clia qua trinh oxi ho4 etilen.

Hop chét X no, mach hd c6 phan tram khdi lugng C va H Ian Iugt bang 66,67% va
11,11%, con lai 1a O. Ti khéi hai clia X s0 véi oxi bang 2,25.

a) Tim cong thic phan t clia X.

b) X khéng tac dung véi dung dich AgNO; trong NH; nhung khi tac dung v@i hidro
sinh ra X;. X, tac dung dugc véi natri giai phéng hidro. Viét céng thitc cau tao va goi
tén clia hap chat X.

Lir liéu
POLIFOMANDEHIT

Cic andehit c6 kh4 nang trung hop nho lien két doi C=O cta nhém
chic ~CHO. Tuy thuéc vao diéu kién phdn tmg, fomandehit c6 thé tao san pham vong
hodc polime.

Khi dun néng fomandehit v6i chat xdc tac bo triflorua BF; thu dugc polifomandehit
dang mach hé :
@]

4

H-C  —Fh .. _CH,-O-CH, ~O-CH, -O—CH, -O - ...

H
hay +CH, -0O%,

Polifomandehit la chit rin, cé hé sd ma sat nho déi vai thép nén duoc dung dé ché tao
cac banh rdng, truyén dong banh rang, 6 géi do,... Ngoai ra, n6 con dugc dung dé ché
tao cac mang rat bén.



