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Hidrocacbon khéng no Ia nhimg hidrocacbon trong phén t& co lién két
déi C = C hoéc lién két ba C = C hodc cé hai loai lién két do.

Anken la nhimg hidrocacbon mach hd trong phan tir c6 mot lién két
déiC=C.

énmg l& nhimg hidrocacbon mach hd trong phan tir c6 mdt lién két ba

Ankadien la nhing hidrocacbon mach hd trong phéan tir c6 hai lién két
doéi C=0C.

ANKEN

= Biét cdu tao phan td, cach Boi tén va tinh chat ctia anken.
= Biét cach phan biét anken véi ankan bang phuong phap hod hoc,

DONG DANG, DONG PHAN, DANH PHAP

Day dong dang anken

Etilen (CH, = CH,) va cdc chat ti€p theo ¢6 cong thiic phan tr C;H,, C,Hg,
CsHy,... ¢6 tinh chat tuong ty etilen lap thanh day déng dang c6 cong thic
phan tlr chung C H,_ (n > 2) dugc goi Ia anken hay olefin.

Dong phan
Dong phdn cdu tao

Etilen va propilen khong c6 déng phan anken. Tir C,4Hg tro di, img v6i mot cong

thitc phan tir ¢6 cdc déng phan anken vé vi tri lién keét d6i va vé mach cacbon.
Thi du, ing v6i cong thitc phan tir C,Hg ¢6 cic déng phan anken véi cong thirc
cdu tao sau :

CH,=CH-CH,~CH, CH,-CH=CH - CH, CH, = (|3— CH,
CH,

Dong phédn hinh hoc

Trong phan tir anken, mach chinh 13 mach cacbon dai nhét cé chia lién két doi
C=C. Nhiing anken ma méi nguyén tir cacbon & vi tri lién két doi lién két voi
hai nhém nguyén tir khdc nhau sé& c6 sur phian b6 khong gian khdc nhau ciia
mach chinh xung quanh lién két d6i. Su phéan b6 khéc nhau d6 tao ra déng phan
vé vi tri khong gian cia cic nhém nguyén tu goi 1a dong phdn hinh hoc.



a)

Péng phan c6 mach chinh ¢ cang mot phia ctia lién két doi dugc goi la dong
phan cis-, dong phan c6 mach chinh & vé hai phia khdc nhau cia lién ket doi
duoc goi 1a dong phan trans-.

Thi du, ting vGi cong thiic cdu tao CH,~CH=CH-CH; c6 cac déng phan hinh hoc :

Q

a) cis-but-2-en b) trans-but-2-en
t, =—139°C t,.=—106°C
L, = 4°C t; = 1°C

Hinh 6.1. M6 hinh phan nt cis-but-2-en (a) va trans-but-2-en (b)

Danh phap

Tén thong thuong

Mot s6 it anken cO tén thong thuong, thi du : etilen CH, 3 propilen C3Hg :
butilen C,Hg.

Tén thong thudng cua cdc anken nay dugc xudt phét tir t€n ankan c6 cung so
nguyén tir cacbon bang cich d6i duoi —an thanh —ilen.

b) Tén thay thé

Bang 6.1. Tén thay thé va mot vai hdng s vét li ciia mot s anken

CH,=CH, C,H,  eten -169 -104 0,57 (-110 °C)
CH,=CH-CH, CsHg  propen -186 -47  061(-50 °C)
CH,=CH-CH,-CH3 CHg  but-1-en -185 -6 0,63 (-6 °C)
CH,=C(CH3), CHg  metylpropen  -141 -7 0,63 (-7 °C)
CH,=CH-[CH,J,-CH;  CsHip  pent--en -165 30 0,64 (20°C)
CH,=CH-[CHpl5CH;  CgHi;  hex-1-en -140 64 068 (20°C)
CH,=CH-[CH;l;-CHy  C;Hiq  hept-i-en -119 93 0,70 (20 °C)
CH,=CH-[CH,]s-CH; ~ CgHig  oct-1-en -102 122 0,72 (20 °C)
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Tén thay thé cia anken dugc xudt phat tir tén ankan tuong ng bang cdch déi
dudi —an thanh —en. Tir C;H, tréy di, trong t€n anken cdn thém s6 chi vi tri

nguyén tu cacbon ddu tién chia lién két doi. Mach cacbon dugc ddnh s6 tir phia
gdn lién két doi hon.

) 4 ¥ & 3
Thi du : CHE—CH:C-CH%
: I ;

CH,

2-metylbut-2-en

Il - TINH CHAT VAT Li

Mot s6 hang s6 vat If clia cdc anken diu day déng dang duoc trinh bay trong
bang 6.1.

O diéu kién thuong, cic anken tir CH, dén C,H la chat khi ; tr C4H,, tré di
la chat long hodc chat rén.

Nhiét do néng chay, nhiét do soi va khéi luong riéng cua cdc anken tang dén
theo chiéu tang ctia phan tir khéi.

Céc anken déu nhe hon nuée (D < | g/cm?) va khéng tan trong nudc.

Il - TINH CHAT HOA HOC

Lién két doi C=C gém mot lién két o va mot lién két . Lién két  kém bén hon
lién két o nén dé bi phan cit hon, gdy nén tinh chit hod hoc dac trung clia
anken : dé dang tham gia phdn tng cong tao thanh hop chat no tuong \ing.

1. Phan tng cong

a) Cong hidro
Khi dun néng cé kim loai niken (hodc platin hoac paladi) 1am xiic tic. anken
két hop véi hidro tao thanh ankan tuong tng.
Thidu: CH,=CH-CHy + H, —““ CH,- CH, - CH,

b) Cong halogen
T'hi nghiém : Din khi etilen tir tir di vao dung dich brom, thiy mau nau dé cta
dung dich nhat din.

(mau niu do) 1,2-dibrometan
(khong mau)
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R6t dung dich brom vao céc dung anken (16ng) thdy dung dich brom mat mau
(hinh 6.2).

CHy, +Br, — CH,;Br,

Hinh 6.2. Dung dich brom tdc dung voi anken long
Phan (ing trén dugc ding dé phan biét anken v6i ankan.
Cic déng ding cha etilen déu 1am mét mau dung dich brom.

¢) Cong HX (X la OH, Cl, Br, ...)

C4c anken ciing tham gia phan ng cong vGi nudc, v6i hidro halogenua
(HC1, HBr, HI), véi céc axit manh.

Thidy: CH,=CH,+H-OH ———> CH,-CH,-OH
CH,=CH, + H-Br —— CH;-CH, -
Ciic anken c6 cfu tao phan tir khong d6i ximg khi tic dung v6i HX c6 thé
sinh ra hén hop hai san phdm.
Thi du : CH,— (i:H — CH; (San phdm chinh)

Br
CH; — CH = CH, + HBr < 2-brompropan

CH,-CH, - CH,Br (San pham phu)

1-brompropan

Quy tic cong Mac-cop-nhi-cOp (1838 1904) : Trong phan img cong HX

vio lien két doi, nguyén tir H (hay phin mang dién duong) chu yéu cong vao
nguyén tir cacbon bac thap hon (c6 nhiéu H hon), con nguyén tu hay nhom
nguyén tr X (phdn mang dién am) cong ve 20 nguyén tir cacbon bac cao hon
(co it H hon).
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Phan umg trung hop

O nhiét d6 cao, dp sudt cao va c6 chat xiic tic thich hop, cédc phén tir anken c6
thé két hop v6i nhau tao thanh nhimg phan tir ¢6 mach rat dai va phan tir khoi 16n.

Thidu :

‘—m[——} 1 e CHZ—CI'Iz—CHI_CHE_CI'IE_C}Iz"‘ .
Phuong trinh hod hoc trén ¢6 thé viét gon nhur sau -

[‘:|CfI-I2 = Cl—{z _tu_'pi_; 'f' CHZ - CHE —)'"
etilen polietilen (PE)
Phan ting nhu trén dugce goi 1a phan tng tring hop.

Phan 1ing tring hop (thuoce loai phan g polime hod) la qua trinh két hop
lién ti€p nhiéu phan tir nho giong nhau hodc tuong ty nhau tao thinh nhtmng
phén tr rdt 16n (goi 1a polime).

Chat dau (GH,) tham gia phan ting tring hop duoc goi 1a monome. San phidm
+ CH,~CH, 3, 1a polime. Phin trong diu ngoac —CH,-CH,~ duoc goi 1a

mat xich clia polime ; n 12 h¢ 56 tring hop, thudng 14y gid tri trung binh.

Phan umg oxi hoa

Phan img oxi hod hoan toan

Khi bi d6t vdi oxi, etilen va céc dong ding déu chdy vi tod nhiéu nhiét :
3n t°

Phdn ting oxi hod khong hoan toan

Thi nghiém : Suc khi etilen vao dung dich KMnO,, thidy mau cta dung dich
nhat dan va c6 két tha nau den cia MnO,.

3CHy=CH, + 4H,0 + 2KMnO, — 3HO-CH,~CH,~OH + 2MnO, + 2KOH
Cdc dong ding ca etilen ciing 1am mat mau dung dich KMnO,. Phan iing nay
dugc ding dé phan biét anken véi ankan.
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IV - DIEU CHE

1. Trong phong thi nghiém
Etilen duoc diéu ché tir ancol etylic (hinh 6.3) :
CHOH —1uD&el0T , cf, =CH, + HO

Hinh 6.3. Diéu ché etilen nik ancol etylic

2. Trong cong nghiép
Cic anken duoc diéu ché tir ankan béng phan iing tich hidro :

thxt
CiHop 42 — C,H,, +H,

V - UNG DUNG
Cic anken va din xudt ctia anken 13 nguyén liéu cho nhiéu qud trinh san xudt

hod hoc. Etilen, propilen, butilen duge ding lam chat ddu tdng hop cic polime
¢6 nhiéu ng dung.

Nguyén liéu cho : :
cbng nghiép hod hoc ==
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BAI TAP
So sanh anken véi ankan vé dac diém c4u tao va tinh chat hoa hoc. Cho thi du minh hoa.

Ung véi cong thitc phan tir CsHyo c6 bao nhiéu anken déng phan c4u tao ?
A 4 B.5 C.3 D.7

Viét phuang trinh hoa hoc clia phan (ing xay ra khi :
a) Propilen tac dung véi hidro, dun néng (xtc tac Ni).
b) But-2-en tac dung véi hidro clorua.

c) Metylpropen tac dung véi nufic cb xuc tac axit.

d) Trung hgp but-1-en.

Trinh bay phuong phap hoa hoc dé

a) Phan biét metan va etilen.

b) Tach 14y khi metan tir hén hap véi etilen.

¢) Phan biét hai binh khéng dan nhan dung hexan va hex-1-en.
Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan img da dung.

Chét nao sau day lam mat mau dung dich brom ?
A. butan ; B. but-1-en ; C. cacbon dioxit : D. metylpropan.

Dan tir tir 3,36 lit hdn hop gém etilen va propilen (dktc) vao dung dich brom thay
dung dich bi nhat mau va khéng con khi thoat ra. Khéi lugng dung dich sau phan (mg
tang 4,90 gam.

a) Viét cac phuong trinh hoa hoc va gidi thich cac hién tugng & thi nghiém trén.

b) Tinh thanh phén phén tram vé thé tich ctia méi khi trong hén hgp ban dau.

Vao nam 1933, khi tién hanh phén (ng gita etilen va benzandehit & 170 °C dusi
dp sudt 1400 atm, nguoi ta khéng thu duoc san phdm céng hop gita hai chat.
Nhung mot nha hoa hoc da cha y dén 16p méng chat rin mau trdng nhu sdp bam trén
thanh cda thiét bi. D6 chinh 12 polietilen. Tuy nhién, thi nghiém tuong tu chi véi etilen
lai khéng thu duoc két qua. Hai nam sau, khi lam giam ap sudt mét cach dot ngot va
sau d6 bom etilen vao thiét bi & 180 °C, ngudi ta lai thu duoc polietilen. Két qua trén
dugc gidi thich : Trong qua trinh bom etilen vao thiét bi da c6 mot luong nhé khi oxi
vao theo va chinh khi oxi d6 da lam xuc tic cho phan tmg tao polime cda etilen.



