Hidrocacbon tham Ia nhimg hidrocacbon trong phan tr cé chia mét hay
nhiéu véng benzen. Céc hidrocacbon thom duge chia thanh :

— Hidrocacbon thom c6 mét vong benzen trong phan ti, thi du :

CH, CH =CH,

— Hidrocacbon tham c6 nhiéu vong benzen trong phan td, thi du :

OO OO

Hidrocacbon thom la nguén nguyén ligu quan trong cua cong nghiép
téng hop polime, dugc phdm, phdm nhudm...

BENZEN VA PONG DPANG.
MOT SO HIDROCACBON THOM KHAC

£ Biét dic diém c4u tao ctia benzen va biét cich g0i tén mot
vai hidrocacbon thom don gian.

7 Biét viét céc phuong trinh hoa hoc minh hoa tinh chat
hod hoc clia benzen va déng déng ctia benzen, stiren va naphtalen.

A - BENZEN VA PONG PANG
I - PONG DANG, DPONG PHAN, DANH PHAP, CAU TAO
1. Day dong dang cta benzen

Benzen CgHg va cdc hidrocacbon thom khic c6 cong thitc phan tir 1a C,Hg
(toluen), CgH,, ..., lap thanh ddly déng ding c6 cong thitc phan tir chung C H, .
(n = 6).

2. Dong phan, danh phap

Mot s6 hidrocacbon thom ddu day déng ding c6 cong thic cdu tao va tén £oi
dugc trinh bay trong bang 7.1.
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Bang 7.1. Tén va hdng s6 vdt li ciia mot s6 hidrocacbon thom ddu ddy dong ddng

CeHs benzen benzen 5,5 80

L]

CoHq @cua toluen metyl benzen ~ -950 111
(O)-cmoHs etylbenzen -950 136
::'3 oxilen" Iﬁm -252 144

s °H3 mrxilen 13-dimetylbenzen  _ 479 439

HG (m-dimetylbenzen) ;

@ i digeaen | 132 13

Hai chat ddu ddy khong c6 déng phan hidrocacbon thom. Tir CgH g tro di ¢6

cdc déng phan vé vi tri twong d6i cba cdc nhém ankyl xung quanh vong
benzen va vé cdu tao mach cacbon ciia mach nhénh.

Thi du :
@— CH5CH2CH3 @— ?H—CHa

CHa

@— CH2CH3 ch—©— CHoCH3

CH3

Tén hé thong cia cdc dong dang cla benzen dugc goi bing céach goi tén céc
nhém ankyl + benzen. Néu vong benzen lién két v6i hai hay nhiéu nhém ankyl
thi trong tén goi cdn chi rd vi trf clia cdc nhém ankyl trong vong benzen.

(1) Céc chit 0—, p—, m— la viét tat cla cdc tit ortho—, para—, meta—.
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Danh s6 cdc nguyén tir cacbon cia vong benzen sao cho téng chi s6 trong tén
g0i 1a nhé nhét. Cic nhém thé duoc goi theo thit tu chir cdi ddu tén gbc ankyl.

Thi du :

Cach danh sé dung Cach danh sé sai
5 6 3 2
HaC i@ CHg Hﬂ,nr:ﬂcﬂ3
3 2 6
CH, ® ° CH,
1,2 4-trimetylbenzen —+46-trdmetyibonzen

3. Cau tao

Bang cdc phuong phép vét If hién dai ngudi ta da xdc dinh duge phan tir
benzen c6 cdu triic phing va c6 hinh luc gidc déu. C 6 nguyén tir cacbon va 6
nguyén tif hidro ciing ndm trén mot mat phing (hinh 7.1).

&

Hinh 7.1. M6 hinh phan tit benzen
dang ddc (a) va dang réng (b)

D¢ thé hién cdu tao cha benzen, ngay nay nguoi ta ding mot trong hai
cong thirc cdu tao sau :

O ~ O

Il - TINH CHAT VAT Li

Cac hidrocacbon thom déu 1a chat 16ng hodc rin & diéu kién thuong, ching c6
nhiét d6 s6i tang theo chiéu tang ciia phan tir khéi.

Céc hidrocacbon thom ¢ thé 1éng c¢6 mii dic trimg, khéng tan trong nuéc va
nhe hon nuéc, c6 kha niang hoa tan nhiéu chat hitu co.
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Il - TINH CHAT HOA HOC

Ciic déng ding cia benzen c6 tinh chit cia vong benzen va c6 tinh chat cla
mach nhédnh ankyl.

Phan umg thé
Thé nguyén tir H ctia vong benzen
Phdn vmg véi halogen

Cho benzen va brom vao ong nghiém kho r6i lic nhe hén hgp. Mau cia
dung dich khong thay d6i. Nhu vay, benzen khong phéan tng v6i brom & diéu
kién thuong.

Cho ti€p mot it bot sit vao 6ng nghiém trén, lic nhe. Mau clia brom nhat dén
va thdy c6 khi hidro bromua thoét ra do da xay ra phan (mg thé :

Br

brombenzen

Néu cho cdc ankylbenzen phan tng v6i brom trong diéu kién c6 bot sat s&
thu dugc hén hop san phdm th€ brom chi yéu vao vi tri para va ortho so vGi
nhém ankyl :

CH,
Br
(41%)
CH,
2-bromtoluen (o-bromtoluen)
Brs, Fe
i CHa
(59%)
Br

4-bromtoluen (p-bromtoluen)
Phdn img vdi axit nitric
Cho benzen vao 6ng nghiém chita sén hén hop H,50, dac va HNO, dic. Lac

manh hén hgp khoing 5 — 10 phiit sau d6 rét hén hop vao cbc nudc lanh,
dung diia thuy tinh khudy déu.
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Khi d6 s& thdy c6 16p chat long nang mau vang nhat ling xudng. 6 1a
nitrobenzen dugc tao thanh theo phan tng :

NO,

@ + HNOj; (dac) M + H,0

nitrobenzen

Trong diéu kién trén, cdc ankylbenzen chii yéu cho san phim thé vao vi tri
ortho va para so véi nhém ankyl.

Thi du -
CH3
N02
(58%)
CHB 2-nitrotoluen
/ (o-nitrotoluen)
HNOQ déc, H2304 déc
-H-0

2 \ CH,

(42%)

NO,
4-nitrotoluen
{p-nitrotoluen)

Quy tac thé: Cic ankylbenzen dé tham gia phan ing thé nguyén ur H cia vong
benzen hon benzen va sur thé wu tién & vi tri ortho va para so véi nhém ankyl.

b) Thé nguyén tit H ciia mach nhdnh

Néu dun toluen hoic cdc ankylbenzen véi brom, s& xdy ra phan iing thé nguyén
tir H ctia mach nhénh twrong tr ankan,

Thidu:
©-0H3 +Br, 7, ©—CHzar + HBr

toluen benzy! bromua
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b)

Phan umg cong
Cong hidro

O == O

xiclohexan

Cong clo

Déin moét lugng nho khi clo vao binh non chita mot it benzen, day kin lai roi dua
binh ra ngoai dnh ning. Trong binh xudt hién khéi tréang va trén thanh binh thdy
xudt hien mot 16p bot mau trang. D6 1a 1 2.3.4,5,6-hexacloxiclohexan, con
duoc goi la hexacloran.

Cl
Cl Cl
@ + 3Cl, _anhséng ﬁ
Cl Cl
Cl

hexacloran
Trudc kia, phan tng nay dugc ding dé san xut thudc trir sau 666 nhung do chét
nay c6 doc tinh cao va phan huy cham nén ngay nay khong dugc sir dung.
Phan ing oxi hoa
Phdn iing oxi hod khong hoan toan
Thi nghiém : Tién hanh thi nghiém nhu hinh 7.2

1 mi benzen 1 ml toluen

| |

— benzen || toluen ||

m e g “"--..:‘_‘-

KMnO, = 1 ml dd =S
KMH(L KMI"I04 KM"D‘*

Hinh 7.2. Benzen va toluen khong lam mdt mau dung dich KMnO ¢ diéu kién thuong

Khi dun néng déng thdi ca hai 6ng nghiém trong néi cach thuy, ta thdy :
_ Benzen vin khong lam mét mau dung dich kali pemanganat.
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b)

— Toluen lam mat mau dung dich kali pemanganat, tao két tia mangan dioxit :

@CHg + 2KMnO, —i_) @—CODK + 2MnO, + KOH + H,O

foluen kali benzoat

Tuong tu toluen, cdc ankylbenzen khéc cung khéng lam mat mau dung dich
thu6e tim & diéu kién thuong nhung lam mét mau dung dich thudc tim khi
dun néng.

Phan itng oxi hod hoan toan :
Cdc hidrocacbon thom khi chdy to4 nhiéu nhiét :

3n-3

C,H,, ¢ + 0, —“— nCO, + (-3)H,0

B - MOT VAI HIPROCACBON THOM KHAC
| - STIREN

Ti

a)

156

Cau tao va tinh chat vat li
Cong thitc phan tir : CgHg,

Phan tir stiren ¢6 c4u tao phing.
H

Cong thifc cdu tao : | },*
@—CH:GHE hoéc @—C:C—H

Stiren (con goi 1a vinylbenzen) 1a chit long khong mau, s6i & 146°C, khéng tan
trong nu6e nhung tan nhiéu trong dung moi hitu co.

Tinh chat hoa hoc

Cdu tao phan tir cta stiren ¢6 dic diém giong etilen va ¢6 dac diém gicng
benzen, do d6 c6 thé thdy ring stiren vira c6 tinh chat giong anken vira cé
tinh chat giéng benzen.

Stiren ¢6 phan ting cong voi Bry, Hy, HBr, HI, ... vao lién két doi va 1am mit
mau dung dich KMnO, & diéu kién thuong.

Phdn ing véi dung dich brom

Orovovemim — Orgrpe
B Br
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b) Phan tmg véi hidro

Khi cho stiren tic dung véi hidro du ¢6 xiic tic & nhiét do va dp sudt cao s& thu
duoc etylxiclohexan :

+H; + 3Hz
£ p, ot 12, p, xt
etylbenzen etylxiclohexan
¢) Phdn ting trang hop
CH =CH, (—~CH ~CH,
o == \Q
n e
n
stiren polistiren

Stiren ciing tham gia phan (g thé nguyén tir H cua vong benzen.

11 - NAPHTALEN
1. Caiu tao va tinh chat vat li
Cong thirc phan tir : C;oHg

Phan tir naphtalen c6 cdu tao phing.

7 2
Cong thic céu tao :
6 3

Naphtalen (bang phién) la chat ran,
néng chay & 80°C, tan trong benzen,
ete, ... va cO tinh thang hoa.

Hinh 7.3.
Thi nghiém naphtalen thang hoa
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a)

b)

"2
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Tinh chat hoa hoc
Naphtalen c6 tinh chat hoa hoc tuong tu benzen.
Phdn itng thé

Naphtalen tham gia phan img the tuong tu benzen, nhung phén ing xay ra
dé dang hon va thudng uu tién the vio vitriso 1,

Thi du :

Br

A= = Q)

1-bromnaphtalen

NO,

H,S0

1-nitronaphtalen

Phdn itng cong

Khi ¢6 chat xic tdc, naphtalen cong hidro tao ra decalin :

2H, +3H,
£, xt £, xt 5

tetralin decalin

Naphtalen khong lam m4t mau dung dich KMnO, ¢ diéu kién thuong.

UNG DUNG CUA MOT SO HIDROCACBON THOM

Benzen va toluen 1a nguyén liéu rit quan trong cho cong nghiép hod hoc.
Nguon cung cip benzen, toluen chii yéu 1a tir nhya than di va tir san phdm
dé hidro déng vong hexan, heptan tuong img.



Polime, nhua trac d&i ion, ...

BAI TAP

1. Ung véi cong thifc phan tir CgH,, c6 bao nhiéu déng phan hidrocacbon thom ?

A 2 B.3 C. 4 D.5

2 Toluen va benzen phan (ng dugc véi chat nao sau day : (1) dung dich brom trong CCl ;

(2) dung dich kali pemanganat | (3) hidro c6 xdc tac Ni dun néng ;
(4) Br, co bét Fe, dun néng ? Viét phudng trinh hoa hoc clia cac phan (ing xay ra.

Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ing xay ra trong méi trudng hop sau :
a) Toluen tac dung véi hidro cé xuc tac Ni, ap suét cao, dun néng.

b) Bun néng benzen véi hén hop HNO, dac va H,SO, déc.
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10.

1.
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Trinh bay phuong phap hoa hoc phan biét cac chat - benzen, hex-1-en va toluen.
Viét phuong trinh hoa hoc ciia cac phan (ng da ding.

Hidrocacbon X Ia chat 16ng cé ti khéi hai so véi khéng khi bang 3,17. D6t chay hoan
toan X thu dugc CO, c6 khéi Iuong bang 4,28 Ian khdi lugng H,0. U nhiét dd thudng,
X khong lam m&t mau dung dich brom. Khi dun nong, X lam mét mau dung dich KMnO,,

a) Tim céng thic phan tir va viét céng thifc cau tao clia X.

b) Viét phuong trinh hoa hoc clia phan Ung gilta X va H, (xGc tac Ni, dun néng),
v&i brom (c6 mat bét Fe), véi hdn hop du clia axit HNO, va axit H,SO, dam dac.

Banh ddu cong (+) vao 6 cap chét co phan (ing véi nhau theo miu sau -

benzen hexen toluen etilen
H,, xtc tac Ni + ' +
Br, (dd)
Br, c6 Fe, dun néng
Dd KMnQ,, dun néng
HBr
H,0 (xt H*)

Cho benzen tac dung vdi lugng du HNO, dac c6 xic tac H,SO, dac dé diéu ché
nitrobenzen. Tinh khéi Iuong nitrobenzen thu dugc khi ding 1,00 tin benzen vdi
hiéu suat 78,0%.

So sanh tinh chat hoa hoc clia etylbenzen véi stiren, viét phuong trinh ho& hoc clia
cac phan (mg dé minh hoa.

Ding céng thifc cu tao viét phuong trinh hoa hoc clia phan Ung giita stiren véi :
a) H,0 (xtc tac H,S0,)

b) HBr

¢) H, (theo ti 1& s6 mol 1 : 1, xtc tac Ni)

Trinh bay phuong phap hoé hoc phan biét 3 chat I6ng sau : toluen, benzen, stiren.
Viét phuang trinh hoa hoc ciia cac phan (ng da ding.

Khi tach hidro clia 66,25 kg etylbenzen thu dugc 52,00 kg stiren. Tién hanh phan (ng
tring hop toan bé lugng stiren nay thu dugc hén hop A gém polistiren va phén stiren
chua tham gia phan (ing. Biét 5,20 gam A vira dd lam méat mau clia 60,00 ml dung dich
brom 0,15M.



*

a) Tinh hiéu suét cla phan (ing tach hidro cua etylbenzen.
b) Tinh khéi lugng stiren da trung hop.

c) Polistiren c6 phan tit khéi trung binh béng 3,12.10%. Tinh hé s6 trung hop
trung binh cla polime.

12. Trinh bay cach don gian dé thu dudc naphtalen tinh khiét tir hédn hop naphtalen cé 1an
tap chét khéng tan trong nudc va khdng bay haoi.

13. Tt etilen va benzen, t8ng hgp dugc stiren theo so d6 :

C.H 2 T
CeHg — > CgHsCoHs et . CgHg - CH=CH,

a) Viét cac phuang trinh hoa hoc thyc hién cac bién ddi trén.

b) Tinh kh&i lugng stiren thu dugc U 1,00 t&n benzen néu hiéu sudt cla qua trinh
l1a 78%.

CONG THUC CAU TAO CUA BENZEN
PA DUCC TiM RA NHU THE NAO

Nim 1865, Ké-ku-1é dé xuat cong thic cdu tao cua benzen :

Ho M
/C=C
H-C_ C-H @
LG
H H

Theo cong thiic nay, phan tir benzen c6 3 lién két doi xen ke voi 3 lién két don. Nhu vay,
sau lién két trong phan tir benzen phai c6 d6 dai khac nhau va benzen phéi co tinh chat
hoa hoc giéng anken (lam mat mau dung dich brom, dung dich kali pemanganat, ...).

Tuy nhién, thyc nghiém cho thdy benzen vira thé hiéen tinh chat cia mot hidrocacbon
khong no giéng anken (phan ng cong H, c6 mat chit xdc tac Ni) vira thé hién tinh chat
ctia hidrocacbon no (khéng lam méat mau dung dich brom, c6 phdn tng thé) chimg t6
cong thic cdu tao ctia Ké-ku-1é chua phan 4dnh ding cau tao thyc cla benzen.

Cic két qua nghién ciu sau d6 da xac dinh duoc benzen c6 cdu tao phéng, sau canh

déu va dugc biéu thi bang cong thuc : @
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