CAU TRUC PHAN TU
HOP CHAT HUU CO

©7 Biét cac ngi dung co ban ctia thuyét cau tao hoa hoc ;
khai niem dong ding, dong phan.

(=7 Biét cach viét cong thic cdu tao cuia cac chat dong phan ciu tao.
—7 Biél so luge vé edu tric phan tir hop chat hou co.

I - CONG THUC CAU TAO
1. Khai niém

Cong thiic cau tao biéu dién thi t va cch thiic lién két (lién két don, lién két boi)

cua cdc nguyén tif trong phan ti.

2. Cac loai cong thic cau tao
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Biéu dién trén mat Cdc nguydn t&, nhém Chl bidu dién lién két gira cac
phdng gidy tdt cd  nguyén tU cung lién k&t nguyén tr cacbon va véi nhém
cac lién két v6i mét nguyén tr cacbon  chiic.
duoc viét thanh mét nhém  M3i d4u mdt doan thang hodc diém
gdp khie Ung véi mét nguyén td
cacbon ; khong biéu thi s6 nguyén
tr hidro lién két véi méi nguyén tir
cacbon.



Il - THUYET CAU TAO HOA HOC

1.

b)

4-HH11C-A

Noi dung

Thuyét cfu tao hod hoc giir vai trd quan trong trong viéc nghién clru cdu tao va
tinh chat ctia hop chét hitu co. Noi dung co ban clia thuyét cau tao hod hoc gbébm
cédc luan diém chinh sau :

Trong phan tir hgp chét hitu co, cic nguyeén tir lién két v6i nhau theo ding hod tri

vi theo mot thit tr nhét dinh. Thit tu lién két d6 goi la céu tao hoa hoc. Su thay
déi thit tr lién két do, tiic 1a thay déi cdu tao hod hoc, s& tao ra hop chit khéc.

Thi du : Ancol etylic va dimetyl ete déu c6 cong thic phan tir C,HgO, nhung
ching c¢6 cdu tao hod hoc khac nhau.

Ancol etylic Dimetyl ete

CH; - CH,-OH, t, =783 °C CH;-0-CH,; t,=-23°C
Tan v6 han trong nudc, tic dung Tan it trong nudc,

v6i natri sinh ra khi hidro. khong tac dung véi natri.

Trong phan tit hop chét hitu co, cacbon c6 hod tri bon. Nguyén tr cacbon khong
nhiing c6 thé lién két véi nguyén tir cua cic nguyén t6 khic ma con lién két voi
nhau tao thanh mach cacbon (mach vong, mach khong vong, mach nhanh,
mach khong nhanh).

H C/CHQ\CH
H,C CH
CH g,
’ CH,
Mach hér khong nhdnh Mach hér cé nhanh Mach vong

Tinh chit cia cdc chét phu thudc vao thanh phin phan tir (ban chat, s6 lugng
cdc nguyeén tl) va cdu tao hoa hoc (thit tu lién két cdc nguyén ).



2.

Thidu :

3 Khéng tan trong nuéc,
Kk vé Sy = -162°C b chay khi dét vai ox.
loai nguyén tir : Khéng tan trong nudéc,
ccl, . =775°C  heng chay khi dét véi oxi.
9 8 Tan nhiéu trong nudc,
khac CTCT
# Tan it trong nudc.
CH;- 0 - CH, L=-23°C Khéng tac dung véi natri.
Tan nhiéu trong nudc,
Khéac CTPT, CH3 - CH, - OH 5=783°C a5 dung véi natr,
tnmng tur vé e
J Tan nhiéu trong nuéc,
CHy=CH=CH-OH  ,=972%C 14 dung vl natr.
Y nghia

Thuyét cdu tao hod hoc gitp giai thich duoc hién tugng déng ding, hién tuong
déng phan.

Il - PONG DANG, DONG PHAN

%
a)
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Dong dang

Thi du, xét cac hidrocacbon :
GH, (CH,=CH,)

CyHg (CH,=CH - CH,)

C4Hg (CH,=CH - CH, - CH;, CH; - CH = CH - CH,, CH, = C~CHa..9
CH,

Cong thitc phan tir cdc chat trén hon kém nhau mot hay mot s6 nhom CH, va
chiing c6 tinh chét hod hoc tuong tu nhau (gidng etilen). Chiing dugc goi la cic
chdt déng ding ctia nhau.

Cdc ancol CH; — OH, C,Hs — OH, C3H, - OH.,... C_H,, ., — OH c6 thanh phin
phan tir hon kém nhau mot hay nhiéu nhém CH,, ¢6 tinh chit hod hoc twong tu
nhau (giéng ancol etylic). Céc ancol nay dugc goi la déng dang cia nhau.

4HHNMC-B



b)

b)

Khai niém

Nhimg hop chét c6 thanh phén phan tir hon kém nhau mot hay nhiéu nhém CH,
nhung c6 tinh chit hod hoc twong tu nhau la nhimg chét dong dang, ching hop
thinh day déng dang.

S&s di céc chat trong cling day déng déng c6 tinh chét hod hoc tuong ty nhau la
do chiing c6 célu tao hoa hoc tuong tu nhau.

Dong phan

Thi du

Ancol etylic (CH;~CH,~OH) va dimetyl ete (CH;—-O-CH,;) déu c6 cong thitc
phan tir C,H,O, nhung c6 tinh chét khéc nhau. Ta no6i ancol etylic va dimetyl
ete 1 cdc chat déng phan cua nhau.

Cic chat déng phan ciia nhau c6 tinh chét khéc nhau la do ching c6 céu tao hoa
hoc khac nhau.

Khdi niém

Nhimg hop chat khdc nhau nhung c6 ciing cong thitc phan tir duge goi la cac
chat déng phan cua nhau.

Cé nhiéu loai déng phan : déng phan cau la:u (gdbm doéng phan mach cacbon,
déng phan loai nhém chic, déng phan vi tri lién két boi hoac nhém chic,...)
va déng phan 1ap thé (déng phan khac nhau vé vi tri khong gian clia cdc nhom
nguyén ti).

Thi du :

CHy-CH-CH,~OH
CHy-CH,~CH,~CH,-OH CH,
t,=117,3°C

t, =108 °C
CH,=CH-CH,~CH,~CH, CH,-CH=CH-CH,~CH
t,=30°C t, = 38 °C
CH,-CH,—OH CH4-O-CHy
t,=783°C t, =-23°C
CHy-CH,~CH,~CH,~OH GHECH-OH,- Oy
t = 117,3°C ik

t,=99,5°C

(1) Nhém chiic 13 nhém nguyén tir gy ra phan ting hod hoc dac tnmg ctia phan tir hop chét hir co.
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IV - LIEN KET HOA HOC VA CAU TRUC PHAN TU HOP CHAT HUU CO
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Lién két hod hoc thudng gap nhat trong phan tir céc hop chét hitu co la lién két
cong hod tri. Lién két cong hod tri duoc chia thanh hai loai : lién két xich ma
(o) va lién két pi (n).
Su t6 hop lién két & véi lién két tao thanh lién két doi hoic lién két ba.
Lién két don
Lién két don (hay lién két o) do mot cap electron chung tao nén va duoc biéu dién
bang mgt gach néi giita hai nguyén tir. Lién két o 13 lién két bén,
Thi dy : Trong phan tir metan, nguyén tir cacbon tao dugc bon lién két don bing
bén cap electron diing chung véi bon nguyén tir hidro. Bén lién két nay hudng
tir nguyén tir cacbon (nam & tam ciia hinh tf dién déu) ra bon dinh clia t& dién
déu. Do d6, cdc nguyén tir trong phan tir metan khéng nam trong ciing mot mat
phing (hinh 4.2).

o

™ Nguyén tr H

@ nNguyentrc

a) b)
Hinh 4.2. Mé hink phan tit metan
dang ddc (a) va dang réng (b)
Lién két doi
Lién két doi do 2 cap electron chung giita 2 nguyén tir tao nén. Lién két d6i gébm
mot lién két o va mot lién két w. Lién két  kém bén hon lién két o nén dé bi dit
ra trong cic phan ting hod hoc. Lién két doi duge biéu dién bing hai gach n6i
song song giita hai nguyén tr.
Méi nguyén tir cacbon cua lién két doi con tao duoc hai lien két don véi hai
nguyén tir khdc. Bon nguyén tir lién két tryc ti€p véi hai nguyén tir cachbon ciia
lién két d6i nam trong ciing mat phing véi hai nguyén tir cachon dé.
T'hi du : Céc nguyén tir C, H trong phan tir etilen H,C = CH, nam trong ciing
mot mat phing (hinh 4.3).

b)

Hinh 4.3. M6 hinh phdn i etilen
dang dgc (a) va dang réng (b)



3. Lién két ba

—_

'l il

Lién két ba do 3 cap electron chung gitta 2 nguyén tir tao nén. Lién két ba gom

mot lién két o va hai lién két m. Lién ket ba dugc biéu dién bang ba gach noi.

song song gilta hai nguyén . ~

Méi nguyén tir C cha lién két ba con tao duge mot lien két don vdi mot nguyén

tir khdc. Hai nguyén ti lién két v6i hai nguyén tr cacbon cua lién két ba nam

trén dudmg thing ndi hai nguyén tu cacbon.

Thi du, cdc nguyén tif trong phan tir axetilen nam trén mot duong thang (hinh 4.4) :
H-C=C-H

Cong thitc ciu tao it gon : ~ HC =CH
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a) b)

Hinh 4.4. Mé hinh phdn tr axetilen
dang ddc (a) va dang rong (b)

BAI TAP
Phat biéu ndi dung co ban cia thuyét céu tao hoa hoc.
So sanh y nghia clia cong thifc phan t{f va cong thic ciu tao. Cho thi du minh hoa.
Thé nao la lién két don, lién két dai, lién két ba ?
Chét nao sau day trong phan tl chi co lién két don ?

A. CH, B. C,H, o D. CH,COOH

Nhing chét nao sau day 1a déng dng clia nhau, déng phan cta nhau ?

a] CHE—CH=CH—CH3 E:I CHE_CH:CH—CHE—CHa
b) CH, = CH — CH, - CH, g) CHp=CH - CH—CH,

CH,

CH,
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6. Viét cong thirc cau tao c6 thé co cla cac chat cé cong thifc phéan tif nhu sau : C,Hg0,
C3HgO, CyHyq.

7. Nhiing cdng thitc c4u tao nao dudi day bidu thi cung mét chat ?

| i K
CH, - CH, 0 Cl-C-H i H-C-C-H "
H OH Cl H OH
mH I
H—L'I.’:—(T':—H{N} Cl-C-Cl W
OH H H

8. Khi cho 5,30 gam hén hop gém etanol C,H;OH va propan-1-ol CH4CH,CH,0H
tac dung vdi natri (du) thu duoc 1,12 Iit khi (dktc).

a) Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ing xay ra.
b) Tinh thanh phan phan tram khéi Iuong cia méi chat trong hén hop.
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