CONG NGHIEP SILICAT

=7 Biét thanh phan hoa hoc va tinh chét cta thuy tinh, dé gém,
Xi mang.

e
o0

=7 Biét phuong phap san xust cdc loai vat liéu trén tir ngudn
nguyén liéu co trong ty nhién.

Cong nghiép silicat bao gém cdc nganh san xudt thuy tinh, dé g0m, xi mang tir
nhimg hop chit thién nhién ciia silic va cdc hod chit khic.

A - THUY TINH

| - THANH PHAN HOA HOC VA TiNH CHAT CUA THUY TINH

Thuy tinh loai thong thuong duoc diing 1am cira kinh, chai, 19, ... 1a hén hop ciia
natri silicat, canxi silicat va silic dioxit. Thanh phin hod hoc gén ding ctia thuy
tinh loai nay thudng duge viét duéi dang cdc oxit : NaEO.C‘uO.fJSiOE_

Thuy tinh khong c6 nhiét do nong chay xdc dinh. Khi dun nong, né mém din
r6i méi chay, vi vay c6 thé tao ra nhimg d6 vt va dung cu ¢6 hinh dang nhu § mu6n.
Thuy tinh loai thong thudng duge san xuat bing cdch niu chiay mot hén hop
g6m cit tring, d4 voi va soda & 1400 °C.

Il - MOT SO LOAI THUY TINH
Ngoai loai thuy tinh thong thudng néu trén, con
c6 mot s6 loai thuy tinh khdc, véi thanh phén
hod hoc va cong dung khac nhau.
Khi ndu thuy tinh, néu thay soda bang K,CO,
thi thu dugc thuy tinh kali, c6 nhiét dd hoda mém
va nhiét do néng chay cao hon, Thuy tinh kali
dugc ding lam dung cu thi nghiém : c6c, Gng
nghiém, binh cdu, ... ; ché tao théu kinh, lang
Kinh, ... (hinh 3.6).
Thuy tinh chita nhiéu chi oxit dé néng chay va
trong sudt, dugc dung lam dé pha lé.
Thuy tinh thach anh dugc san xuft bang cich
ndu chay silic dioxit tinh khiét, Loai thuy tinh

nay cé nhiét do hod mém cao, c6 hé s6 nd nhiét Hinh 3.6. Thuy tinh dicoe
rdt nho, nén khong bi nat khi bi néng, lanh sut dung lam thdau kinh va
dot ngot. guong trong kinh hién vi
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Khi cho thém oxit ctia mot s6 kim loai, thuy tinh sé c6 mau khic nhau, do tao
nén cic silicat ¢6 mau. Thi du, crom (III) oxit (Cr,0;) cho thuy tinh mau luc,

coban oxit (CoO) cho thuy tinh mau xanh nudc bién.

B - PO GOM
D6 gom la vat liéu duge ché tao chu yéu tir dat sét va cao lanh. Tuy theo
cong dung, ngudi ta phan biét : gém xay dung, g6m ki thuat va gom déan dung.

| - GACH, NGOI

Gach va ngéi thude loai gobm xay dung. Phoi li¢u dé san xuat ching gém dat
sét v ct, nhio véi nudc thanh khéi déo, sau d6 tao hinh, sdy kho va nung ]
900 — 1000 °C.

Il - SANH, SU
1. Sanh

Dit sét sau khi nung khoang 1200 — 1300 °C thi bién thanh sanh. Sanh la vat
liéu cing, gd kéu, c6 mau xdm hodc nau. D€ c6 do bong va 16p bao vé khong
th&m nuéc, ngudi ta tao mot 16p men mong & bé mat cua d6 sanh.

2. S

Sit 1a vat liéu cimg, x6p, c6 mau tring, g6 kéu. Phoi li¢u dé san xudt s gom
cao lanh, fenspat, thach anh va mot s6 oxit kim loai. D6 sit duoc nung hai lan :
lin ddu & 1000 °C, sau d6 tring men va trang trf, r6i nung lén thd hai & nhiét
do cao hon, khoang 1400 — 1450 °C.

Sit c6 nhiéu loai : sit dan dung, st ki thuat. S ki thuat dugc ding dé ché tao céc
vat céch dién, tu dién, buzi danh lita, chén chiu nhiét, dung cu thi nghiém, ...

Lang gom Bdt Trang (Ha Noi), cdc nha mdy st Hai Duong, Déng Nai, ..
Ia nhitng co s& san xudt d6 gém, sk noi tiéng & nude ta.

Hinh 3.7.
bo sir Hai Duwomg




C - XI MANG
I - THANH PHAN HOA HOC

Xi mang thugc loai vat liéu két dinh, dugc diung trong xdy dung. D6 1a chat bot
min, mau lyc xdm, thanh phidn chinh gdém cdc canxi silicat 3Ca0.Si0,,
2Ca0.8i0, va canxi aluminat 3Ca0.Al,0,.

Il - PHUONG PHAP SAN XUAT

Xi mang dugc san xudt bang cdch nghién nho dd voi, tron véi dat sét c6 nhiéu
Si0; va mot it quang sat, r6i nung hén hop trong 16 quay (hinh 3.8) hoac 16
dimg ¢ 1400 — 1600 °C. Sau khi nung, thu dugc mét hén hop ran mau xam goi

la clanhke. Nghién clanhke nay véi thach cao (khoang 5%) va mot s6 chat phu
gia khéc thanh bot min, s& duge xi mang.

L Nguyén lidu

dng khai

Than bui
g —

L& quay

Thiét bi Iam ngudi

c

Clanhke

Hinh 3.8. S0 dé 16 quay sdn xudt clanhke

1l - QUA TRINH DONG CUNG CUA XI MANG
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Trong x4y dung, xi mang dugc tron véi nude thanh khoi nhio, sau vai gio sé
bat ddu dong cimg lai. Qu4 trinh dong cang cua xi mang chu yéu 1a sy két hop
cdc hop chdt c6 trong xi mang vdi nude, tao nén nhimg tinh thé hidrat dan xen
vao nhau thanh khéi ciing va bén. Do d6, trong qua trinh xi ming dong ciing,
ngudi ta thudng phai tudi nudc.

Hién nay, trong cong nghiép con san xudt cdc loai xi mang c6 nhimg tinh nang
khac nhau : xi mang chiu axit, xi mang chiu nudc bién,...
O nube ta ¢6 nhiéu nha mdy xi mang I6n nhu cic nhi mdy xi mang Hai Phong,
Hoang Thach, Chinfon, Bim Son, Ha Tién, Hoang Mai,...



BAI TAP

1. Duya vao tinh chdt nao clta thuy tinh dé tao ra nhimg vét dung c6 hinh dang

khac nhau ?

Mét loai thuy tinh c6 thanh phén la Na,SiOj, CaSiO, va SiO,. Viét phuong trinh
hoa hoc dé giai thich viéc dung axit flohidric dé khic chif 1én thuy tinh d6.

Mét loai thuy tinh thudng chlfa 13,0% natri oxit ; 11,7% canxi oxit va 75,3% silic dioxit
vé khéi lugng.

Thanh phan cia thuy tinh nay dudc biéu dién dudi dang cac oxit E
A. 2Na,0.Ca0.6Si0,

B. Na,0.Ca0.6Si0,

C. 2Na,0.6Ca0.Si0,

D. Na,0.6Ca0.Si0,

Cac hop chét canxi silicat 1a hgp phan chinh clia xi mang. Chung c6 thanh phan nhu
sau : CaO - 73,7%, SiO, - 26,3% va CaO - 65,1%, SiO; - 34,9%. H&i trong mbi hop
chét canxi silicat trén c6 bao nhiéu mol CaO két hgp véi 1 mol SiO,.
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Xi mang c6 nhiéu mac khac nhau. Theo tiéu chudn Viét Nam, loai xi mang Pooclang
hén hop (Portland cement blended, PCB) ¢6 cac mac PCB 30, PCB 40.... ; loai xi mang
Poocldng trang (White portland cement, PCW) ¢6 cic mac PCW 30, PCW 40,...

Cac tri s6 30, 40,... chi giGi han tai trong (cuong do nén) tinh bang niuton trén milimet
vuong (N/mm?2) ma mau vira xi mdng da hoa rin ¢6 thé chiu duoc khong bi bién dang
sau 28 ngdy bao duong ké tir khi tron xi mang vai nudc.

SOI THUY TINH VA SOl QUANG

Khi kéo thuy tinh néng chay qua mot thiét bi c6 nhiéu 16 nho, ta dugc nhimg soi co
dudng kinh tir 2 dén 10um (1 pm = 10-5m) goi la soi thuy tinh.

Bang phuong phép li tim hoac thdi khong khi nén vao dong thuy tinh néng chay, ta thu
dugc nhimg soi ngan goi la bong thuy tinh. Sei thuy tinh khong gion va rat dai, co do
chiu nhiét, dé bén hoa hoc va do cach dién cao, dé din nhiét thap.

Nguyén li¢u dé san xudt soi thuy tinh dé kiém, ré tién, viéc san xudt kha don gidn,
nén hién nay dugc dung rong rai trong cac linh vyc ki thuat khac nhau : san xuat chat
deéo thuy tinh ; lam vat liéu loc ; ché tao vat lieu cach dien : may do bdo h¢ lao dong
chdng chay, chéng axit ; 16t cach nhiét cho céc cOt chung cat ; lam vat lieu két cau trong
ché tao may, xdy dung ; ché tao soi quang,...

50i quang, con goi la soi dan quang, |a loai sgi bing thuy tinh thach anh duoc ché tao
dac biét, cé do tinh khiét cao, co duong kinh tir vai micromet dén vai chuc micromet.
Do c6 cdu tao dac biét, nén soi quang truyén duoc xung dnh sang ma cuomg do bi
suy giam rdt it. Sgi quang dugc ding dé tai thong tin da duoc ma hoa dudi dang tin hiéu
xung laze. Mot cdp soi quang nhé nhu soi téc cang o thé truyen duoc 10 000 cude
trao di dign thoai cing mot Idc. Hién nay, soi quang la co s& cho phuong tién
truyén tin hién dai, phat trién céng nghé thong tin, mang internet diéu khién tu dong,
may do quang hoc,...

Cdp quang la cac soi quang duoc boc cac I6p dong, thép va nhuya.



