PHOTPHO

=7 Biét vi tri ctia photpho trong bang tudn hoan.
=7 Biét cac dang thi hinh, tinh chét vat I va tinh chat ho4 hoc
ctia photpho, cach diéu ché va nhimg ing dung ctia nguyén t6 nay.

I - VI TRi VA CAU HINH ELECTRON NGUYEN TU
Photpho & 6 thit 15, nhém VA, chu ki 3 trong bang tudn hoan.
Céu hinh electron nguyen tir ciia photpho : 152 252 2pf 3s2 3p3

Do 16p ngoii cling ¢6 5 electron, nén trong cdc hop chat, hod tri ctia photpho
c6 thé 1a 5. Ngoai ra, trong mot s6 hop chat, photpho con ¢6 ho4 tri 3.

Il - TINH CHAT VAT Li

Photpho ¢6 thé tén tai & mot s6 dang thdt hinh khéc
nhau, nhung quan trong hon cé 1a photpho tring vi
photpho do6 (hinh 2.9).

1. Photpho tring
Photpho tring 1a chat ran trong su6t, mau tring hoac | s
hoi vang, trong giéng nhu sip, ¢6 c4u tric mang tinh a) Photpho tring
thé phan tir. Trong tinh thé, nhimg phan tr P,

(hinh 2.10) nam & nit mang va lién két véi nhau
bing luc tuong tic y&u.

Do d6, photpho tring mém, dé néng chay
(t,e = 44,1°C). Photpho tring khong tan trong nuéc,
tan trong moét s6 dung moéi hitu co nhu CeHg, CS,, ... ; b) Photpho dé
rdt doc va giy bong ning khi roi vio da, ek 29
Photpho trang béc chdy trong khong khi & nhiét do
trén 40°C, nén dugc bao quan bang cach ngam trong
nuée. O nhiét do thudng, photpho tring phat quang
mau luc nhat trong béng t6i.

Khi dun néng dén nhiét do 250 °C va khong ¢6

khong khi, photpho tring chuyén din thanh photpho Hinh 2.10
do la dang bén hon. M6 hinh phan ti P,
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2. Photpho do

Photpho do 1a chat bot mau do, dé hit im va chay rita, bén trong khong khi &
nhiét d6 thudomg va khong phét quang trong bong t6i, khong tan trong cdc dung
moi thong thuong, chi boc chdy & nhiét do trén 250 °C.,

Khi dun néng khong c6 khong khi, photpho do chuyén thanh hoi, khi lam lanh
thi hoi d6 ngung tu lai thanh photpho tring.

Photpho dé c6 cdu triic polime (hinh 2.11), nén kh6 néng chay va khé bay hoi
hon photpho tring.

Hinh 2.11. Cdu tric polime ciia photpho dd

I - TINH CHAT HOA HOC

Photpho 12 phi kim twong d6i hoat dong. Photpho tring hoat dong hod hoc
manh hon photpho do. Trong cac hop chat, photpho ¢6 s6 oxi hod -3, +3 va +5.
Do dé. khi tham gia phan tmg hod hoc photpho thé hién tinh oxi hod hoac
tinh khur. '

1. Tinh oxi hoa

Photpho thé hién tinh oxi hod khi tdc dung véi mot s6 kim loai hoat dong tao
ra photphua kim loai.

Thidu :

0 o -3
2P+ 3Ca — Ca,P,

canxi photphua

2. Tinh khu

Photpho thé hién tinh khir khi tic dung véi cic phi kim hoat dong nhu oxi,
halogen, luu huynh,... va cic hop chit ¢c6 tinh oxi hod manh khdc.

47



Photpho chdy dugc trong khong khi khi d6t néng :

tD

0 +3
thifu oxi: 4P + 30, —» 2P,0,
diphotpho trioxit
0 {© +5

diphotpho pentaoxit

Photpho téc dung dé dang véi khf clo khi d6t nong :

0 ' o +3
thiéu clo: 2P +3Cl, —— 2p(l,

photpho triclorua

0 o +5
duclo: 2P +5CI, —— 2pCI,
photpho pentaclorua

IV - UNG DUNG

Phén 16n photpho san xudt ra duoc ding dé sin xuat
axit photphoric, phédn con lai chi yéu dung trong sin
xudt diém.

Ngoai ra, photpho con duge ding vao muc dich quan
sU : san xudt bom, dan chdy, dan khéi, ...

V - TRANG THAI TU NHIEN

Trong ty nhién, khong gap photpho & trang thdi tu do
vin6 khd hoat dong vé mat ho4 hoc. Hai khodn g vt
chinh cta photpho la photphorit Cay(PO,), va

Hinh 2.12. Mot 56 khodng vt clia photpho
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Nude ta c6 mo apatit & Lao Cai, mot s6 mo photphorit & Thdi Nguyén,
Thanh Hod, ...

Ngoai ra, photpho ¢6 trong protein thyc vat ; trong xuong, rang, bap thit,
t€ bao nio, ... cua nguoi va dong vat.

VI - SAN XUAT

Trong cong nghiép, photpho do dugc sin xudt bing cdch nung hén hop quang
photphorit (hodc apatit), cét va than coc & 1200 °C trong 10 dién. Hoi photpho
thoat ra dugc ngung tu khi 1am lanh, s& thu dugc photpho tring & dang ran.

BAI TAP

1. Néu nhimg diém khac nhau vé tinh chét vat li gitra P tréng va P dé. Trong diéu kién
nao P tring chuyén thanh P dé va ngugc lai ?

2. Lap phuang trinh hoa hoc cla céc phan (ing sau day va cho biét trong cac phan (ing
nay, P c6 tinh khir hay tinh oxi hoa :

P+0, — P04
P+Cl, —> PCl
P+S — PSS,
P+S —— P.Sg
P+Mg —— MgsP,;

P+KCIO; —> P,05+KCl

3. Thi nghiém & hinh 2.13 ching minh kha nang
bdc chay khac nhau cla P tring va P do.
Hay quan sat, mé ta va gii thich hién tugng xay ra
trong thi nghiém. Viét phuong trinh hoa hoc cia
phan (ng xay ra.

Hinh 2.13.

Thi nghiém chitng minh

khd ndng béc chdy khde nhau
ctia P trdng va P do
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4.

5.

Néu nhiing (ng dung cia photpho. Nhiing (mg dung dé xuét phat tir tinh chét gi cta
photpho ?

Bét chay hoan toan 6,2 g photpho trong oxi du. Cho san pham tao thanh tac dung vira
dd vGi dung dich NaOH 32% tao ra mudi Na,HPO,.

a) Viét phuong trinh hoa hoc clia c4c phan iing xay ra.
b) Tinh khéi lugng dung dich NaOH d dung.
¢) Tinh néng d6 phan tram clia mudi trong dung dich thu dudc sau phan (ng.

Photpho rdt can cho nguoi va dong vat. Trong co thé ngudi, khodng 90% photpho tap trung
o xuong, khodng 10% tap trung & cac co, gin 1% & cac t€ bao nio (dudi dang cac
hop chdt vo co va htu co). O cic co, gan, nao va cac b phan khac cta co thé,
photpho cé dudi dang cic photphat va cac este cta axit photphoric.

Vien st nguoi Nga A.E. Fecman (1883-1945) goi photpho |2 “nguyén t6 cula
s s0ng va tu duy”. Nguoi lao dong tri 6¢ cin lugng photpho nhiéu hon dé khang bi
suy mon cac t€ bao than kinh gitr chirc nang chuyén tai y nghi. Co thé thiéu photpho sé
giam khd ndng iam viéc, loan thin kinh chiic ndng va pha huy sy trao déi chat. An céc
loai rau, qua nhu xa lach, dé, ca rét, ca chua, ca tim, 6t ngot, dau tay, mo, ... sé bd sung
cho co thé luong photpho bi thiéu hyt. Cac thyc phdm giau photpho ¢6 ngudn géc
dong vat gom co thit, 6, gan bo, ¢4, tring, cac san pham sira, ...



