SILIC VA HOP CHAT CUA SILIC

=7 Biét nhimg tinh chat dac trung cua silic va hop chat coa né.
7 Biét nhimg ung dung quan trong cua silic trong cac nganh ki
thuat nhu luyén kim, ban din, dien t, ...

A - SILIC
Silic & 6 thit 14, nhém IV A, chu ki 3 ciia bang tudn hoin. Cau hinh electron
cia nguyén tir silic 1a / $22522p03523p2, 16p ngoai ciing c6 4 electron, nén trong
cdc hop chiét, nguyén tir silic ¢6 thé tao dugc (6i da 4 lien két cong hod tri vai
cdc nguyén tir khdc.

I - TINH CHAT VAT LI
Silic (Si) t6n tai & hai dang : silic tinh thé va silic v6 dinh hinh.
Silic tinh thé ¢6 cdu tric giéng kim cuong, mau xdm, ¢6 dnh kim, cé tinh
ban din, néng chiy & 1420 °C.
Silic v6 dinh hinh 1 chit bot mau nau.

I - TINH CHAT HOA HOC
Cling gi6ng nhu cacbon, silic ¢6 cic s6 oxi hod —4, 0, +2 va +4 (s6 oxi hod +2
it dac trung d6i vdi silic). Trong céc phan g oxi hod — khi, silic thé hién tinh
khtr hodc tinh oxi hod. Silic vé dinh hinh hoat dong hon silic tinh thé.

1. Tinh khar

a) Tac dung vai phi kim

Silic tic dung truc tiép véi flo & diéu kién thudng ; véi clo, brom, iot. oxi khi
dun néng ; véi cacbon, nito, luu huynh & nhiét do rat cao.

0 4
Thidu: Si + 2F, — SiF,
silic tetraflorua
U+ {© +4
silic dioxit

b) Tédc dung véi hop chdt
Silic tic dung tuong d6i manh véi dung dich kiém, giai phong khi hidro -

0 +4
Si +2NaOH +H)0 ——  Na,Si0; + 2H,1
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2. Tinh oxi hoa
O nhiét do cao, silic tdc dung véi cdc kim loai nhu canxi, magie, siit, tao thanh
silixua kim loai.

0 © —4
Thi du : 2Mg +S1i — Mg, Si

magie silixua

Il - TRANG THAI TU NHIEN
Silic 1a nguyén t6 phd bién thit hai, sau oxi, chiém gén 29,5% khoi lugng vo
Tr4i Dat. Trong tr nhién khong c6 silic & trang thdi tu do, ma chi gap ¢ dang
hop chét : chu yéu la silic dioxit : cdc khodng vat silicat va aluminosilicat
nhu cao lanh, mica, fenspat, da xa van, thach anh (hinh 3.4),...

Hinh 3.4.
Cdc tinh thé thach anh

IV - UNG DUNG

Silic siéu tinh khiét la chit ban dén, dugc dung trong ki thuat vo tuyén va dién
tir. dé ché tao t€ bao quang dién, bd khuéch dai, bo chinh luu, pin mat troi, ...

Trong luyén kim, silic dugc ding dé tach oxi khéi kim loai néng chay. Ferosilic
1a hop kim dugc ding dé ché tao thép chiu axit.

V - DIEU CHE
Silic duoc diéu ché bing céch duing chat khir manh nhu magie, nhom, cacbon
khir silic dioxit & nhiét do cao.

Thi du : $i0, +2Mg ——»Si+2MgO
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B - HOP CHAT CUA SILIC
I - SILIC PI1OXIT
Silic dioxit (SiO,) 1a chét & dang tinh thé, néng chay & 1713 °C, khéng tan
trong nudc,
Silic dioxit tan cham trong dung dich kiém dac, nong, tan dé trong kiém néng chay :
SiO,+2NaOH _ , Na,SiO; +H,0
Silic dioxit tan duge trong axit flohidric :
Si0, +4HF  —  SiF, + 2H,0

Dua vao tinh chat niy, ngudi ta ding dung dich HF dé khic chit va hinh lén
thuy tinh.

Trong tir nhién, silic dioxit tén tai dudi dang cdt va thach anh. Silic dioxit li
nguyén liéu quan trong dé san xudt thuy tinh, d6 g6m, .

Il - AXIT SILIXIC

Axit silixic'V) (H,Si0;) 1a chit & dang keo,
khong tan trong nuéc, dé mat nuée khi dun
nong. Khi sdy khé, axit silixic mat mot phin
nude, tao thanh vat liéu X0p la silicagen
(hinh 3.5). Do ¢6 téng dién tich bé mat rét 16m,
silicagen c6 kha nang hap phu manh, thuong
duogc diing dé hiit hoi 4m trong céc thiing dung
hang hoa.

Axit silixic la axit rdt y&u, y&u hon ca axit
cacbonic, nén dé b khi cacbon dioxit ddy ra
khoi dung dich muéi silicat :

Na,Si0;+CO, +H,0 — Na,CO; +H,Si0; 4

Hinh 3.5. Silicagen

11 - MUOI SILICAT

Axit silixic dé tan trong dung dich kiém. tao thanh muéi silicat. Chi ¢6 silicat
kim loai kiém tan duogc trong nuéc. Dung dich dam dic cua Na,Si0O, va K,SiO,
duoc goi 1a thuy tinh long. Vai hoac g6 tim thuy tinh long s& khé bi chdy. Thuy
tinh 16ng con duge diing dé ché tao keo d4n thuy tinh va s,

(1 Axit silixic tén tai o mot =0 dang : H,510, (axit orthosilixic). H,SiO; (Axit metasilixic), ...
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BAI TAP

Néu nhimng tinh chat hoa hoc giéng nhau va khac nhau gilfa silic va cacbon. Viét cac
phuong trinh hoa hoc dé minh hoa.

S& oxi hoa cao nhat clia silic thé hién & hop chét nao sau day ?

A. SiO

B. SiO,

C. SiH,

D. Mg,Si

Khi cho nuéc tac dung vdi oxit axit thi axit sé& khong dugc tao thanh, néu oxit axit do 1a
A. cacbon dioxit

B. Iuu huynh dioxit

C. silic dioxit

D. dinitg pentaoxit

Tir Si0, va cac hoa chét cAn thiét khac, hay viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan
g diéu ché axit silixic.

Phuong trinh ion rat gon : 2H* + Si02~ — H,SiOz! ng véi phan (ing gilta cac
chét nao sau day ?

A. Axit cacbonic va canxi silicat

B. Axit cacbonic va natri silicat

C. Axit clohidric va canxi silicat

D. Axit clohidric va natri silicat

Cho hén hop silic va than c6 khéi lugng 20,0 g tac dung véi lugng du dung dich NaOH
dac, dun néng. Phan (ng giai phong ra 13,44 lit khi hidro (dktc).

Xac dinh thanh phan phén tram khéi lugng ctia silic trong hén hop ban déu, biét rang
phan (g xay ra vai hiéu sudt 100%.
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