SU DIEN LI CUA NUOC. pH.
CHAT CHi THI AXIT-BAZO

7 Biét danh gia do axit va do kiém cla cac dung dich theo
nong do ion H* va pH.

7 Biét mau ctia mot s6 chat chi thj trong dung dich & cac
khoang pH khac nhau.

| - NUOC LA CHAT DIEN LI RAT YEU

1.

Su dién li cha nuoc

Bang dung cu do nhay, nguoi ta thiy nudc ciing din dién nhung cuc ki i yéu.
Nudc dién li rét yéu :

H,0 = H'+OH" (1)

Thuc nghiém da xédc dinh dugc ring, & nhiét do thuong ci 555 triéu phan tir
H,O chi ¢c6 mot phan tif phan li ra ion. _

Tich s6 ion cia nuéc

Tir phuong trinh dién li cia HyO (1), ta thdy mot phan tir HyO phan li ra mot

ion H* va mot ion OH-, nghia la trong nuéc néng do H* bing néng do OH .

Nuéc ¢6 moi trudng trung tinh, nén c6 thé dinh nghia :

Mbi trudmg trung tinh 1a moi trudng trong dé [H*]=[OH"].

Biing thuc nghiém, ngudi ta da xdc dinh dugc nong do cua ching nhu sau :
[H*] = [OH] = 1,0. 10-7 (mol/l) & 25°C

pat Ky o 5oy = [H'LIOH]=1,0.107 x 1,0.1077 = 1,0.10-14

Tich s6 Ky, ,0 :{H i ][DH } duoc goi la tich s6 ion cha nude. Tich sO nay la

hiing s6 & nhiét do xdc dinh, tuy nhién gid tri tich s6 ion cia nude 1a 1,0.1071
thuomg dugc dung trong cdc phép tinh, khi nhiét do khong khac nhi¢u voi 25°C.
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3.
a)

b)

12

Mot cich gin ding, c6 thé coi gid tri tich s6 ion ctia nude i hang s6 ca trong
dung dich loding clia cdc chét khic nhau.

Y nghia tich sé ion cia nuoc

Moi tricomg axit

Khi hoa tan axit vao nuée, néng do H+ tang, vi vdy néng do OH- phai giam sao
cho tich s6 ion clia nuc khong déi. Thi du, hoa tan axit HCI vao nuéc dé néng
d6 H* bang 1,0.10-3M, thi néng do OH- 12 :

1,0.107

OH] =
1O 1,0.1073

= 1,0.10°1'm

Viy moi truomg axit 12 moi truong trong do :

[H*] > [OH"] hay [H*]> 1.0.10-"M

Moi truong kiém
Khi hoa tan bazo vao nuéc, noéng d6 OH- tang, vi vy nong do H* phai giam

sao cho tich s6 ion clia nuée khong déi. Thi du, hoa tan bazo vio nuéc dé néng
do OH™ bang 1,0.10-°M thi néng dé H* Ia :

L0107

e =1,0.10°M
,0.107°

[H*]

Vay moi trudmg kiém 1a moi truomg trong do :
[H*] < [OH ] hay [H*] < 1,0.10-"M

Nhimg thi du trén cho thdy, néu biét néng do H* trong dung dich nudc thi néng
d6 OH~ ciing duge xdc dinh va nguge lai. Vi vay, d¢ axit va do kiém clia dung
dich ¢6 thé dugc dénh gid chi bing nong do H* -

Moi trudng trung tinh :  [H*] = 1,0.10-"M.
Moi trudng axit : [H*] > 1,0.10-"M.
Moi truong kiém : [H*] < 1,0.10"M.



Il - KHAI NIEM VE pH. CHAT CHI THI AXIT - BAZO

7

Khai niém vé pH

Nhu da thay & trén, c6 thé dénh gid do axit va do kiém cta dung dich bang néng
do H*. Nhung dung dich thudng dung c6 néng do H* nhé. B¢ tranh ghi nong
d6 H* véi s6 mi am, ngudi ta dung gid tri pH vdi quy uéc nhu sau :

[H+] = 10-°H(D M. Néu [H*] = 10-*M thipH = a
Thi du :
[H*]=1,0.10°M = pH= 2,00 : moi trudng axit
[HY]=1,0.107M = pH=7,00:moi truong trung tinh.
[(H*] = 1,0.10-1°M = pH =10,00 : moi truong kiém.
Thang pH thudng ding co gid tri tir 1 dén 14.

Gid tri pH ¢6 ¥ nghia to 16n trong thuc té. Chiing han, pH ciia mdu ngudi va
dong vat c6 gid tri gin nhu khong déi. Thuc vat chi ¢6 thé sinh truong binh
thuomg khi gid tri pH cua dung dich trong ddt & trong khodng xdc dinh dac
trimg cho méi loai cay. Téc do an mon kim loai trong nudc ty nhién phu thuge
r4t nhiéu vao gid tri pH ctia nuéc ma kim loai ti€p xic.

Chat chi thi axit - bazo

Chét chi thi axit — bazo 1a chét ¢6 mau bién d6i phu thudc vao gid tri pH cia
dung dich.

Thi du, mau cta hai chdt chi thi axit — bazo 1a quy va phenolphtalein trong
dung dich & céc khoang pH khac nhau duoc dua ra trong bang 1.1.

Bung 1.1. Mau ciia quy va phenolphtalein trong dung dich & cdc khodng pH khdc nhau
7.0

5 xanh
] Quy pH=8
pH=83
Phenolphtalein héng®

(1) V& mat todn hoc pH = -Ig[H"].
(2) Trong xit dac, mau héng bi mat.
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Tron 1an mot s6 chat chi thi ¢6 mau bien déi k€ ti€p nhau theo gid tri pH,
ta dugc hén hop chdt chi thi van néng. Dung bang gidly t4m dung dich hén hop
nay ¢ thé xdc dinh duoe gin ding gid tri pH ctia dung dich (hinh 1.2).

M7 107" 102 1023 104 105 106 197 108 109 1010 1912 1p-18 |y

pH 1 2 3 ke 5 6 7 8 9 10 12 14

5
- T L

dd axit tang trung tinh aj kiém tang

Hinh 1.2. Mau ciia chdt chi thi van ndng
(thubc thit MERCK ciia Diic) ¢ cdc gid tri pH khdc nhau

Dé xdc dinh twong d6i chinh xdc gid tri pH cta dung dich, nguwi ta dung may
do pH.

BAI TAP
1. Tich s6 ion clia nuéc 13 gi va bang bao nhiéu & 25°C ?

2. Phat biéu céc dinh nghia méi trudng axit, trung tinh va kiém theo ndng d6 H* va pH.

3. Chét chi thi axit - baza Ia gi ? Hay cho biét mau clia quy va phenolphtalein trong dung
dich & cac khoang pH khac nhau.

4. Mét dung dich c6 [OHT = 1,5.10-5M. Méi truting ctia dung dich nay la
A. axit
B. trung tinh
C. kiém
D. khéng xac dinh dugc

o

Tinh néng @6 H*, OH- va pH cla dung dich HCI 0,10M va dung dich NaOH 0,010M.

6. Trong dung dich HCl 0,010M, tich sé ion cta nuédc 1a
A. [H*] [OH] > 1,0.10-14 C. [H*] [OH] < 1,0.10-14
B. [H*] [OH"] = 1,0.10-14 D. khéng xac dinh dugc.
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oL liéu

GIA TRl pH CUA MOT SO DICH LONG THONG THUONG

Dich da day
Nuéc chanh
Giam

Nudc nho
Nudc cam
Nubc tiéu
Nuéc dé ngoai khong khi
Nudc bot
Sira

Mau

Nuéc mat

1,0-20

e

30

~3.2
~35
48-75
55
6,4-69
6,5
7,30-745

T4

15



