DAO HAM CAP HAI

I - DPINH NGHIA

W\ Tinh y' va dao ham ciia y', biét :
a)y =.r3 —5.1'2+4x;
b) y = sin3x.

Gia sir ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham tai méi diém x € (a ; b).
Khi d6, hé thic y' = f'(x) xdc dinh m6t ham s6 méi trén khoang
(a ; b). Néu ham s6 v' = f'(x) lai c¢6 dao ham tai x thi ta goi dao
ham cua y' 1a dao ham cdp hai clia ham s6 y = fix) tai x va ki
hiéu 1a y" hoac f "(x).

CHU Y
* Pao ham cdp 3 cia ham s6 y = f(x) duoc dinh nghia tuong tu
¢ vakihieula y™ hodc f"(x) hoac £ (x).

* Cho ham s6 y = f{x) c6 dao ham cdp n — 1, ki hiéu 1a V()
(ne N,n24).Neu f" Y(x) c6 dao ham thi dao him ctia né

dugc goi 1a dao ham cap n cla f(x), ki hicu 13 y'™ hoac £ (x).

P = (F" Dy

Vidu. Véi y = x° thi
¥e= Sfr#, y'= 20x°, y' = 60x7,
¥ = 120x, ¥y = 120 vay™ = 0 v6i n > 5.
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Il - Y NGHIA CO HOC CUA PAO HAM CAP HAI

2
Mét vat roi tu do theo phudng thadng ditng c6 phudng trinh s=%grz (trong do

g=98 m.’szl. Hay tinh van téc tdc thai v(r) tai cac thdi diém th=4s;t=4,1s.
BT '
Tinh ti s6 = trong khoang Ar = 1, — 1.

Xét chuyén dong xdc dinh boi phuong trinh s = f(r), trong d6 s = f(r).1a mot
harn s6 ¢6 dao ham dén cdp hai. Vin téc tic thai tai ¢ cia chuyén dong la
v(r) =f'(1).

Ldy s6 gia At tai t thi v(¢) ¢6 s6 gia tuong tmg 1a Av.

Ti so E‘- dugc goi 1a gia téc trung binh cta chuyén dong trong khodng
t

thoi gian Ar. Néu t6n tai

. Av
v'i(t) = lim — = ¥(1),
Ar—0 At 4

ta goi v'(t) = A1) 1a gia téc tirc thoi clha chuyén dong tai thoi diém 7.
Viv(r) =f'(f) nén

y(n) = fr).
1. Y nghia co hoc
Pao ham cép hai f "(r) 1a gia t6c tic thdi cua chuyén dong s = f(1) tai thoi
diém 1.
3
Tinh gia toc tirc thai cha su roi tu do s = %g.—2 2
2. Vidu

Xét chuyén dong c6 phuong trinh
s(t) = Asin( @t + ) (A, @, @la nhimg hang s0).
Tim gia t6c tic thoi tai thoi diém ¢ cia chuyén dong.
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Giai. Goi v(1) 14 van t6c tic thoi cia chuyén dong tai thai diém ¢, ta ¢6
v(t) = 5'(1) = [Asin(ar + @)]' = Awcos(at + @).
Viy gia toc tic thoi cha chuyén dong tai thoi diém 1 la

D) =s"() =v'(¥) = -~Aa125in(mf +@). B

Bai tap
a) Cho fix) = (x + 10)°. Tinh £ "(2).
TC

. \
b) Cho f(x) = sin 3x. Tinh f'[—';'J f1(0), fw-(lSJ.

Tim dao ham cdp hai ctia cic ham s6 sau :

1 1
a)y= ; b) y= ;
| Bl 1 vl—x
c)y=tanx,; d)y= cosz.r.

BAN CO BIET

| LAI-BO-NIT (LEIBNIZ)

b
W)

.
NS ¥2)

Pong thai va déc lap vai Niu-ton, nha bac hoc ngudi
Prc Lai-bo-nit 1a ngudi phat minh ra phép tinh vi phan

. dy ¢,
va tich phan. Nhiéu ki hiéu nhu d—‘” [flxdx, ... va
X

thuat ngr nhu "vi phan", "tich phan" ... do Lai-bo-nit
dua ra van con dudc sir dung dén ngay nay.

! Letbhniz
Céng thifc tinh dao ham cép n cia tich hai ham w.v (1 va (1646 — 1716)
v cd dao ham dén cép n) sau day la cla Lai-bo-nit
() =My 4 CLHM_-HV '+ Cﬁu{"_g]r‘#
+ Cf:ur"_mr‘ "”_ +oet C::"Iu'-,"“”"” + ' (*)



C6 thé chitng minh cong thifc trén bang phudng phap quy nap.

Lai-ba-nit sinh ngay 1-7-1646 tai Lai-xich (Leipzig). Cha 6ng la Gido su luan li da
mét khi ng méi 6 tudi nhung 6ng da kip thita hudng & ngudi cha léng ham mé
mén Lich si. Ngoai nhimg budi hoc & trudng, Lai-bo-nit tu trang bi ki€n thifc nho
thudng xuyén doc sach trong thu vién cda cha. Ong hoc tiéng La-tinh Iic 8 tudi,
dén 10 tudi, 6ng da lam tho bang tiéng La-tinh. Sau d6, 6ng hoc tiéng Hy Lap va
rét gi6i th(r tiéng nay nhd su c6 gang rat |6n. Nam 15 tudi, Lai-bo-nit |a sinh vién
luéat cba Trudng Pai hoc TSng hgp Lai-xich. Trong hai nam dau, ngoai viéc theo
hoc Luét, 6ng doc rét nhiéu sach vé Triét hoc, nam 17 tudi (1663), nhd ban luan
van xut sic vé mot trong nhing hoc thuyét 16n vé Triét hoc, Lai-bo-nit dudc
nhan Bang C(f nhan.

Mua hé 1663, Lai-bo-nit chuyén sang hoc céac gio trinh toan clia Erhard Weigel
& Trudng Pai hoc Téng hop léna.

N&m 20 tudi (1666), dng trd lai hoc Luat & Lai-xich va chu&n bi thi 14y Bang Tién
si. Vi ghen ti, nguai ta tir chdi cdp Bang Tién si cho Lai-bo-nit. Ho néu li do la éng
codn qua tré. Song that ra vi 6ng hiéu biét vé |luat nhiu hon tat ca cac gido su &
Lai-xich cdng lai.

Chan ngéy thai dd hep hoi bao trum Trudng Dai hoc Lai-xich, éng rdi thanh phd
qué huong dén Nuy-ram-be (Nuremberg). O day, éng dugc phong hoc vi Tién si
vao ngay 4-11-1666 nhd cong trinh vé phuong phap giang day méi vé luat.
Hon nira, ngudi ta con mdi dng gilr chirc vu Gido su luat, nhung éng tir chdi.
Lai-bg-nit da soan cong trinh vé giang day Luéat va dé xuét ké hoach cai tién cla
minh trén dudng di tir Lai-xich dén Nuy-ram-be. M6t trong nhilng déc trung cla
cudc doi Lai-bo-nit 1a éng cé thé lam viéc trong bat ki diéu kién nao, & bat ki dau,
va trong moi thai diém. Ong doc, viét, nghién ngdm khéng ngimng. Ong da viét
phén I6n cac cdng trinh toan hoc ctia minh (khéng k& nhig céng trinh dac sac
vé rat nhiéu linh vuc khac nhau) trong cac chuyén xe ngua trén nhitng con dudng
nhé & chau Au hdi thé ki XVII khi 6ng phai di day, di d6 theo yéu céu cia khach
hang. Hoat dong khéng mét méi nay clia éng da dé lai cho chiang ta mot khdi
lugng gidy viét dd loai, di cd va phai I6n nhu mét déng cd khd, chua kip phan
loai, v méi chi dugc cong b6 mét phan. Ngay nay, phan I6n sé gidy nay con
dang dugc déng gobi trong modt gée cla thu vién Hoang gia & Ha-né-vo (Hanover).

That khé tin duge rAng chi mét cai dau lai ¢6 thé san sinh ra dudc toan bd tu
tudng (da hoac chua in ra) ma Lai-bo-nit da dé lai trén nhimng trang gidy kia. Piéu
lam cac nha gidi phau ngac nhién 1a sau khi do va quan sat hép so cla Lai-ba-nit
ngudi ta nhan thdy rdng né nhd hon nhiéu so vdi hop so clia mdt ngudi binh
thuaing (Khéng hiéu |ai dén dy cb that hay khéng !). '

Ong 12 nha bac hoc 16n trong rét nhiéu linh vuc (Luat, Tén gidao, Chinh tri, Lich
s, Van hoc, Logic, Triét hoc, Toan hoc, Siéu hinh). Chi cdn cé mét trong nhimg
cbng hién trén day cla 6ng cling di luu danh hau thé. Ngudi ta bdo Lai-bo-nit |a
mét vi du chdng td cau phuong ngén "Biét nhiéu nghé, chang gidi nghé nao"
khéng dung.

Ong la ngudi séng lap Vién Han Id&m Khoa hoc Bdc ma 6ng Ia vi Chi tich dau
tién. Ong maét vao ngay 14-11-1716 & Ha-né-vo trong ¢6 don.
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