m HIEU UNG DOP-PLE
¢

1. Thi nghiém

Mot ngudi budéc mot nguén phat 4m nhod vao
dau mot sgi day mém, giit ¢6 dinh diu day kia
va diéu khién cho nguén am quay tron déu
(Hinh 18.1). Ngudi nay nghe thdy am tir nguén
phit ra c¢6 d6 cao khong déi (nghia 1a tdn s6
khong dé6i) khi nguén quay. Trong khi d6, ngudi
quan sat thir hai ding bén ngoai vong quay cia
nguén lai nghe thdy am c6 d¢ cao thay déi. Khi
ngudn 4m chuyén dong lai gin ngudi quan s4t thi
ngudi nay nghe thdy am cao hon, con khi nguén
di ra xa lai nghe thdy mot am thdp hon.

Su thay d6i tdn s6 séng do nguén séng chuyén
dong tuong d6i so v6i mdy thu nhu trén goi 1a hiéu
tng D6p-ple.

2. Giai thich hién tuong
a) Nguon am dimg yén, ngudi quan sit
(may thu) chuyén dong
Trén Hinh 18.2 vé cdc vong tron dinh séng phit
ra tir mot tm dao déng ding yén. Hai dinh séng
v
lién ti€p cach nhau mot budc séng A = 7 vaiv la

téc do truyén séng va f 1a tdn s6 séng. v ciing
la t6c do dich chuyén cia mot dinh séng
(Hinh 18.2).

Neéu ngudi quan sit M chuyén dong lai gdn nguén
S v6i t6c d6 vy, nghia la nguoc chiéu véi chuyén dong
cta cic dinh song thi t6c do dich chuyén ciia dinh
song 50 v6i ngudi quan sét 1a : v + vy,

Hinh 18.1 Hiéu tmg DBép-ple chi xay ra
vai nguisi quan sét 2,

Hinh 18.2 Hinh anh céc vong tron
dinh song phét ra tir mot nquén &m
dimg yén.
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Khi ngudi quan sat chuyén
dong ra xa nguén am, nghia la
cling chiéu vai séng am thi téc
do dich chuyén cGa mét dinh
sébng so vdi nguoi quan sat la
v —Vy . Tir dé, hay suy ra tin s6
am nghe dudc.

Hinh 18.3 Hinh dnh cac vong tron dinh
song khi nguén &m S chuyén déng lai
gén nguoi quan séat M va ra xa nguoi
quan sat M’.
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Trong thoi gian r, mot dinh song lai gdn ngudi
quan sét dugc mot quing dudng bang (v + L.
SG 14n budc séng da di qua tai ngudi trong thoi

gian d6 1a &+ oMY

 Vay trong 1 s, tai ngudi
quan sit di dén nhan dugc mot s6 lan budc
song bang :

(+upt  v+uy
At A

f'=v+qu

8 (18.1)

£ chinh la tdn s cia 4m nghe dugc.

Vay khi ngudi quan sét chuyén dong lai gén
nguon am thi s& nghe duge am c6 tén s6 16n hon
tdn s6 4m phat ra.

Néu ngudi quan sit chuyén dong ra xa ngudn

am thi s& nghe dugc mot am ¢6 tdn s6 f " nho hon
tdn s6 am phat ra :

"= lTM (182)
v

b) Nguon am chuyén dong lai gan ngudi
quan sat dimg yén

Gia sir & thoi diém ¢ = 0 ngudn phét ra mot
dinh séng A truyén di v6i t6c do v trong moi
trudng, sau chu ki T di dugc mot khoang vT.
Ciing trong thdi gian d6, nguén di chuyén duge
mot khoang vg T theo phuong truyén séng va
cdch dinh A; mét khoang (v — vg)T véi v > vg
(Hinh 18.3). Piing lic d6, ngudén phét ra mot
dinh séng A; ciing truyén trong moi trudng vai
t6c do v. Vay khoang cdch giira hai dinh song

(v— Us)

lién ti€p AA; = (V- vl = 7



A1A2 ciing la bude séng méi. Trong khi dé6 tde do
truyén cla cdc dinh séng vin 1a v. Vay tdn s6 cla séng
ma nguoi quan sat ghi nhan duoc 1a :

Lo
ik T § (18.3)

U_US

V -
&y />, ‘ Khi nguén am chuyén
Trong trudng hop ngudn am chuyén dong ra xa Nguoi  ddng ra xa may thu, ciing

quan sit M’, thi buéc séng méi duge tao thinh bing 18p luén tuong tu nhu trén,

i i < chitng minh rang budc
(v + vg)I’. Do dé tan s6 am nghe duoc 1a : séng méi dugc tao thanh
% Fig c6 do dai la
L) <
b+ vg (o) Ay = (v + V)T
¥ CAu HOI

1. Giai thich vi sao khi méy thu chuyén dong lai g&n nguén am thi am ghi nhan dudc lai c6 tin s 16n
hon &m phat ra ?

2. Nhimg tinh chat nao clia &m sé bj thay d8i khi nguén &m chuyén dong lai g&n may thu ?

€& BAI TAP

1. Hiéu img BGp-ple gay ra hién tugng gi sau day ?
A. Thay ddi cueng do am khi nguén &m chuyén dong so véi ngudi nghe.
B. Thay d6i d¢ cao ctia am khi nguén am chuyén dong so véi nguai nghe.
C. Thay d6i &m sac clia am khi ngudi nghe chuyén dong lai g&n nguén am.
D. Thay ddi cé do cao va cudng do 4m khi nguén am chuyén dong.

2. Trong truang hop nao sau déy thi am do may thu ghi nhan dugc co tan s6 I6n hon tan s6 cla am
do nguén &m phét ra ?

A. Ngudn am chuyén dong ra xa may thu dimg yén.

B. May thu chuyén dong ra xa nguén am dimg yén.

C. May thu chuyén dong lai g&n nguén am dimg yen.

D. Méy thu chuyén dong cung chiéu va cung t6c do véi nguén am.
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3. Mot cai coi phat sdng am co tan s6 1 000 Hz chuyén dong di ra xa mot ngudi ding bén dudng vé
phia mot vach da vai téc do 10 mis. LAy téc do am trong khong khi 1a 330 m/s. Hay tinh

a) Tan s8 clia am ngudi do nghe tryc tiép tir cai coi.
b) T4n s6 clia am ngudi d6 nghe dugc khi am phan xa lai tir vach da.

Hiéu (g DAp-ple khéng nhing xay ra v6i song am ma con xay ra vai ca song siéu am
c6 buéc song rat ngan, séng vo tuyén dién va song anh sang.

Canh sat diing hiéu (ng DSp-ple dé xac dinh téc d6 ctia xe. Mot may phéat séng cuc ngan
v6i mét tan s6 fhudng vé phia xe dang chay lai gan may. Séng bi phan xa lai tif cac b phan
kim loai ciia xe dé tré vé may rada thi c6 tan s6 f', cao hon fdo c6 su chuyén ddng tuong
d6i clia xe d6i vGi may rada. May rada chuyén déi hiéu sé gilta fva ' thanh téc do cla xe,
va téc dé nay dudc hién thi trén man hinh may rada.
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