PHUONG TRINH DONG LUC HOC CUA VAT RAN
QUAY QUANH MOT TRUC CO DINH

Khi duing tay ddy (hoac kéo)
canh clfa, ta c6 thé thay ddi cac
yéu t6 nao dé lam canh cifa quay
cang manh ?

Hinh 2.1 V4t rdn gém mot qua céu
nhé khéi lugng m gén vao dau mot
thanh rét nhe, co do dai r quay trén
mat phdng nhén ndm ngang xung
quanh mot tryc thdng dimg di qua
dédu O cla thanh.
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Trong chuyén déng clia chat diém, gilra gia toc cua chat
diém va Iuc tac dung co6 mdi fién hé duoc dién ta bang dinh

luat I Niu-ton - rin . Cau hoi dat ra la trong chuyén dong

guay cuia vat ran, gitia gia téc goc va momen luc o méi lién
hé nhu thé nao ?

1. Méi lién hé gila gia tdc goc va momen luc
a) Momen luc doi véi mot truc quay
(3 16p 10, ta da biét momen cia lyc F dGi véi

mot truc quay (trong truong hop luc F nim trong
mat phing vuong géc v6i truc d6) cé do 16n bang :

M =Fd (2.1)

trong d6 d 1a tay don cia luc (khoang céch tu
truc quay dén gid cua luc). Don vi cia momen
luc 1a N.m.

Ta chon chiéu quay cha vat lam chiéu duong va
quy udc momen luc c6 gid tri duong néu no ¢6 tac
dung lam vat quay theo chiéu da chon, c6 gid tri
am néu no6 cb tdc dung lam vat quay theo chiéu
ngugc lai.

b) Moi lién hé giira gia toc goc va momen luc

o Ta xét truong hop don gidn nhdt : Vat rén
gbm mot qua cdu nhé khéi lugng m gan vao déu
mot thanh rét nhe, c6 do dai r. Vat chi c6 thé quay



trén mat phang nhdn nam ngang xung quanh
mot truc thing dimg di qua ddu O cua thanh
(Hinh 2.1).

Tac dung vao qua cdu mot luc Fi theo
phuong ti€p tuyén véi quy dao tron clia qua ciu.
Luc Fi gdy ra cho vt gia t6c ti€p tuyén a,:

F; = Mdy (22}
Momen cua luc F' d6i v6i truc quay qua O :
M=Fr (2.3)

Thay (2.2) vao (2.3) va chad ¥ ring a, = ry,
ta duoc :
M = may = m(ry)r
M = (mr2)y (2.4)

» Biy gi0, ta hay xét trudong hop vat rin gém
nhiéu chat diém khéi luong m;j, mj,... & cich
truc quay nhimg khoang cdch rj, 7j,... khac nhau
(Hinh 2.2).

Momen luc tic dung 1én méi chit diém lién
hé véGi gia téc géc bang phuong trinh :

M;= (miriz) ¥ (2.5)

Vi céc chét diém cha vat rin c6 cling gia t6c
géc, nén téng cde momen lyc tic dung 1én toan bo
vat ran lién hé véi gia t6c gée bing phuong trinh :

2. Momen quan tinh

Phuong trinh (2.6) cho thiy véi cling momen
luc M téc dung, vat rin ndo c6 Emﬁz 16n thi
1

gia t6c gbéc y nho, nghia 1a trong chuyén dong

quay, vat dé c6 quan tinh 16n.

Vi sao chiing ta khéng quan tam

dén Iuc phap tuyén F, ?

Phuong trinh (2.4) 1a dang khéc cla
dinh luét IT Niu-ton, trong dé thay cho
luc 1a momen lwc, thay cho gia téc a 1a
gia tdc goc ¥.

Hinh 2.2 Truong hop vét rdn gém nhiéu
chat diém khéi lugng m, mj,... 0 cach
truc quay nhing khodng cach rj, Fseas
khac nhau.

Trong s6 cdc luc tic dung lén cic chat
diém chi c6 mot s6 1a ngoai lue, con lai 1a
néi luc, tic la luc lién két gitra cdc chat
diém cha vat ran. Cic noi luc ludn xudt
hién timg cép truc d6i nhau nén tong dai
s6 momen clia cdc ndi lyc luon bang 0.
Do d6, trong phuong trinh (2.6), M chi la
tong dai s6 momen clia cc ngoai luc.

[®E3Tir phuong trinh (2.6) ta c6 thé rat
ra nhan xét gi vé y nghia vat li cia dai

lugng ¥ mr? ?
i
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Bang 2.1

Dai luong E_Zmiriz dic trung cho mifc quin
So sénh chuyén dong quay va chuyén i

déng tinh tin. tinh cha vat quay va dugc goi 1a momen qudn
I M= Ty F=ma tinh, ki hiéu la /. Momen quén tinh / =$mir12
1
lMormn e M e F trong phuong trinh (2.6) ¢6 vai tro nhu khoi
Gia tc goc ¥ Giatoc a lugng m trong phuong trinh F = ma.

Momen quén tinh 7 | KhGi lugng m Momen quan tinh I doi v6i mot truc la dai
lugng dac trung cho mifc quan tinh cia vat
A rin trong chuyén dong quay quanh truc ay.
- | 1= Emy? @7

I ] 1

. [ .
% xﬂ’ :g g;’ den "“d'f g D6 16n cia momen quén tinh cua mot vt ran

12 khong chi phu thuéc khéi lugng cua vat rin ma

A con phu thuéc cd vao su phdn bé khéi luong xa
hay gdn truc quay. Momen qudn tinh c6 don vi
1a kg.m?.
Ching han, néu xem Trdi Dat 1a mot vat rin c6 dang mot
b) Vanh tron ban kinh A/ = mA* khéi cdu déng chit véi ban kinh trung binh 14 6 400 km va
A khéi luong xdp xi 6,0.10°* kg thi momen quan tinh ctia
Trai Dat doi v6i true quay di qua tam cua nd duge tinh
0 nhu sau :
Ji= gmﬁ'z
¢) Dia trén méng I= %mﬂe

3. Phuong trinh dong luc hoc cua vat
ran quay quanh mét truc c¢d dinh

Véi khai niém momen quén tinh, ta viét lai

d) Knéi chu déc ;n.g..mnz phuong trinh (2.6) nhu sau :
Hinh 2.3 Momen quén tinh cia mot sé M =ly (2.8)
vat déng chét déi vai truc déi ximg A ; m n s
13 kh&,ﬁgmng oy & e Phuong trinh (2.8) 1a phuong trinh déng lic

hoc ciia vdt rdn quay quanh mét truc cé dinh.
Day 14 phuong trinh co bdn cia chuyén dong
quay cua vat ran.
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4. Bai tap vi du ——

Mot thung nude duoc tha xuéng giéng nhey mot soi 7
day dai quin quanh mét hinh try o6 bdn kinh R va
momen quan tinh /. Khoi lugng ctia diy vi momen
qudn tinh cta tay quay khong ddng ké. Hinh tru coi nhu
quay tr do khong ma sdt quanh moét truc ¢6 dinh
(Hinh 2.4). Gia thiét day khong dan va khong truot trén
hinh tru khi quay. Khoi lugng cta thiing nuée 1a m.
Tinh gia t6c cta thung nudéc.

Bai giai Hinh 2.4
Ap dung dinh luat II Niu-ton cho chuyén dong
tinh ti€n cua thiing nudc, ta cé :
mg—T =ma (1) o
T Ia lyc cang cta soi day, a la gia toc cia thing nude.
Ap dung phuong trinh dong luc hoc cho chuyén
déng quay cua hinh tru, ta ¢6 : ey
M= TR=1Iy 2) a
Do day khong dan va khong trugt trén hinh tru  Hinh 2.5 Cac luc tac dung Ién méi
nén gitta gia toc cua thing nude va gia toc goc ctia  vat trong hé.
mot diém trén vanh hinh tru ¢6 hé thic :

y=2 3) Phan tich bai ton
R — Chuyén ddng cla thiing nuéc
Tir (2), suy ra : la chuyén dong tinh tién.
1 la .
= —;— = (4) — Chuyén dong cta hinh tru la
. R chuyén dong quay quanh mot truc
Thay T tir (4) vao {]},It: dugc : ¢6 dinh,
= e — Gia téc tinh tién cia thiing va
i gia toc géc cha hinh tru lién hé nhau
Jra: mg 1 bing hé thic : y = %
ad = =
I T )°
m+ =a 1+ -
R mR*
@ CAU HoI

1. Viét biéu thirc va néu y nghia cla momen quan tinh cia mot vat rin déi véi chuyén dong quay.

2. Viét phuong trinh dong lyc hoc clia vét ran quay quanh mot truc c6 dinh va i giai vi sao co thé goi
phuong trinh nay la phuang trinh co ban clia chuyén dong quay clia vat rén.
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§2 BAI TAP

1.
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Mot momen Iyc khong d6i tac dung vao mot vat co tryc quay cd dinh. Trong nhiing dai lugng dudi
day, dai luong nao khéng phai la mét hang s6 ?

A. Momen quan tinh. B. Gia tdc gbc.
C. Khéi lugng. D. Téc do géc.

Hai chét diém co khdi lugng 1 kg va 2 kg duoc gan & hai ddu cla mét thanh nhe c6 dg dai 1 m.
Momen quén tinh cla hé ddi véi truc quay di qua trung diém clia thanh va vuéng goc véi thanh
co gia tri

A. 1,5 kg.m?. B. 0,75 kg.m”. C. 0,5 kg.m?. D. 1,75 kg.m?,
Momen quan tinh clia mdt vat ran khdng phu thudc vao

A. khi lugng cla vat. B. téc do gbc clia vat.

C. kich thudc va hinh dang clia vat. D. vi tri truc quay cla vat.

Phat biéu nao sau day khéng ding ddi véi chuyén dong quay déu clia vat ran quanh mét truc ?
A. T6c do goc |a mét ham bac nhat dai vai thai gian.

B. Gia téc goc cla vat bang 0.

C. Trong nhimg khoang théi gian béng nhau, vat quay dugc nhiing géc béng nhau.

D. Phuang trinh chuyén dong la mot ham bac nhat d6i véi thai gian.

Mét cau bé ddy mot chiéc du quay co dudng kinh 4 m véi mét lyc 60 N dat tai vanh cla chiéc du
theo phuong tiép tuyén. Momen luc tac dung vao du quay co gia tri

A. 30 N.m. B. 15 N.m.

C. 240 N.m. D. 120 N.m.

Mt dra tron déng chét co ban kinh R = 0,5 m, khdi lugng m = 1 kg. Tinh momen quén tinh cla dia
d6i véi truc vubng goc véi mat dia tai tam O cla dia.

Mét rong roc ¢6 béan kinh 20 cm, ¢6 momen quan tinh 0,04 kg.m? d6i véi truc clia né. Rong roc chiu
tac dung bdi mot luc khong déi 1,2 N tip tuyn véi vanh. Lic dau rong roc dimg yén. Tinh t6c do
goc ciia rang roc sau khi quay dugc 5 s. Bd qua moi lyc can.

Mot banh xe ¢o momen quan tinh d6i véi truc quay 6 dinh la 6 kg.m?, dang ding yén thi chiu tac
dung clia mdt momen lyc 30 N.m d6i véi truc quay. B qua moi lifc can. Sau bao lau, ké tir khi bat
d4u quay, banh xe dat téi téc do goc 100 rad/s ?



