DONG DIEN XOAY CHIEU o
MACH DIEN XOAY CHIEU CHI CO DIEN TRO THUAN

Ngay nay, dong dién dung trong cac gia dinh, cong 56, nha may hau hét 1a
dong dién xoay chiéu. Vay dong dién xoay chidu 1a gi va co cac dac trumg co ban

nao ?
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Hinh 26.1 Khi khung ddy quay déu
trong tir truding, trong khung c6 suét
dién doéng xoay chiéu.
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1. Suat dién dong xoay chiéu
Cho mot khung day din phang c6 dién tich S
quay déu vdi toc do géc @ quanh mot truc vuong
gbc véi cdc dudng sic ciia mot tir truong déu co
cam dng tir B. Theo dinh luat cam (mg dién i,
trong khung day xudt hién mot sudt dién dong bién
déi theo thoi gian :
e = Egjcos(owt + @) (26.1)
D6 1a sudt dién dong xoay chiéu bién déi theo
thdi gian theo dinh lut dang sin, thudng goi tat 1a
sudt dién dong xoay chiéu. Chu ki va tin s6 bién d6i

clia sudt dién dong lién hé véi tin s6 goc @ boi cdc

cong thic : T = ~h , = = (gi6ng nhu d6i vGi
[0 2n

dao dong co).

_Sudt dién déng tao boi cic may phat dién xoay
chiéu ciing ¢6 biéu thitc dang nhu trén.

2. Dién ap xoay chiéu. Dong dién xoay chiéu

NGi hai cuc ciia mdy phat dién xoay chiéu voi
mot doan mach tiéu thu dién. Trong mach c6 dao
dong dién cudng biic v6i tin s6 bing tdn sG cha sudt
dién dong do mdy phat di¢n tao ra. Giira hai dau
doan mach c6 mot hiéu dién the bién thién theo thoi
gian theo dinh ludt dang sin goi 1a hiéu di¢n thé
xoay chiéu hay dién dp xoay chiéu.

Diing dao dong ki dién tir hai chiim tia dé nghién ciu dng
thoi cudng do dong dién va dién dp gitra hai ddu doan mach,



ta thiy chiing bién déi theo thoi gian theo dinh luat dang
sin (con goi la bién d6i diéu hod) ciing tdn s6, nhimg néi
chung, léch pha v6i nhau. D6 thi bién déi cia cdc dai
lugng d6 trong mot trudmg hop duge vé & Hinh 26.2.

Trong truong hop téng quit, biéu thic cha
dién dp giita hai diu doan mach xoay chiéu AB
nao d6 va cuong do dong dién qua né cé dang :

(26.2)
i =1 cos(wt + @,) (26.3)

O day, u 1a dién 4p tic thoi giita A va B, i 1a
cuong do dong dién tic thdi véi quy ude chiéu
dwong 1a chi€u tinh dién dp tic thoi (tr A
t6i B), @ 1a tan s6 géc ; Uy, Iy 1a cdc bién do ; ¢,
¢ la cdc pha ban ddu trong ng clia dién 4p va
cuong d6 dong dién. Ta néi trong mach c6 dong
dién xoay chiéu.

U= U{] cos(wi + @)

Dai luong ¢ = @, — @, goi 1a d6 léch pha ctia
U S0 Va1 |.

Néu ¢ > 0 thi ¥ sém pha so véi i,

Néu ¢ < 0 thi u tré pha so véi i.

Néu ¢ = 0 thi u dong pha véi i.

Dién dp ldy ra tir hai cye ctia mdy phit dién xoay chiéu

cing nhur tir 6 cam dién (n6i v6i mang dién) 1a dién 4p
xoay chiéu.

3. Doan mach xoay chiéu chi c6 dién
tro thuan

bat mot dién dp xoay chiéu u = U, cosm ¢
vao hai ddu doan mach chi ¢6 dién tr& thudn R
(Hinh 26.3). Trong timg khoang th&i gian rat
nho, dién 4p va cudng do dong dién coi nhu
khong déi, ta c6 thé 4p dung dinh luat Om nhu
déi v6i dong dién khong déi chay trén doan
mach c6 dién tré R :
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Hinh 26.2 D6 thi biéu dién su bién déi
cla cuong dé dong dién va dién ap
gita hai ddu mét doan mach xoay
chiéu theo thii gian.

Can cif vao Hinh 26.2, hay cho
biét trong hai dai luong u(f) va i(f),
dai lugng nao bién thién sém pha
hon va s6m hon mét Iugng bang
bao nhiéu ?

Tén s6 fva chu ki dao dong T
cua dong dién xoay chiéu cé6 mdi
lién hé vdi tan sé goc o giéng nhu
& cac dao dong co hoc. Hay viét
biéu thirc téng quat w(), i(f) theo T
rdi theo f.

Mang dién dan dung clia nuéc ta
cung cdp dong xoay chiéu véi tin s¢
50 Hz. Mot s6 nuéc ding dong xoay
chiéu tdn s6 60 Hz.

D€ don gidn, ngudi ta thudng chon
thoi diém ban ddu sao cho pha ban ddu
cua u hoic cha i bang 0.

Vi du, chon ¢, =0 thi:

i = Uycoswr

i = lcos(wt — @)
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Hinh 26.3 Doan mach chi c6 dién
trd thudn.
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Cong sudt toad
nhiét tic thaoi bién
thién theo quy luat
nao ? So sanh chu
ki bién db6i ctia nd
véi chu ki bién ddi
cla dong dién.
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i=—= %coswr = Iycosmwt

¥
R
Nhu vay, cudong do dong dién trén dién trd thudn bién thién
déng pha véi dién 4p gilta hai ddu dién tré va c6 bién do xdc
dinh béi : Uy
Ig =— 26.4
0="p (26.4)
4. Cac gia tri hiéu dung
Dong dién xoay chiéu cling ¢6 hi¢u img tod nhiét nhu dong
dién mot chiéu.

Cho dong dién xoay chiéu c6 cudng do i = Ipcosmr chay qua
doan mach chi c6 dién tr& thudn R. Cong sudt toad nhiét tic thoi
(cong sudt & thoi diém ¢ bit ki) duge tinh bang cong thic

p= Ri* = Rfuz cos” ot
Ta c6 thé bién ddi v€ phai thanh

2 2
ﬂ + £;n'—-:«:ls 2at
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Biéu thiic trén gém hai s6 hang : mot s6 hang khong doi va mot s6 hang
bién déi diéu hoa theo thdi gian.

Néu xét trong mot khoang thosi gian rét 16n so véi chu ki dong dién thi
gid tri trung binh cia s6 hang thir hai bang 0.

Cong sudt toa nhiét trung binh clha dong dién xoay chiéu
trong mot chu ki, goi tit 1a cong sudt toa nhiét trung binh, c6
gidtrila:

——— I
% = p = Rlj cos“ot = —25’— (26.5)
D6 ciing 14 cong sudt toa nhiét trung binh trong thoi gian 7
rit 16n so vé6i chu ki, vi phédn thoi gian 1€ so véi chu ki rat nho,
gy sai léch khong déng ké. Vay nhiét lugng tod ra trong thoi
i : 2
gian rla: - RIG r
2
Néu cho dong dién khong déi cudmg do I chay qua dién trg
néi trén trong ciing thdi gian  sao cho nhiét lugng tod ra ciing
bing O, nghia la :



0 = Ri*%t (26.6)
thi = % (26.7)

Dai lugng / xdc dinh nhu trén duge goi la gia tri hiéu
dung cua cuong dé dong dién xoay chiéu hay cuong do
hiéu dung cua dong dién xoay chiéu.

Cuwong do hiéu dung cua dong dién xoay chiéu
bang cuong do cua mot dong dién khong doi, néu cho
hai dong dién do lan luot di qua ciing mot dién tro
trong nhiing khoang thoi gian bang nhau du dai thi
nhiét luong tod ra bang nhau.

Tuong tu nhu vay, nguoi ta cling xédc dinh duge sudt
dién dong hiéu dung cia mot ngudn dién xoay chiéu :

-5 (26.8)

V2
va dién ap hiéu dung & hai ddu doan mach xoay chiéu :
) (26.9)

V2

Dé do dién 4p hiéu dung va cuong do hiéu dung cla
dong dién xoay chiéu, ngudi ta dung von ké va ampe ké
xoay chiéu. Nguyén tic cdu tao cia cdc dung cu niy
dua trén nhitng tdc dung khéng phu thudc vio chiéu cia
dong dién.

5. Biéu dién bang vecto quay

Tuong tu nhu déi véi cic dao dong co, ngudi ta ciing
biéu dién cdc dao dong dién tir bing cic vecto quay.
Cuong do dong dién i va dién 4p u dugc biéu dién bang
cdic vecto quay tuong ing : i <> I, u<> U . Cic vecto
[, U c6 do dai twong tng ti 1& v6i céc gid tri hiéu
dung U, I va quay nguoc chiéu kim déng hé (quy udc
la chiéu duong) quanh géc O véi t6c d6 goc bang tin
s6 gbc @ ciia dong dién. O thai diém ¢ = 0, chiing c6
phuong hop véi truc Ox (truc pha) mét géc bang pha

Thong thutmg, trong dui
song, moi khi néi vé cuomg do
dong dién hodc dién dp xoay
chiéu la n6i vé gia tri hiéu dung
ciia cdc dai lugng dy. Mang dién
xoay chiéu dan dung & nuéc ta
co dién dp xoay chiéu 1a 220 V.

Néu vi du vé tac dung
cla dong dién khong phu
thuéc vao chiéu dong dién.
Tac dung nay phu thudc nhu
thé nao vao cudng do dong
dién ?
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Hinh 26.4 Biéu dién béng vecto
quay cho doan mach chi cé dién
trd thuén. '

Vi cédc gid tri hiéu dung va
cic bién do tuong img 1 1€ véi
nhau, nén ta c6 thé vé cic vecto
quay biéu dién cudmg do dong
dién i va dién ap tic thoi u co s6
do chiéu dai bing hodc ti 1& véi
s0 do cdc bién do tuong ng [,
Uy. Khi do, cdc vectd quay nay
duoc ki hieu 1a T, Uy .
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ban ddu cua dai lugng twong (mg. D61 v6i doan mach chi ¢6 dién tro thudn, cdc vecto
quay [va U c6 cing huéng (Hinh 26.4).

CAU HoI
1. Thé nao la dién ap xoay chiéu ? Dong dién xoay chiéu ?

2. Dién ap tirc théi va cuong do dong dién tire thai trén mot doan mach bién thién gidng nhau va khac
nhau & diém nao ?

§& BAITAP
1. Céac gié tri hiéu dung cla dong dién xoay chiéu
A. dugc xac dinh dua trén tac dung nhiét cla dong dién.
B. chi dugc do bang cac ampe ké xoay chiéu.
C. bang gi4 tri trung binh chia cho NP3
D. bang gi4 tri cuc dai chia cho 2.
2, Céau nao sau day dang khi noi vé dong dién xoay chiéu ?
A. Co thé dung dong dién xoay chiéu dé ma dién.
B. Dién lugng chuyén qua tiét dién clia day dan trong mot chu ki clia dong dién bang 0.
C. Dién luong chuyén qua tiét dién cla day dan trong moi khoang thai gian bat ki déu bang 0.
D. Cong suét toa nhiét tire thai trén mot doan mach ¢ gia tri cyc dai bang cong suét toa nhiét trung
binh nhan véi V2.
3. Dong dién chay trén mot doan mach c6 biéu thirc i = 2cos 100t (A). Viét biéu thirc cla dién ap u gitra
hai dau doan mach, biét dién ap nay sém pha % déi véi cuong do dong dién va co gia tri hiéu
dung la 12 V.

4. Mot dong dién xoay chiéu chay qua dién trd R = 10 €. Biét nhiét luong tod ra trong 30 pht 1a 9.10° J,
tim bién d6 cla cudng do dong dién.

Viéc chuyén tir diing dong dién mét chiéu sang duing dong dién xoay chiéu, déc biét dong
dién xoay chiéu ba pha (sé& hoc & Bai 30) la mét budc ti€n quan trong clia nganh dién. Thé
nhung, vao khoadng cudi thé ki XIX, nhiéu ngudi con chua nhan thdy ngay diéu dé. Ngay ca
mét s6 nha khoa hoc ngay d6 cling chua Ging hd cudc chuyén déi nay. Diéu dé xay ra vi
nhing Igi thé ciia dong xoay chiéu khéng dé thay ngay duoc. Cac em sé thdy dén céc Igi thé
dé & cac bai hoc sau.
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