MOMEN DONG LUONG

DINH LUAT BAO TOAN MOMEN DONG LUONG

1. Momen déng luong

a) Dang khac cia phuong trinh dong luc hoc
cua vat rin quay quanh mét truc cé dinh
Ta da biét phuong trinh dong luc hoc cua vt rin
quay quanh mot truc cé dinh cé dang :
M=y
dw

M=1—

hay =

Trong truong hop momen quén tinh / khéng déi,
ta co thé viét :

M = d(/w) G.1)
ds
bat : _
L=Ilw 3.2)

thi phuong trinh dong luc hoc clha vat rin quay
quanh mét truc ¢6 dinh duge viét dudi dang :

M=

3
T (3.3)

Cac van dong vién nhay cau
dang biéu dién cac tu thé xoin
nguoi that ngoan muc. Ta hay tim
hiéu vi sao khi nhay tir van cdu
xubng nudc, ho thuong thuc hién
dong tac gap nguoi va bo gdi that
chat luc xoay nguoi ¢ trén khong.
Sau do, ho phai lam thé nao dé
ngimg quay va lao minh vao trong
nuoc ?

So sanh phuong trinh (3.3)
v@i phuong trinh :

_ ____dv_d(mv) dp
CEMA=W =" —d

trong d6 p = mv la déng Iugng
cla chat diém, ta cb thé rit ra
nhan xét gi vé y nghia vat Ii cla
dai lugng L = Im» ?

Bang 3.1

So s&nh chuyén déng quay cia vit
rén va chuyén déng ctia chét diém.

M= %’;- F= %
Momen luc M Luc F |
Téc d6 gbc o Téc do dai v
Momen quan tinh /| Khdi lvgng m
Momen déng Iugng : | Dong Iuang :

L=lw | p=mv |
|
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Mot qud bowling (dang mét
qua cau dic) cé6 momen quén tinh
ddi vai truc déi xitng cla no la
0,06 Ivtg.m2 (Hinh 3.1). Tinh momen
déng lugng clia qua bowling déi vai
truc quay di qua tdm cda no tai
thdi diém ma né co téc do gbe la
40 rad/s.

Hinh 3.1 Chuyén dong ctia qua bowiing.

Dua vao dinh ludt bao toan
momen déng Iugng, hay giai thich
su khac biét clia chuyén déng quay
& hai tu thé trén Hinh 3.2.

Hinh 3.2 Ngudi dimg trén ban xoay
dang quay.
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Phuong trinh (3.3) ciing diing cho ca truong
hop momen quén tinh cta vit hodc cua hé thay
d8i (do vat thay déi hinh dang chéng han).

b) Momen dong lugng

Pai luong L = lw trong chuyén dong quay
tuong tng véi dong lugng p = mu trong chuyén
dong tinh tién. Vi thé, ta goi L = [w la momen
dong luwgng cua vat ran déi vdi truc quay.

Pon vi ciia momen dong lugng 1a kg.m?/s.

Ta gia thiét coi Trdi Dat nhu la mot vét ran c6 dang mot
kh6i céu déng chit, momen quén tinh cia Trdi Dat déi v6i
truc quay di qua tim cda n6 12 9,8.10%7 kg.m?, chu ki cla
chuyén dong quay quanh truc 1a 24 h. Momen dong luong
ciia Trdi Pt trong chuyén dong quay quanh truc cta né
duge tinh nhu sau :

2n

"24.3600

=7,1.10° kg.m?/s

2. Dinh luat bao toan momen déng luong

dL
Tir phuong trinh (3.3), néu M = 5 0 thi :

D6 14 noi dung cta dinh luat bao toan momen
dong luong, dugc phat biéu nhu sau :

Néu tong cdc momen luc tde dung lén mot
vat ran (hay hé vdt) doi voi mot truc co dinh
bang 0 thi tong momen dong luong cua vat ran
(hay hé vat) doi véi truc dé duoc bao toan.

Trong trudng hgp vét ¢6 momen quén tinh doi
véi truc quay khong d6i thi vat khong quay hoac
quay déu quanh truc do.

Trong trudng hop vt (hodc hé vat) c6 momen
qudn tinh d6i véi truc quay thay déi, ta c6
Io = hing s6. Tir d6, suy ra :

f]m] =[20)2 {3.5]



trong d6 7y, 1a momen dong lugng cta vat (hoac Hay trd 16i cau hoi néu &
hé vat) liic trude va I, 1a momen dong lugng clia  phdn mé bai.
vat (hodc hé vit) lic sau.

CAU HoI
1. Phét biéu dinh luat bdo toan momen dong lugng.

2. Cac van dong vién nhay cau khi nhay tir van cdu xudng nudc c6 dong tac "bo géi" that chat luc &
trén khong. Giai thich tai sao lam nhur thé lai tang t6c do quay.
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1. Mot vat c6 momen quan tinh dGi véi truc quay c6 dinh I3 0,72 kg.m?, quay déu 10 vong trong
1,8 5. Momen dong lugng clia vat d6i véi truc quay d6 co d6 Ion bang
A. 4 kg.m%s. B. 8 kg.m%s.
C. 13 kg.m%s. D. 25 kg.m%s.

2. Hai dia tron c6 momen quan tinh 7, va I, dang quay déng truc va cing chiéu véi téc do goc m, VA
@, (Hinh 3.3). Ma sat & truc quay nh khong dang ké. Sau d6 cho hai dia dinh vao nhau, hé hai
dia quay vai toc do goc @ dugc xac dinh bang cong thirc

& L+l ma=f,m1+fzmz_
Loy + Lo, I+ 1,
1 Lo, —
C o= 0+ Loy D. @=121—Lw
J{T"f’frz f1+f2

3. Mot ngudi dimg trén mot chi€c ghé dang quay, hai tay cdm hai qua ta. Khi ngudi &y dang tay theo
phuong ngang, ghé va nguei quay véi toc do goc w,. Ma sét & truc quay nhé khong dang ké.
Sau d6, nguai &y co tay lai kéo hai qua ta vao gan sét vai. Téc do goc mdi ciia hé “ngudi + ghé"
A. tang lén. B. giam di.

C. liic dAu tang, sau d6 gidm dan dén 0. D. ltic dau gidm, sau d6 bang 0.

4. Mot dia tron d6ng chét co ban kinh R = 0,5 m, khéi lugng m = 1 kg quay déu véi t6c do goc
@ = 6 rad/s quanh mt truc thang dimg di qua tam cda dia. Tinh momen dong lugng cla dia doi
vai truc quay do.
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DINH LUAT BAO TOAN MOMEN BONG LUONG
AP DUNG CHO MAY BAY TRUC THANG

Khi canh quat quay, ching cé6 mét momen déng ludng déi vdi tryc quay. Than may bay
c6 xu hudng quay theo chidu ngudc lai, tao ra momen déng ludng ngudc dau. Muén cho than
may bay khéng quay, ngudi ta dat thém mot canh quat nua quay theo chiéu ngudc lai, lam
thanh hé théng kép (Hinh 3.4a), hodc thém mét canh quat nho d phia sau c6 mat phéng quay
thang dimg (Hinh 3.4b), tao ra mét momen déng Iugng can bang véi momen dong Iugng cla
canh quat trudc.

b) Loai may bay truc thang co thém cénh quat nhé o
phia sau.

Hinh 3.4
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