KHOANG VAN
Budc SONG VA MAU SAC ANH SANG

Hinh 37.1 Xac dinh vi tri van giao thoa.

Ké AH vuong goc véi 8,5, taco:

SH=x-2; SH=x+%
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Tir d6 :

d;'] —dlz :(dl—d:t }(dz +d1 y=2ax [3?.1)

Vi cic diém A ¢ géin O va D >>a. taco
thé coi d) +d, =2D. Tir(37.1), ritra :

ax
dz_dlg_"n_

Trong truong hop giao thoa
s6ng cd, muén cho tai diém A cé van
giao thoa, cuc dai hoac cyc tiéu thi
hieu dudng di |d,—d;| phai thoa
man diéu kién gi ?
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1. Xac dinh vi tri cac van giao thoa va
khoang van

a) Vi tri cua cic van giao thoa

Trong thi nghiém giao thoa dnh sing (Bai 36),
ta xét mot diém A trén man quan sdt, dugc xac
dinh bdi doan thang OA = x (Hinh 37.1).

bat §,S, =a,10 =D (khoang céch tir hai
nguén S,5, dén man quan sit E), d| = S;A va
d2 = SZA'

Pé quan sit rd van giao thoa, @ phai rat nho
so véi D (thudmg a c6 tri s6 khéng qua vai
milimét, con D thuong c6 tri s6 vai chuc, tham
chi vai tram xentimét).

Dé dang ching minh, véi cic diém A gin O
néu D>a, tacod:

ax

de =il & (37.2)

Tai diém A ¢6 van sing khi dy — d| = kA, vi

k 1a mot s6 nguyén (k=0, =1, £2,..)valla

buée séng dnh sang. Tir (37.2), ta tim dugc vi tri
cdc van sdng trén man E :
AD

x=k—
a

(37.3)

v6i k=0, £1, £2,.. Tai diém O (x=0) ta cé
van séng Ung vdi k = 0, goi 14 van sdng trung
tam (con goi 1a vdn sdng chinh giita hay van 50
0). O hai bén van sdng trung tam 1a céc van sang
bdc 1, tng véi k = =1 ; 16i dén van sang bac 2,
img véi k= £2...
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o Tai diém A' ¢6 van 6i khi :
1
dy —d = [k + 5}1 (37.4)

e Ta thidy ¢ hai bén van sdng 1a cdc
van t6i, cdc van sdng va cdc van 16i cich
déu nhau.

Can chi ¥ ring, vi tri clia van sdng 12
vi tri clia ch6 sdng nhat cha van (tir vi tri
do, do sdang s& giam dan cho dén bing 0
tai van toi).

b) Khoang van

O trén, ta biét ring xen giita hai vdn
sdng canh nhau la mét vdn t6i, cdc vin
sdng ciing nhu cdc vdn t6i ndm cdch déu
nhau. Khoang cich giita hai van sing
(hod@c hai van t6i) canh nhau duoc goi 1a
khoang van, ki hiéu 1a i. D€ x4c dinh i ta
tim khoang cdch giita cdc van sdng bac
kvaback+1:

i= (ks DAL _ g AD _AD
i

a a

.= AD
i=—

(37.5)

2. Do budc song anh sang bang
phuong phap giao thoa

Theo cong thitc (37.5), néu do duge
chinh xdc D va do dugc chinh xédc i va a
(nh&r kinh hién vi va kinh 1dp), thi ta tinh
dugc budc séng A cia dnh sang don sic.
D6 1a nguyén tdc ciia phép do buée séng
dnh sdng bang phicong phdp giao thoa.

Cic phép do cho ta tri s6 A clia bude séng dnh
sang trong khong khi. D6 ciing la tri s6 ctia budc
séng dnh sdng trong chian khong (v6i sai léch

Vi tri cdc van t6i ¢6 thé xdc dinh duoe bing
cong thifc : H(;{...l AD
2) a

voi k=0, £1, £2,..
Chii y ring, d6i vi ciic van t6i khong c6 khdi
niém bic giao thoa.

Tinh khodng van va vi tri cac van sang
bac 1, bac 2 d6i v6i anh sang tim va dai voi
anh sang dé. Néu nhan xét.

Trong thi nghiém giao thoa véi khe
Y-ang, khi bd kinh loc s&c (tic 1a ding anh
sang trang), ta thdy c6 mét vach sang tréng
& chinh gilta, hai bén cé nhig dai mau nhu
céu véng, tim & trong, d6 & ngoai (xem Hinh
37.2). Hay giai thich.

By b, T, ,0, T, T,0,T, T, B, B,

B N .

1 1] ]
Quang phé ‘ Quang phd Quang phd
béc 1 bac 2 bac3

VAn trang trung tam

Hinh 37.2 Hinh anh giao thoa thu duoc vdi anh
sang trang.
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Bang 37.1
s | e )
(trong chan khong)
Do 0,640 + 0,760
Cam 0,590 + 0,650
Vang 0,570 + 0,600
Luc 0,500 + 0,575
Lam 0,450 + 0,510
Cham 0,430 + 0,460
Tim 0,380 + 0,440

Chi ¥ riing, tdn s6 cia mot dnh
sdng don sic c6 gid tri nhu nhau
trong moi moi trudmg, nhung budc

song thi thay ddi theo moi truomg.

13—
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Hinh 37.3. Budng cong tan séc cla

07 0,809 A(um)

thuy tinh (1) va nudc (2).
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khong ding ké). Tir d6 suy ra budc séng A’ cla dnh sdng trong
moi truémg c6 chiét sudt n (Bai 36) : '
A

A=
n

3. Budc song va mau sac anh sang
Két qua do budc séng cia cdce dnh sdng don sic
khdc nhau cho thiy rang :

— M&bi dnh sdng don sic c6 mot bude séng (tan
s0) xac dinh.

— Moi 4nh sdng don sic ma ta nhin thiy déu c6
buéc séng trong chan khong (hoac khong khi)
trong khodng tir chimg 0,38 pm (4nh sdng tim) dén
0,76 um (dnh siang do).

Trong thuc t€, mit ta khong phan biét dugc mau
ctia cdc dnh sdng c6 budc song rit gan nhau, nén ta
chi phan biét duge vai trim mau. Dua vao mau cua
cdc birc xa, ta chi ¢6 thé udc luong phong chimg
budc séng cua chiing. Vi vay, trong mién dnh sing
nhin thay (goi 1a quang phé khd kién), nguoi ta da
phan dinh phong chimg khoang budc séng cla bay
mau chinh trén quang phdé Mat Troi (bdy mau cdu
vong) nhu & Bang 37.1.

4. Chiét suat ciia méi truong va budc song
anh sang

Chiét suit cha moi trudng trong sudt (ching
han thuy tinh, thach anh, nuéc) c6 gia tri phu
thudc vao tin s6 va budc séng cla dnh siang. Hon
nita, thuc nghiém da chimg to rang, d6i véi mot
moi truong trong sudt nhdt dinh, chi€t sudt ing
véi dnh sdng c6 budc song cang dai thi ¢ gid tri
cang nho hon so véi chiét sudt ing véi dnh sdng
c6 bude séng ngan. Ching han, d6i v6i nudc, chiét
sudt img véi tia do (A = 0,759 um) la 1,329, voi
tia tim (A = 0,405 um) la 1,343.



Can ci viio két qua thi nghiém, ngudi ta da vé duge nhimg dudng cong, goi la
diomg cong tdan sde, biéu dién sif phu thudc cia chiét sudt ctia cic moi truémg trong
su6t vao bude séng dnh sdng trong chan khong A. Céc dudng cong tén sic ¢6 dang
gén ding v6i hypebol bic hai (Hinh 37.3) img vdi biéu thifc clia chiét sust n phu thudc
budc séng A ¢6 dang : B

n=A+— (37.6)

vGi A va B la hing s6 phu thude vao ban chat ctia moi truomg. Tir do thi ta thdy ring,
d6i v6i thuy tinh v nuée ciing nhu phan Ién cdc chat khdc, chiét sust gidgm khi budc
song tang.

Biét dudmg cong tin sic, thi tir phép do chiét sudt, ta c6 thé suy ra dugc bude séng
dnh sing,

2 CAU Hol

1. Thiét Iap cong thirc tinh khodng van.
2. Trinh bay phuong phap giao thoa dé do butc séng anh s&ng.
3. Néu méi quan hé gitra budc séng anh sang va mau sic anh sang.

84 BAI TAP

1. DE hai song séng két hop, ¢ butc séng 4, tang cutng lan nhau khi giao thoa vdi nhau, thi hiéu

duong di cla chiing phai
A. bang 0. B.bang k A (v6ik=0,+1,£2,.).

C. bing [k—%}l (6ik=0, £1,£2..).  D.bang {kﬂ+£‘-][v¢ik={],1,2,..,,\,

2. Khoang cach i giira hai van sang, hodc hai van t6i lign tiép trong hé van giao thoa, & thi nghiém

khe Y-ang, dugc tinh theo cong thirc nao sau day ?

. Aa . AD . aD ol
ﬁ..‘—'ﬁ. B.I——'a—, C.I‘—T. D.f—gﬁ.
3. Sy phu thudc ciia chiét sust vao budc séng
A. xay ra v6i moi chat rén, 1dng, hodc khi. B. chi xay ra vdi chat ran, va chat Iong.
C. chi xay ra vdi chat ran. D. Ia hién tugng déc trung clia thuy tinh.

4. Trong thi nghiém vé giao thoa anh sang, trén man anh ngudi ta do dugc khodng cach tir van sang
thr tur dén van séang thir mudi & ciing mot bén cia van sang trung tam Ia 2,4 mm. Cho biét khoang

cach gitta hai khe 1a 1 mm, va man anh cach hai khe 1 m.
a) Tinh budc song anh sang. Anh sang do c6 mau gi ?

b) Néu dung &nh sang dé co budc séng 0,70 um thi khoang cach tir van sang thir 4 dén van sang

thir 10 & cing mot bén van sang trung tam 1a bao nhiéy ?

3. Hai khe trong thi nghiém Y-ang cach nhau 3 mm dugc chiéu sang bang anh sang don sic cé budc
song 0,60 um. Cac van giao thoa dugc himg trén man cach hai khe 2 m. Hay xac dinh tinh chat

clia van giao thoa tai diém M cach van sang trung tam 1,2 mm va tai diém N cach vén sang trung

tam 1,8 mm.



