35

MAY QUANG PHO
CAC LOAI QUANG PHO

Tai sao nguoi ta lai biét trén Mat Troi co heli va cac nguyén té khac ?

1. May quang phé lang kinh

Mdy quang phé 1a dung cu ding dé phan tich
chum sdng phiic tap thanh nhing thanh phén don
sac khdc nhau. Néi khéc di, né ding dé nhén biét
céc thanh phén céiu tao cia mot chiim séng phitc tap
do moét nguén sdng phit ra,

a) Cau tao

Méy quang phé lang kinh c6 ba bo phan chinh :

dng chuén tryc Buéng anh

Hinh 39.1 S¢ d6 c&u tao may quang phé lang kinh.

. 5:13 chudn tric 1a bo phin c6 dang mot cai
6ng tao ra chiim tia séng song song. N6 c6 mot khe
hep F nam & tiéu dién cia mot thau kinh hoi tu L
(Hinh 39.1). Chum énh sdng pht ra tit nguén S ma
ta cén nghién citu dugc roi vao khe F. Chim tia
sdng 16 ra khoi thau kinh L 12 mot chim song song.

e H¢ tdn sdc, gobm mot hoac vai lang kinh P, c6
tac dung phén tich chum tia song song tir L, chiéu
t6i thanh nhi€u chim tia don séc song song.

* Bubng ti hay buéng dnh 1a mot hop kin trong
d6 ¢6 mot thau kinh hoi tu Ly (dat chin chim tia
sang da bi tdn sac sau khi qua ling kinh P) va mot
tdm kinh dnh (dé chup dnh quang phé), hodac mot
tdm kinh m& (d€ quan sdt quang phd), dat tai tiéu
dién cua L.

Céc lang kinh thuomg dat cling
chiéu, & d¢ léch cuc tiéu, nghia 1a
sao cho géc léch cia cdc chim sdng
khiic xa qua P ¢6 gi4 tri nho nhat.

201



Trong nhiéu mdy quang pho hi¢n
dai, & bo phan tin sic, ngudi ta ding
cich tir nhidu xa thay cho lang kinh.

Cdch nr nhiéu xa 12 mot hé thong
nhiéu khe rit hep giéng nhau, song song
cich déu vi nim trong cung mot mat
phing. Khi chi€u mot chim tia sing
don sic song song vao mat phang cich
tr thi trén man quan sy, 1a s& thdy mot
day vach sing song song (vach quang
phd) cich nhau bing nhimg khoang t6i
rong. Mot chiim dnh sing da sdc roi vao
cich ur sé cho ta cic vach quang phé
tuong img véi cdc thanh phin cua dnh
sing 161

Co thé ta c6 phat ra quang phd
lién tuc khoéng ?

Thi nghiém cho thiy, mot cuc sat bt
ddu phat birc xa nhin thdy khi ta nung
noéng n6é dén 500°C. Nhung lic do
quang phé cha n6 chi ¢6 mau do, toi.
Tiép tuc dot nong 1Gi 800°C, thi quang
phé ctia né lan sang mau cam, cOn mau
dd duge sdng thém. Nung néng dén
1 000°C, quang phé clia né co thém mau
vang. Nhiét do cla vt phdt sing (cyc
sit) cang cao, thi mién quang phé cang
lan rong sang mau xanh (luc), lam,
cham... tic 13 sang mién budc séng ngan
cia quang phd., va cang sing thém.
Nung sit nong dén 1 200°C, quang pho
lan dén tan mau tim. Numg mién cdc
viing mau lam, cham, tim con rat oi,
nén miu cua cuc sat vin hoi do. Phai
nung néng téi trén 1 500°C, cuc sit mdi
gin nhu sing tring. Trong bong den
dién, day téc ¢6 nhiét do wén 2 500 K,
phét dnh sdng trang va quang pho cua n6
¢6 chifa di cdc miau nhu ta da bict.
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b) Nguyén tiac hoat dong

Nguyén tic hoat dong clia mdy quang phé
lang kinh dya trén hién tuong tdn sic dnh séng.

Sau khi 16 ra khoi 6ng chudn tryc, chum dnh
sdng phit ra tir nguén S ma ta cin nghién citu s&
tré thanh mot chim song song. Chum nay qua
lang kinh s& bi phan téch thanh nhiéu chim don
sdc song song, léch theo cic phuong khéc nhau.
M&i chiim séng don sic dy dugc thiu kinh L cua
budéng anh lam hoi tu thanh mot vach trén tiéu
dién cua L va cho ta mot anh that caa khe F, d6
]a mot vach mau. Cac vach mau nay dugc chup
trén kinh 4dnh hoac hién lén tdm kinh mo. Méi
vach mau img v6i mot bude séng xdc dinh, goi la
vach quang phé, 1a mot thanh phin dnh sing don
sac do ngudn S phat ra.

Tap hop cdc vach mau (hodc dai mau) do6 tao
thanh quang phé ciia nguon S.

2. Quang phé lién tuc

Quang phé gom nhiéu dai mau tu do dén
tim, noi lién nhau mot cach lién tuc, duge goi
la quang pho lién tuc.

Vi du, quang pho clia 4nh sdng trang do Mat
Troii phit ra vi do bong dén ¢6 day toc nong sang
phit ra... 1a quang pho lién tuc.

a) Nguon phat

Thi nghiém cho thdy : Céc chat ran, chat long
vi nhimg chit khi & dp sudt 16n khi bi nung nong,
phit ra quang phd lién tuc.

b) Tinh chat

Mot dic diém quan trong clia quang phé lién
tuc 12 n6 khong phu thudc ban chat cua vat phat
sdng. ma chi phu thudc nhiét do cua vat.

(3 moi nhiét do, vat déu bic xa. Khi nhiét do
tang dén thi cudng do bitc xa cang manh va mién



quang phd lan ddn tir biic xa c6 buéc séng dai
sang biic xa c6 budc séng ngan.

Su phan bé d6 sdng cua cdc viing mau khic nhau trong
quang phé lién tuc phu thudc vao nhiét do cia vat. Nhiét
d6 cua vat phat sdng cing cao, thi viing mau sing nhét c¢6
budc séng cang ngan.

3. Quang phé vach phat xa

Quang pho gom ciac vach mau riéng lé,
ngan cach nhau bang nhimg khoang toi, duoc
goi la quang pho vach phat xa.

a) Nguon phat

Quang phé vach phit xa do cac chat khi, hay
hoi & ap suat thap phat ra khi bi kich thich (khi
nong sing, hodc khi ¢6 dong dién phéng qua).

b) Tinh chat

Thuc nghiém cho thdy, méi nguyén t6" hod
hoc khi bi kich thich, phdt ra cdc bitc xa cé
bucc séng xdc dinh va cho moét quang phé vach
phdt xa riéng, ddc trung cho nguyén té dy (xem
Hinh 39.2).

Cac nguyén t6 khic nhau, phét ra cic quang
pho vach khdc han nhau vé s6 lugng vach, vé
mau sic, budc séng (tic 1a vé vi tri) cha céc
vach va vé cudng do sdng cua cic vach do.
Chéng han, quang phé clia hoi natri ¢6 hai vach
ving rdt sing nam canh nhau (vach kép) ting
vGi cdc buée séng 0,5890 um va 0,5896 um
(Hinh 39.2¢).

4. Quang phd vach hap thu
a) Quang pho hap thu cua chat khi hoac hoi
Chiéu mét chum sdng traing do mot dén dién c6

day toc nong sing phat ra vao khe ctia mot mdy
quang phé, ta thu duoc mot quang phé lién tuc

Diéu chinh cho nhiét dé ngon
Ilta bép ga tang dan va nhin vao
ngon Ilfa, em thdy mau clia nd thay
ddi thé nao ?

Cho mét hat mudi rdi vao ngon
Itra bép ga, em sé thdy gi ?

Ngudi ta img dung su phu thudc cla
quang phé lién tuc cla vat phdt sdng
vao nhiét do dé do nhiét do cha cdc vat
nong sing ¢ nhiét do cao nhu day téc
béng dén, 16 cao,... vA ci nhiét do cdc
ngdi sao & rat xa. Mudn do nhiét d6 cta
mét vit bi nung sdng, ngudi ta so sanh
do6 sdng cua vat dé véi do sang cia mot
day toc bong dén & mot ving budc séng
niao dé. Nhiét do cua day toc bong dén
tmg voi nhitng dd sing khic nhau da
hoin toan dirgc biét trudc.

Ha Ha H, Hg
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Hinh 39.2 Quang phd vach phét xa ctia
mét s nguyén t6.

a) Hidrd ; b) Thuy ngén ; c) Natri.

Quang phd ctia hidr6 c6 bon vach dac

trung 14 : vach do H, (A = 0,6563 um),
vach lam Hy (A = 0,4861 um), vach
cham Hy (4 = 0,4340 um) va vach tim
Hs (A = 0,4120 pm).
Cin luu y rang, chit khi & dp sudt thap,
khi duge kich thich & nhiét do thap hon
so véi khi phat quang phé vach, sé phit
Xa quang pho ddm, gdbm céc dai mau
ngan, ngan cdch nhau bing céc khoang
t6i. Cic dii mau nay goi 1a ddm, thuc ra
g6m nhiéu vach riéng 1é rit sit nhau.
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Hinh 39.3 Anh chup quang ph8 hép thu
clia mot sé nguyén té.
a) Heli ; b) Natri ; ¢) Chét diép luc.

Hay so sanh quang phé vach
phat xa va quang phd vach hdp
thu cuia natri @ Hinh 39.2 va 39.3.

Trong thi nghiém vé quang phd hap
thu cha natri, néu thay 6ng thuy tinh
dung hoi natri bing c6c thuy tinh dung
dung dich d6ng sunfat lodng thi trén
quang phd lién tuc ta thily ¢ hai ddm 16
O viing mau do, cam va viing cham tim.
D6 1a quang phd ddm hdp thu cha dung
dich déng sunfat. Cic chdt long va chat
rin déu cho ta quang phé ddm hdp thu.
Trén Hinh 39.3c ¢é chup quang phé
dam hap thu cua chét diép luc.
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trén tdm kinh cta buéng anh. Néu trén duong di
cta chim sdng d6 ta dat mot 6ng thuy tinh dung
hoi natri thi thdy trong quang phé lién tuc néi
trén xuét hién moét vach t6i (thuc ra la hai vach
t6i nam sdt canh nhau) o ding vi tri cua vach
vang trong quang phd phét xa cia natri. Pé la
quang phdé hdp thu cia natri (Hinh 39.3b).

Quang pho lién tuc thieu mot so vach mau do
bi chat khi (hay hoi kim loai) hap thu duogc goi la
quang pho vach hap thu cua khi (hay hoi) dé.

Cian lwu ¢ rang, diéu kién dé thu duoc quang
phé hdp thu la nhiét do cua ddm khi hay hoi hap
thu phdi thap hon nhiét do cua nguon sang phat
ra quang pho lién tuc.

b) Su dao vach quang pho

Khdo sit quang phd vach hép thu cla nhiéu chit khic
nhau, ngudi ta déu thdy ching ciing 1a quang phd vach,
nhung vach phé sdng khi phdt xa di trd thanh vach t6i
trong quang phd hép thu. Hién tugng d6 dugce goi la sw ddo
vach quang pho. Nhu vdy, méi nguyén t6 hod hoc chi
hdp thu nhitng bitc xa ndo ma né cé kha ndng phdt xa.
va nguoe lai, né chi phdt bitc xa ndo ma né cé khd ndng
hdp thu.

Trong thi nghiém trén, néu tit dén dién day téc va nung
néng hoi natri trong éng hodc phéng dién qua Ong, thi ta
lai quan sdt thdy mot vach mau vang tai dding vi tri cla
vach den. Diéu dé c6 nghia 1a : hoi kim loai natri phit duoc
bitc xa mau vang thi cing hdp thu duge bic xa dy va chi
hap thu duge bic xa dy.

¢) Nhu vay quang pho vach hdp thu cua moi
nguyén t6 ¢6 tinh chdt dac trung cho nguyén t6
d6. Vi vay, ciing ¢6 thé can cif vao quang pho
vach hap thu dé nhin biét su c6 mit clia nguyén
t6 d6 trong cdc hén hop hay hgp chit.

5. Phan tich quang phé

Phdn tich quang phé la phuong phdp var li
diing dé xdc dinh thanh phdn hod hoc ciia mot
chdt (hay hop chdt), diwa vao viéc nghién ciu



quang phd ciia dnh sdng do chdt dy phdt ra hodc
hdp thu.

Nho phan tich quang phd, ngudi ta biét duoc su
¢6 mat cla cic nguyén t6 khac nhau trong mau vat
nghién ciu. Phéan tich quang phé dinh tinh ¢6 wu
di€m 1a : cho két qua nhanh, va c6 thé ciing mét ldc
xdc dinh dugc sy ¢6 mat cha nhiéu nguyén 16,
Ngoai ra, ngudi ta con phén tich dinh luong dé biét
dugc ca ham luong cila cdc thanh phan (nguyén t8)
co trong miu bang cich do cudng do cic vach
quang pho phit xa, hodc hap thy, ctia nguyén 5 4y.
Phép phan tich quang phd dinh luong rdt nhay, cho
phép ta phat hién duoc mdt ham lugng rit nho cia
chét trong miu.

CAU Hol

MOt wu diém ciia phép phan tich
quang phd 1a n6 cé kha nang phan
tich tir xa, cho ta biét dugc thinh
phdn hod hoc, nhiét do va ca t6c do
chuyén dong... cia Mat Trii va céc
ngodi sao.

Nho viéc phan tich quang phé
cua dnh sing Mt Trdi, ma ngudi ta
di phat hién ra heli & khi quyén Mat
Troi, trude khi tim thidy n6 & Trdi
bat. Cing biang cich dé, ngudi ta
con thdy sy cé6 mit ciha nhiéu
nguyén t6 trong khi quyén Mat Trén
nhu hidrd, natri, canxi, sit,...

1. May quang phd la gi ? Trinh bay c4c by phan cAu tao chinh clia mot méy quang phé lang kinh.
2. Quang phd lién tuc Ia gi ? N6 do nguén phat nao phét ra, trong diéu kién nao ? Quang phd lién tuc

c6 tinh chét quan trong gi ? Tinh chét d6 c6 g dung gi ?

3. Quang ph6 vach phat xa do nguén nao phat ra va phat ra trong diéu kién nao ? Néu nhitng dic

diém cla quang phd vach phat xa.

4. Quang phd vach hap thu 6 thé thu dugc trong diéu kién nao ? Néu dic diém ciia quang phd vach

hap thu.
5. Neéu nhing tién lgi clia phép phan tich quang phé.

§2 BAI TAP

1. Khi tang dan nhiét do clia mot day toc den dién, thi quang phd clia anh sang do né phét ra thay

ddi nhu thé nao sau day ?
A. Séng dan Ién, nhung van c6 dil bdy mau cdu véng,

B. Ban dau chi co mau dé, sau Ian Iugt c6 them mau cam, mau vang, cusi cing, khi nhiét do dd

cao, mdi ¢6 d bdy mau, chir khong sang thém,
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C. Vira sang dén thém, vira trai rong dan, tir mau d6, qua cac mau cam, vang... cudi cung, khi nhiét
d6 dl cao, méi co du bay mau.

D. Hoan toan khéng thay déi gi.

2. Quang phd vach dugc phat ra khi
A. nung néng mét chat ran, long hodc khi.
B. nung néng mét chét I6ng, hoac chat khi.
C. nung néng mdt chét ki, & diéu kién tiéu chudn,
D. nung néng mét chat khi & &p suat rét thap.

3. Quang phd vach phét xa clia mot chat thi dac trung cho
A. chinh chat ay.
B. thanh phén hoé hoc clia chat &y.
C. thanh phan nguyen t6 (tirc Ia ti lé phén tram cac nguyén t6 hoa hoc) clia chat ay.
D. céu tao phén tir clia chat &y.

4. Sy dao (hay dao séc) vach quang phd 1a
A. sy ddo nguac, tir vi tri ngugc chiéu khe may thanh cung chiéu.
B. su chuyén tir mot vach sang trén nén téi thanh vach tdi trén nén sang, do bi hap thu.
C. sy dao nguo trat tu cac vach trén quang phd
D. suf thay d6i mau séc cac vach quang phd.

206



