TIA X. THUYET DIEN TU ANH SANG
THANG SONG DIEN TU

Tai sao co thé sir dung tia X dé chup anh cac co quan trong co thé ngudi ?

RON-GHEN

(Wilhem Conrad Rontgen,
1845 - 1923,
giai Né-ben nam 1901)

Biic xa do Ron-ghen phit hién ra
duge goi 1a tia X vi khi d6, ngudn ta
chira rd ban chéil cia né. Phai sau 17
nam, nam 1912, Lau-e (Max von Laue,
1879 — 1960, giai No-ben nam 1914)
dua vao thi nghiém nhiéu xa tia X, mdi
chimg minh dugc n6 la séng dién r co
bude séng rat ngian.

Ong phiit ra tia X (goi tat 1a dng tia X)
dom gian la cdc dng tia catot, trong do
¢6 lap théem mot dién cyc bang kim
loai ¢6 nguyén tir lugng 16n dé chin
dong tia catot. Cuc kim loai nay goi la
déi cator. Doi catot thuemg duge noi
vGi andt. Ap sudt trong Ong vio
khoang 10-3 mmHg. Hiéu dién thé
giita an6t va catot khodng vai van von
(Hinh 41.1).
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1.Tia X

Bitc xa ¢ budc song tir 108 m dén 10~ m
(ngiin hon budc séng cla tia tr ngoai) duoc goi la
tia X (hay tia Ron-ghen).

Nguoi ta cling thuong phan biét tia X cung (co
budc song rit ngan) va tia X mém (c6 budc song
dai hon).

a) Cach tao tia X

Nha bdc hoc Ron-ghen la ngudi déu tién (nam
1895) da tao ra dugc tia X. Khi cho chum tia catot
(chiim électron c6 té¢ do 16n), trong Ong tia catot
ching han, dap vdo mot miéng kim loai c6 nguyén
tir luong 16n (nhu platin hoac vonfam), 6ng da
phat hién thdy ring, tir d6 c6 phdt ra mot buc xa
khong nhin thdy duge. Bitc xa nay c6 tic dung
lam phét quang mot sO chat va lam den phim anh.
Biic xa d6 duoc goi 1 ria X hay tia Ron-ghen.

b) Tinh chat
Tia X c6 mot s6 dic tinh ndi bat sau day :
— Tinh chét ding chi ¥ coa tia X la kha nang

‘ddm xuyén. Tia X di xuyén qua dugc gidy, vai, 20,

tham chi ca kim loai nita. Tia X dé dang di xuyén
qua tZm nhom day vai xentimét, nhung lai bi l6p
chi day vai milimét chan lai. Do d6, nguoi ta
thudng dung chi dé 1am cdc man chan tia X. Tia X
¢6 bude séng cang ngén thi cang xuyén sau, tiic la
cang “cing’”.

— Tia X ¢6 tdc dung manh lén phim anh, lam
ion hod khong khi.



— Tia X ¢6 tdc dung lam phdt quang
nhiéu chat.

— Tia X c¢6 thé gy ra hién tuong quang dién
(xem chuong VII) & hdu hét kim loai.

— Tia X ¢6 tic dung sinh 1i manh : huy diét
té€ bao, diét vi khudn,...

¢) Cong dung

Tia X duogc sir dung nhiéu nhit dé chiéu
dién, chup dién (vi no bi xuong va céc chd tén
thuong bén trong co thé cin manh hon da thit)
(Hinh 41.2), dé chén dodn bénh hoic tim chd
Xuong gdy, manh kim loai trong ngudi..., dé
chita bénh (chita ung thu). N6 con dugc ding
trong cong nghiép dé€ kiém tra chét luong cdc
vat dic, tim cdc vét nift, cdc bot khi bén trong
cdc vat bang kim loai ; dé kiém tra hanh Ii cla
hanh khach di mdy bay, nghién citu cdu tric
vit ran...

2. Thuyét dién tir vé anh sang

Dua vao su twong tu gita cdc tinh chét cla
song dién tlr va ctia anh sdng, phat trién thuyét
song dnh sdng ctia Huy-ghen va Fre-nen, nim
1860, Mac-xoen di néu ra gia thuyét maéi vé
ban chat dnh sdng : dnh sdng la séng dién tir c6
budc séng rat ngan (so v6i séng vo tuyén dién),
lan truyén trong khong gian.

Tu thuyét dién tir vé dnh sdng, Mic-xoen
cting da thiét lap duoc mai lién hé giita tinh chét
dién tir vdi tinh chit quang ctia moi trudng :

== Jeu

v

(41.1)

trong d6 ¢ la téc do dnh sing trong chan
khong ; v 1a t6¢c do dnh séng trong moi trudng
¢6 hang s6 dién méi £ va do tir thdm u. Tir dé,
suy ra h¢ thiic vé chiét suat ca moéi trudong :

Béi catét

Déng électron

Tia X
Hinh 41.1 Ong tia X.

Trong ong tia X chi ¢6 mot sé it électron
(chua dén 1%) c6 tic dung tao tia X,
phin con lai (trén 99%) khi dap vao dai
catot, chi ¢ tic dung nhiét, lam néng déi
catot. Do do, doi catdt néng 1én rat nhanh
va phai duge lam nguoi bing mot
dong nudec.

So sanh kha& nang dam xuyén
cla tia tr ngoai va tia X. Néu nhan xét.

[#3 C6 nén dé cho tia X tac dung lau
Ién co thé ngudi hay khéng ?

Hinh 41.2. Anh xuong ba vai chup béng
tia X.
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Do tr thim u
ctia mot moi trudng
do bing ti sO6 cla
cam (mg tir trong
moi truong dé va
cam img tir trong
chan khong do
cing mot dong
dién gay ra. Bdi vai
khong khi u = 1.
Con vai chit sat tir
u = 1.

Ta thdy trén
thang song dién tu
khong c6 chd nao
tréng va ranh giGi
gitta cdc mién
khong ro rét, tham
chi cdc mién con
lan lén nhau mot
phdn. Cic bic xa ¢
ché ldn 1én nhau do
¢6 thé duge phét va
thu véi hai ki thudt
khac nhau.
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n=eu

Tiép theo, Lo-ren-xd con chimg t6 duge rang & phu thude vao tan
sO fcha anh sang :

(41.2)

&= F(f) (41.3)

Nhor d6, 6ng da giai thich duge su tan sic 4nh sdng.
Nhimg diéu khing dinh néi trén di dugc mot loat sur kién
thuc nghiém lam séng to.

3. Nhin tdng quat vé séng dién tir. Thang song dién tr

a) Cédc s6ng vo tuyén dién, tia héng ngoai, dnh séng nhin thay,
tia tir ngoai, tia X, va tia gamma (s& xét & chuong IX) la séng dién
tir. C4c loai song dién tir d6 tuy dugc tao ra boi nhimg cdch rit
khéc nhau, nhung vé ban chat thi chiing ciing chi 1a mot va gitra
ching khong c6 mot ranh gidi nao that ro rét.

Tuy vay, ta ciing da thdy ring, vi c6 tin s6 va budc song khic
nhau, nén céc séng dién tir c6 nhimg tinh chét rat khdc nhau (c6
thé nhin thdy hoac khong nhin thdy, c6 kha nang dam xuyén khéc
nhau, cdch phét khac nhau). C4c tia ¢6 buéc song cang ngén (tia
X, tia gamma) c6 tinh dam xuyén cang manh, dé téc dung lén
kinh 4nh, d& 1am phét quang cdc chdt va dé ion hod khong khi.
Trong khi d6, vé6i cdc tia c6 budc séng dai, ta dé quan sét hién
tugng giao thoa.

b) Duéi day la bang sip xép va phan loai cdc song dién tir theo
thit ty budc séng (tinh ra mét) giam dén, hay theo thi tu tin s6
tang dén, thuong goi la thang séng dién tik.

Bang 41.1
" Miénsongdiénts | Buccsong (m) Tén s6 (Hz)
S6ng vo tuyén dién 3.10* + 107* ~10% + 3.10"
Tia héng ngoai | 10-3+76107 31011 = 4.1014
Anh séng nhin théy 76107 +38107 | 41014:81014 |
Tia tir ngoai 38107109 81014+ 31017 |
Tia X 10-8 + 10-11 3.1016 = 3.1019
Tia gamma Dudi 10-11 Trén 3.1019
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Hinh 41.3 Thang séng dién tir va céch thu, phat.
¥l CAu Hol

1. Tia X la gi 7 N6 co tinh chat va cong dung gi ?
2. Trinh bay nguyén tic tao ra tia X.
3. Néu nhing nét khai quét vé thang song dién tir.

€2 BAI TAP

1. Tia Ron-ghen, hay tia X, 1a séng dién tir c6 budc song
A. I6n hon tia hdng ngoai.
B. nhd hon tia tir ngoai.
C. nhé qua, khéng do duoc.
D. khong do duac, vi né khong gay ra hién tuong giao thoa.
2. Phat biéu nao sau day Ia ding ?
Tinh chat quan trong nhét cla tia X, phan biét nd véi cac bic xa dién tir khac (khong ké tia gamma), 14
A. tac dung manh Ién kinh anh. B. kha nang ion hoa cac chat kh.
C. tac dung Iam phat quang nhiéu chét. D. kha nang xuyén qua vai, gb, giy,...
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Ngay nay, dé tao tia X, ngudi ta ding 6ng Cu-lit-gio. D6 la mot &ng thuy tinh (Hinh 41.4)
trong la chan khéng, cé gén ba dién cuc : mét day nung FF’ bang vonfam (day nay dugc

cudn thit cap ciia bién thé nung néng) dung lam ngudn £ 220 V
phat électron ; catét K béng kim loai, dé lam cho cac m % |
alectron phéng ra tif day FF’ dén héi tu vao andt A 00000

(d6ng thai 1a déi cat6t) lam bang kim loai, dugc lam
ngudi bang déng nudc khi ng Cu-lit-gio hoat dong.
Anét va catét duge méc vao ngudn dién xoay chiéu.
Tuy 8ng Cu-lit-gio chi hoat déng trong nifa chu ki dau,
khi anét A cb dién thé duong so véi catét K, nhung diéu Y

d6 khong gay trd ngai gi cho viéc quan sét hay chup e ks

anh bang tia X. Hinh 41.4. Ong Cu-lit-gio



