HIEN TUONG QUANG DIEN NGOAI
CAC DINH LUAT QUANG DIEN

Mot hanh khach di vé phia cirm vao nha ga Cang Hang khong qudc té
N6i Bai nhin thdy hai tdm ci kinh dang khép lai. Nmmg khi anh ta lai gan thi
la thay (1), hai tdm cira kinh tr dong tach xa nhau, va khi anh ta di vao trong
nha ga thi hai tdm cim kinh lai kheép lai nhu ci.

Thiét bi tu dong déng - mé clm nha ga hoat dong dua trén hién tuong

quang dién.
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Hinh 43.1 Thi nghiém phéat hién hién
tuwong quang dién.

P 1a tdm kém ; H la dén ho quang ;
A | dién nghiém ; T Ia tdm thuy tinh
khong mau.

Chi€u dnh sing hé quang vio
tdim kém P ban diu tich dién am thi
hai 14 cta dién nghiém khép lai :
tdam k&ém mdt dién tich am.

Chin chim tia hé quang béng
tdm thuy tinh khong mau (c6 tac
dung hdp thu tia tr ngoai) thi hai la
ctia dién nghiém khong bi khép lai :
tdm kém khong mdt dién tich am.

Néu chiéu tia tf ngoai vao
mot tdm kém ban dau tich dién
duong thi hién tugng sé xay ra
nhu thé nao ?
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1. Hién tuong quang dién ngoai

Nam 1887, nha vat If ngudi Dic, Héc (Heinrich
Rudolf Hertz, 1857 — 1894) da lam thi nghiém
chiéu tia tir ngoai vao mot tdm k&m ban dau tich
dién am (so d6 thi nghiém tuong tu nhu & Hinh
43.1). Két qua thi nghiém cho thdy tdm kém bi mit
dién tich am.

Héc cho ring, tia tir ngoai (c6 budc song ngan)
khi chi€u vao tim kém, da lam bat cdc électron ra
khoi tam do6. :

Lam thi nghiém véi cdc tdm kim loai khic (nhu
déng, nhom, bac, niken...), ngudi ta ciing thdy hién
tugng tuong tu xay ra.

Hién tugng anh sang lam bat cac électron ra
khoi bé mat kim loai goi la hién tuwong quang
dién ngoai, thuong goi tat 1a hién tugng quang dién.

Cic électron bi bat ra khoi bé mat kim loai bi
chi€u sing goi 1A quang électron, con goi la
électron quang dién.

2. Thi nghiém khao sat dinh luong hién
tuong quang dién
Dé khio sét hién tugng quang dién mot cdch ddy da, ngudi
ta ding t& bao quang dién (Hinh 43.2).



Té& bao quang dién 1a mot binh bing thach anh di hit hét
khong khi (1€ bao quang dién chan khong), bén trong ¢6 hai
dién cuc : anot 1a mot vong day kim loai ; catot cé dang mot
chém cdu bang kim loai mé ta cdn khio sdt (hoac mot 14 kim
loai mong uén thanh nira hinh tru).

a) Thi nghiém
So d6 thi nghiém ducgc vé trén Hinh 43.3.
b) Két qua thi nghiém va nhan xét

* Dong khod C va di chuyén con chay B dé U, > 0.
Chi€u chim édnh sdng c6 bude séng ngan vio catot, thi xay ra
hién tugng quang dién va trong mach xudt hién dong dién goi
la dong quang dién, tao nén bdi cic électron bj bat ra tir catot.

Dung cdc kinh loc sic F khic nhau thi thdy dong quang
dién chi xudt hién khi dnh sing chiéu vio catot cé bude séng
nho hon hodc bing tri s6 4,,.

+ Nhu vay hién twong quang dién chi xay ra khi
A< Ay Gid tri A, duge goi 1a gidi han quang dién, Cic khao
sdt chi tiét con cho thdy véi cdc catot 1am bing cic kim loai
khac nhau thi A, 6 cdc tri s6 khdc nhau.

* Va&i mot chim sing don sic c¢6 budc song
A < Ay va c6 cudmg do sdng nhit dinh thi sy phu thuoce cha
cuong do dong quang dién / vao hiéu dién thé U,k gilra
andt va catdt duge mo ta nhu d6 thi | trén Hinh 43.4.
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Hinh 43.4 Bac tuyén von - ampe ciia té bao quang dién.
* Tir d6 thi, ta thay :

+ Khi U,y = —U, thi dong quang dién bi triét tiéu hoin
toan (/ = 0). S& di nhu vy la vi : électron bi bat ra tir catot,
vdi t6c do ban didu v, va dong niing ban diu W gmax 04
chiu tic dung cia luc dién truémg hudng vé catot (do U, gay
ra) ; lye nay da ngan khong cho électron t6i anot dé gay ra
dong quang dién.

Hinh 43.2 Té bao quang dién.
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Hinh 43.3 So dé thi nghiém voi té
bao guang dién.

Catot K ndi

vio diém giita M ciia

bién trd PO. Andt A mic vdi con
chay cua bién tr& PQ.

G 1a mot microampe ké dé do
cutng do dong dién I (goi la dong
quang dién) chay qua t€ bao quang

dién T,

Ngudn sing O (dén hoi thuy ngan
ching han) ciing véi cdc kinh loc sic
F (lam nhiém vu tich ra mot chim
sdng don sic phdt ra tir nguén) diing
dé chi€u vao catét K mot chiim sing
don sic ¢6 budc séng nhat dinh.

Hi¢u dién thé¢ U, gilta anot va
catot ¢6 thé c6 gid tri duong hodc am
khi dich chuyén con chay B trén PQ.

223



Dua vao d&c tuyén von -
ampe @ Hinh 43.4, hay nhan xét
vé su phu thudc cla I vao Uyy
khi Upy < Uy

[¥] Tai sao khi Uy < U, thi
khéng phai moi quang électron
déu téi dugc antt ?

Bang 43.1

Gidi han quang dién cia médt sé
kim loai

Chat Ao am) |
Bac Ag 0,260
Poéng Cu 0,300
Kém Zn 0,350
Nhém Al 0,360 |
Canxi Ca 0,430 |
Natri Na 0,500
Kali K 0,550
Xesi Cs 0,580

Hay chiimg td rang, ba dinh
luat quang dién bao ham duogc tat
ca cac két qua thi nghiém trén.
Thuyét dién tir vé dnh sing khong
gidi thich dugc hién tugng quang
dién. That vy, theo thuyét dién tir vé
dnh séng, cuomg d6 cua chim siang
kich thich cing 16n, thi dién trutng
bién thién trong séng dnh sing cang
manh, 1am cho électron trong kKim
loai dao dong cang manh, toc do va
dong nang cua électron cing lon.
Hién twong quang dién sé xay ra,
khi dong ning électron dat dugc
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Vi vay, U, dugc goi la hiéu dién thé ham. Tri s6 cua Uy
phu thudc bude séng A. Nhu vay, giita dong nang ban diu
cuc dai clia quang électron va do 16n cha hiéu dién thé ham
¢O hé thic :

2
Wanax = m“uzmu: = 'e'?h

(43.1)

+ Khi U, 2 U, thi cudng d0 dong quang dién luon giir
gid tri khong d6i [ = I,. Gid tri I d6 goi la cuomg do dong
quang dién bdo hoa.

Vi budic séng A giir nguyén tri s6 nhu ¢l nhung tang cutmg
dé dnh sdng chiu vio catot, thi thiy cuong do dong quang dién
bidio hoa ting ti 1é thuan véi cudmg do dnh sdng (d6 thi 2 én
Hinh 43.4).

3. Cac dinh luat quang dién

Tir két qua cha cdc thi nghiém vé hién tuong
quang dién, cdc nha bic hoc da rit ra ba dinh luat
sau day, goi 1a cdc dinh luat quang dién.

a) Pinh luat quang dién thir nhat (hay dinh
luat vé gi6i han quang dién)

Hién tuong quang dién chi xay ra khi anh sang
kich thich chiéu vao kim loai cé budc séng nho
hon hodc bang budc song Ay A, duoc goi la gioi
han quang dién cua kim loai do :

A< Ay (43.2)

Cic kim loai khédc nhau c6 gidi han quang dién khéc nhau
(xem Bang 43.1). Trir kim loai kiém vi mot vai kim loai kiém
thé ¢6 giGi han quang dién trong mién dnh sing nhin thiy, cic
kim loai thudmg ding khdc déu c6 gidi han quang dién trong
mién tr ngoai.

b) Pinh luat quang dién thir hai (hay dinh luat
vé cuomg do dong quang dién bao hoa)

Poi voi moi dnh sdang thich hop (c6 A < Ay).
cuong do dong quang dién bdo hoa ti lé thuan voi
cuong do cua cham sang kich thich.



Binh luat quang dién thit hai dugc img dung trong cic mdy  gid tri di I6n d€ électron biit ra khoi
do dnh sdng. Tir viéc do cudmg d6 dong quang dién, dé dang mat kKim loai. Nhu vay, theo thuyét
suy ra cudng do cham séng cin do. dién tir vé anh sdng, mudén cho hién

¢) Pinh luat quang dién thi ba (hay dinh luat 9"¢ 9uang dién xdy ra thi : cuimg

vé dong nang cuc dai ctia quang électron) do chim sdng kich thich phai lén
? hon mot gidi han niao do ; dong ning

Dong nang ban dau cuc dai cia quang électron cia quang électron phai tang theo
khong phu thuéc cuong do cua chim sdang kich cudmg do dnh sing ; budc séng clia
thich, ma chi phu thu¢c budc séng dnh sdng kich snh sdng kich thich thi hoan toan
thich va ban chat cua kim loai. khong c6 anh huéng gi ca. Ca ba két

ludn nay déu mau thudn véi ba dinh
ludt quang dién néu trén.

2 CAu HOI

1. M6 ta khai quat so d thi nghiém vai t& bao quang dién. Vé dac tuyén von — ampe clia t& bao
quang dién.

2. Trinh bay cac két luan chinh rit ra tir két qua thi nghiém.

3. Phat biéu cc dinh luat quang dién.

= BAI TAP

1. Néu chiéu mét chum tia héng ngoai vao tam kém tich dién am, thi .
A. tdm kém mét dan dién tich duong. B. tdm k&m mat dén dién tich am.
C. t4m kém trd nén trung hoa dién. D. dién tich &m clia tdm k&m khong ddi.

2. Gi6i han quang dién clia mi kim loai I3
A. budc song clia anh sang kich thich chiéu vao kim loai gay ra hién tugng quang dién.
B. cong thoat cla cac électron & bé mat kim loai do.
C. budc séng gidi han clia anh sang kich thich dé gay ra hién tugng quang dién déi vai kim loai d6.
D. hiéu dién thé ham.

3. Dé gay ra hien tirgng quang dién, birc xa roi vao kim loai phai thod man diéu kién nao sau day ?
A. Tén s6 c gia tri bat ki. B. Tan s6 nhd hon mét tdn s6 nao do.
C. Budc song nhd han giéi han quang dién. D. Budc song I6n han giéi han quang dién.

4. Vi mdt buc xa co budc song thich hop thi cuong do dong quang dién bao hoa
A: triét tiéu, khi cueng do chum séng kich thich nhd hon mot gia trj giéi han.
B. i I& vdi binh phuang cueng d6 chum séng.
C. ti I v6i can béac hai clia cuong d6 chim sang.
D. ti 1é thuan véi cutng do chum sang.

3. Tinh van tc ban déu cyc dai clia quang électron, biét ring higu dién thé ham bang 1,8 V.
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