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HIEN TUONG QUANG DIEN TRONG
QUANG DIEN TRG VA PIN QUANG DIEN

Pin Mat Troi cung cdp dién nang cho Tram Nghién ciu vii tru qubc té ISS

hoat déng dua trén hién tuong nao ?

1. Hién tuong quang dién trong

a) Hién tuong quang dién trong

Khi bdn dan tinh khiét dugc chiéu bing chim
anh sdng c6 budc séng thich hop, thi mot s6
€lectron lién két trong bdn din c6 thé bit ra khoi
cic nguyén tir ban din va chuyén dong tu do trong
khGi ban din d6. Déng thdi, c6 mot s6 lugng nhu
vay cédc 16 tréng dugc tao ra va tham gia vio qud
trinh din dién.

Hién tuong tao thanh cac électron dan va 16
trong trong ban dan, do tic dung cia anh sing
¢6 budc séng thich hop, goi la hién tuong quang
dién trong (dé phan biét v6i hi¢n tuong quang dién
ngoai di xét ¢ Bai 43).

Mu6n gay dugc hién tuong quang dién trong thi
dnh séng kich thich phai c6 budc séng nhé hon hoac
bang mot gid tri A, goi 1a gidi han quang dién ciia
bdn dan.

Vi nang lugng cin thiét dé gidi phong électron
lién k€t trong ban dan thudng nho hon cong thost A
cua €lectron tir mat kim loai, nén gi6i han quang
dién cta nhiéu bin din ndm trong viing dnh séng
hong ngoai. Chéng han véi Ge thi Ay = 1,88 um ;
V6i Si: Ag = 1,11 um ; véi CdS : A5 = 0,90 um.

b) Hién tugng quang din
Ta da bi€t (SGK Vat Ii 11 nang cao), dién trds sudt

Néu nhimng diém giéng
nhau va khac nhau gilta hién
tuong quang dién trong va hién
tuong quang dién ngoai da xét &
Bai 43.

Mot méu CdS c6 dién tré khoang
3.10° Q khi khong duogc chi€u sing,
$€ ¢ dién tro khoang 20 Q khi duge
chi€u sdng.

Vit liéu c6 tinh quang din duoc
sir dung rét rong rdi dé phdt hién tia
hong ngoai, hodc ding trong cic
role diéu khién bing tia héng ngoai
nhu thiét bi bdo chay, bo diéu khién
tir xa & mdy thu hinh,...
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Bang 46.1

Gidi han quang dién clia mot s6
ban din

r‘ Chat Ao (nm) §\

l Ge 1,88 |

s |

‘ PbS 4,14 ‘
cds ‘ 0,90

L PoSe | 565

Hinh 46.1 Mach dién dung quang
dién tro.

Nguoi ta phu lén trén dé cich
dién (1) (bing thuy tinh hay bang
chat déo) mot 16p bén din mong (2).
bé day chimg 20 + 30 um (nhu chi
sunfua hay cadimi sunfua). Tir hai
ddu cta 16p ban din, ngudi ta lam
cic dién cuc (3) bing kim loai va
dén ra ngodi bang cic day din (4) ;
mach ngoai noi vai dién ké (5), mot
dién tro tai R va nguén dién (6).

Khi cuomg d6 dnh sing chiéu
vao quang dién tr& thay ddi, thi
cuomg do dong dién trong mach
ciing thay déi va higu di¢n the hai
ddu dién trd tai R ciing thay d6i, phu
hop véi su bién thién cla cuong do
dnh sang.
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ctia ban din, nhu Si, Ge, Se, CdS, PbS..., giam di khi
bi 4nh sdng thich hop chiéu vao.

Hién tuong giam dién tro suat, tic la tang do
din dién cta ban dan, khi ¢6 anh sang thich hop
chiéu vao goi 1a hién twong quang dan.

Hién tugng quang dan dugc giai thich dua trén
hién tuong quang dién trong. Khi ban din dugc
chiéu biing chim anh sdng ¢6 budc séng thich hop,
thi trong béan dén c6 thém électron dén va 16 trong
duoc tao thanh. Do d6, mat do hat tai dién trong
bén din tang, do din dién cha ban din tang, tic la
dién trd sudt cua n6 giam. Cudng do dnh sing chi€u
vio bdn din cing manh thi dién tro sudt cua nd
cang nho.

Ngudi ta thudmg néi cic ban din co tinh quang dan.

2. Quang dién tro

Quang dién trd dugc ché tao dua trén hiéu img
quang dién trong. D6 1a mot tim bén dan c6 gid tri
dién trd thay ddi khi cuong do chum sdng chiéu viao
né thay déi.

So d6 mot mach dién ding quang dién tré dugce
vé trén Hinh 46.1.

Khi trén 16p bén diin chuta c6 dnh séng roi vao, trong mach
¢6 mot dong dién nho goi 1a dong 16i. N6 phu thude vao dién
tréf thudn cia quang dién trd va vao hiéu dién thé dat vao hai
dién cuc. Khi ta roi sdng 16p bén din, cutmg do dong dién qua
né phu thudc cudmg do chiim sdng va hi¢u dién thé gilta hai
dién cuc.

Quang dién trd thudng duge lap v6i cdc mach
khuéch dai trong cdc thiét bi diéu khién bing dnh
sdng, trong cdc mdy do dnh sang.

3. Pin quang dién

Pin quang dién 12 nguén dién, trong d6 quang
nang dugc bién déi tryc ti€p thanh dién nang. Hoat



dong cua pin dua trén hién tuong quang dién trong
cia moOt s6 chdt ban din nhu déng oxit, sélen,
silic,...

Ciu tao cua pin quang dién gém moét tim bdn
dan loai n, bén trén c6 phi mot 16p mong bin din
loai p. Mat trén clng la mot 16p kim loai mong
trong sudt v&i dnh sdng va dudi cuing 14 mot dé kim
loai (Hinh 46.2). Céc 16p kim loai nay déng vai tro
cac dién cuc. Lop ti€p xic p — n duoc hinh thanh
gifra hai ban dén.

Khi énh sing c¢6 buéc séng thich hop (A < o)
chiéu vao 16p kim loai mong & trén cung thi 4nh
sdng sé& di xuyén qua 16p nay va I6p bin dan loai p,
réi dén 16p chuyén tiép p — n, gay ra hién tuong
quang dién trong, giai phdéng ra cdc cip électron va
16 trong. Dién trudong & 16p chuyén tiép p — n ddy
cdc 16 trong vé phia ban dén loai p va ddy cic électron
vé phia bdn dan loai n. Do do, 16p kim loai mong
trén 16p ban din loai p s& nhiém dién duong va trd
thanh dién cuc duong ctia pin, con d€ kim loai duéi
bén din loai n s€ nhiém dién am va tr& thanh dién
cuc am (Hinh 46.2). Sudt dién dong cha pin quang
dién thuong c6 gid tri tir 0,5 V dén 0,8 V.

Pin quang dién da tro thanh nguén cung cip dién
nang cho cdc viing sau, ving xa & nudc ta, trén cic
vé tinh nhén tao, con tau vii try, trong cdc mdy do
anh sdng, mdy tinh bo tui,...

i2 CAu HoI

Dién
+ tm?-wg%ﬁfit
Ban dan

loai p
Béan dan
loai n

Bién cuc

Hinh 46.2 So d6 céu tao pin quang dién.

Hinh 46.3 Anh mét ngbi nha dudc
cdp dién béng nhing tadm pin
Mat Troi ché tao tir ban dén silic,
dat trén mai nha.

1. Thé nao la hién tugng quang dién trong, hién tugng quang dan ?

2. Tai sao tia hng ngoai chi ¢ thé gay ra dugc hién tugng quang dién trong, con tia tir ngoai méi

gay ra dugc hién tugng quang dién ngoai ?
3. Quang dién trd la gi 7
4. Gidi thich van t&t nguyén tic hoat dong clia pin quang dién.
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§& BAI TAP

1. Hién tuong quang dan Ia hién tugng
A. dién trd clia m6t chét ban dan tang khi dugc chiéu sang.

B. dién trd cla mot kim loai gidm khi dugc chiéu sang.
C. dién trd clia mét chat ban dan gidm khi dugc chiéu sang.
D. truyén d&n anh séng theo cac sai quang ubn cong mdt cach bat ki.

2. Theo dinh nghia, hién tugng quang dién trong la
A. hién tuong quang dién xay ra & bén trong mét khéi kim loai.
B. hién tuong quang dién xay ra & bén trong mét khéi dién moi.
C. nguyén nhan sinh ra hién tuong quang dan.

D. su gidi phong cac électron lién k&t dé chung trd thanh électron dan nha tac dung cla mét birc
xa dién tu.

3. Pin quang dién la nguén dién, trong do
A. quang nang dugc bién ddi tryc ti€p thanh dién nang.
B. nang lugng Mt Tréi dugc bién ddi toan bd thanh dién nang.
C. mot t& bao quang dién dugc dung lam may phat dién.
D. mét quang dién trd, khi dugc chiéu sang, thi trd thanh mot méy phat dién.
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