MAU NGUYEN TU BO VA QUANG PHO
VACH CUA NGUYEN TU HIDRO

Quang pho vach cia nguyén tir hidrd duoc giai thich nhu thé nao 7

1. Mau nguyén tir Bo

Nam 1913, khi van dung thuyét luong tir dé giai
thich sir tao thanh quang phé cta nguyén t6 don
gian nhdt la hidro, nha vat 1i Bo da bé sung vio miu
hanh tinh nguyén tir cia Ro-do-pho hai gia thuyét
sau day, vé sau duoc goi la cdc tién dé cua Bo.

a) Tién dé vé trang thai dimg

Nguyén tit chi ton tai trong mot s6 trang thdi
co nang luong xdc dinh E,,, goi la cdc trang thdi
dirng. Khi o trang thdi dimg, nguyén tit khong
bire xa.

Binh thudng, nguyén tir ¢ trang thii dimg c6
nang luong thap nhat goi 1a trang thai co bdn. Khi
hdp thu niang lugng thi nguyén tir chuyén lén cic
trang thdi dimg c6 ning luogng cao hon, goi la
trang thdi kich thich. Thoi gian s6éng trung binh
cua nguyén tir trong cdc trang thdi kich thich rit
ngan (chi vdo c& 10-8 s). Sau dé nguyén tir chuyén
vé cdc trang thdi dimg c6 ning lugng thip hon, va
cudi cung vé trang thdi co ban.

Trong céc trang thdi dimg cua nguyén tir, électron
chuyén dong quanh hat nhan trén cdc quy dao cé
ban kinh hoan toan xac dinh, goi la cic quy dao dimg.

Bo di tim dugc cong thiic tinh ban kinh cia quy
dao dimg cua électron trong nguyén tir hidro :

r, = nzrﬂ, (47.1)

BO

(Niels Bohr, 1885 - 1962,
nha vat li nguoi Ban Mach,
giai Né-ben nam 1922)

Nam 1911, dua vao két qua thi
nghiém ding hat & ban pha cic 14
kim loai mong, Ro-do-pho (Emest
Rutherford, 1871 — 1937, nha vat Ii
ngudi Anh, giai No-ben nam 1908)
da xay dung mot miu nguyén ti, goi
1a mau hanh tinh, c6 ndi dung nhu
sau : O tdm nguyén ni c6 mot hat
nhdan mang dién duong, xung quanh
hat nhdn cé cdc électron mang dién
dm chuyén dong giong nhu cac hanh
tinh chuyén dong quanh Mdr Tron.
Nhung méu nay da khong gidi thich
dugce tinh bén vimg clia nguyén tir vi
su xudt hién quang phé vach cila
nguyén ur.
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Hinh 47.1 Su chuyén muc nang
Iugng khi hap thu va khi phat photén.

BAN-ME
(Johann Jakob Balmer, 1825 — 1898,
nha vat li nguoi Thuy Si)
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véi n 1a s6 nguyén va ry = 5,3.10-"" m, goi la bdn
kinh Bo. P6 chinh la bidn kinh cia quy dao
électron, img véi trang thdi co ban ciia nguyén (.

Nguoi ta dit tén cho cdc quy dao dimg cua
électron ting vdi n khac nhau nhu sau :

| n 1 ‘ 2 3 4 5 6 ..
‘ Tén K L M N O P.... |

b) Tién dé vé su biic xa va hap thu nang luong
cua nguyén tur

Khi nguyén tit chuyén ti trang thdi dimg co
ndng luong E, sang trang thdi dimg c6 nang
luong E., nho hon thi nguyén tic phdt ra mot
phéton cé nang luong ding bang hiéu E,, — E,,.

E,—Eqy=hf (47.2)
(h 12 hiang s6 Plang ; n, m la nhitng s6 nguyén).

Nguwoc lai, néu nguyén tw dang o trang thai
dirng c6 ndng luong Ey, ma hdp thu dugc mot
photon c6 nang lugng hf diing bang hiéu E, — E,
thi né chuyén sang trang thai dirmg c6 nang luong
E, lon hon.

Tién dé nay cho thdy, néu mot nguyén tir hap thu dugc mot
photon c6 nang lugng hf ding bing hi¢u £, — Ey,, thi no chuyén
len trang thii dimg c6 nang luong cao E,, (Hinh 47.1). Dicu nay
gidi thich duge su dio vach quang pho (Bai 39).

Su phit va hdp thu photon bai nguyén tir duge
biéu dién trén so d6 ¢ Hinh 47.1, trong do cac
dudng nim ngang, ¢6 ghi cdc ki hiéu £, E, ¢ bén
canh, biéu dién cdc trang théi dimg cla nguyén tu
¢6 nang lugng E,, E, ; cic dudng nay goi la cac
mutc nang lwgng. Su chuyén mic ning lugng duge
biéu thi bing mai tén.

Su chuyén tir trang thdi dimg E,;, sang trang thdi dimg £y,
tmg véi st nhay ciia électron tir quy dao dimg ¢6 ban kinh ry,
sang quy dao dimg c6 ban kinh r, va ngugc lai.



2. Quang phé vach ctia nguyén tur hidrd

a) Khi khdo sit thuc nghiém quang phé cua
nguyén tu hidro, nguoi ta thdy cdc vach phat xa cia
nguyén tu hidr6 sap xép thanh cdc diy khédc nhau.

Trong mién tir ngoai c6 mot day, goi la day
Lai-man (Lyman). Day thit hai, goi 1a day Ban-me
(Balmer), gébm céc vach nam trong mién tir ngoai
vamot s6 vach nam trong mién dnh sdng nhin
thdy la : vach do H, (2, = 0,6563 um), vach lam l-l[3
(%5 = 04861 pm), vach cham H, (A, = 04340 pm)
va vach tim Hg (A5 = 0,4120 um) (Hinh 47.2). Trong
mién hong ngoai c6 diy goi la ddy Pa-sen (Paschen).

b) Miu nguyén tir Bo giai thich dugc cdu tric
quang phé vach cta hidré ca vé dinh tinh 1dn
dinh luong.

Khi nhian dugc niang luong kich thich, cic
nguyén tir hidro chuyén tir trang théi co ban E, lén
cdc trang thdi kich thich khdc nhau, tirc 13 électron
chuyén tir quy dao dimg K (gin hat nhan nhat) ra
cdc quy dao dimg & phia ngoai. Khi chuyén vé trang
thdi co ban, cdc nguyén tir hidro sé phdt ra cdc
photon (cédc biic xa) ¢6 tin s6 khic nhau. Vi vay
quang phé ctia nguyén tir hidré 13 quang phé vach.

Day Lai-man
(t&r ngoai)

Day Pa-sen
(héng ngoai) n=6

Hinh 47.2 Vj tri cac vach trong day
Ban-me trén nén quang phd lién tuc.

Trong mdt 6ng phong dién, du
nho, ciing c¢6 hing t ti nguyén tr
khi ; mot s6 nguyén tr thi phat vach
quang phé nay, mot s6 khdc lai phat
vach khic. Nhos do ciing mot lic, ta
thu duge nhiéu diy vach, méi day
lai c6 nhiéu vach.

[%1 Tinh nang lugng clia phétén
(ng va@i vach lam Hy.

Hinh 47.3 So d6 chuyén électron tir quy dao nay sang quy dao khéc khi tao thanh céc day quang phé

coa hidrd (vé phdng chimg d¢ dai cac ban kinh).
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Diy Lai-man duge tao thanh khi électron chuyén
tir cdc quy dao dimg bén ngoai vé quy dao K
(Hinh 473) : L - K; M - K ; N — K... Day
Ban-me duoc tao thanh khi électron tir cic quy dao
& phia ngoai chuyén vé quy dao L : M — L (vach do
H,) ; N — L (vach lam HB} : O — L (vach cham
H'f) ; P — L (vach tim Hy)... Day Pa-sen dugc tao
thanh khi électron tir cdc quy dao & phia ngoai
chuyén vé quy dao M... Két qua tinh todn budc séng
ctia bon vach nhin thiy H,, Hy, H, va H; cia quang
phé vach cha hidro tring hop v6i cic két qua
thuc nghiém.

So dé chuyén mic nang lugng clia nguyén tir

hidro khi tao thanh cic diy quang phé duge biéu
dién trén Hinh 47 .4.

# i 2 E.,,
P T
N,O T
M (K] E,
1 a|r|ple
L E;
E
K 1 1 E1
" — - . “‘———v‘_” J.
Lai -man Ban-me Pa-sen

Hinh 47.4 So d6 chuyén mifc nang lugng cia nguyén tir hidrd khi tao thanh cac ddy quang phé.
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§2] CAu HOI

1. Trinh bay hai tién dé cia Bo.
2. M0 t& quang phd vach ciia hidro va giéi thich s tao thanh cac day quang phé.

§= BAI TAP

1. Trang thai dimg clia mot nguyén t I3
A. trang thai dimg yén cla nguyén tir.
B. trang thai chuyén dong déu cla nguyén tir.
C. trang thai trong d6 moi électron clia nguyén tir déu khong chuyén dong dai véi hat nhan.
D. mot trong s6 cac trang théi co néng luong xac dinh, ma nguyeén tir co thé tén tai.

2. Qtrang théi dimg, nguyén tir
A. khong birc xa va khong hap thu nang lugng.
B. khong bifc xa, nhung c6 thé hap thu nang luong.
C. khong hap thu, nhung c6 thé birc xa nang luang.
D. van c6 thé hap thy va bic xa nang luong.

3. Day Ban-me (g vai su chuyén électron tir quy dao & xa hat nhan vé qu§ dao nao sau day ?
A. Quy dao K. B. Quy dao L.
C. Quy dao M. D. Quy dao N.

4. Budc song clia vach quang phd thar nhat trong day Lai-man la Ay = 122 nm, cla hai vach

H,. Hg 18n lugt 1a 2, = 0,656 um va A, = 0,486 um. Hay tinh budc song hai vach tiép theo
trong day Lai-man va vach dau tién trong day Pa-sen.
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