/i . SU PHAT QUANG

SO LUOC VE LAZE

1. Hién tuong phat quang

a) Su phat quang .

» Su phdt quang la mot dang phat dnh sdng rat
phé bién trong tu nhién. C6 mot s6 chat (& thé rin,
long, hodc khi) khi hédp thu nang luong duéi mét
dang nao do, thi ¢6 kha nang phit ra cic biic xa dién
tir trong mién dnh séng nhin thay. Cic hién tuong d6
duogc goi la su phdt quang.

Su phit sdng ciia dom d6m, sy phit sing cla
photpho bi 6xi hod trong khong khi, su phét sdng
cua mot s6 chit hoi va chét rin khi duge chigu sdng
bing tia tir ngoai... 1a nhitg vi du dién hinh vé sur
phét quang.

e Sur phét quang c6 nhiéu dac diém khiéc biét véi
cdc hién tugng phit dnh sdng khéc, trong s6 d6 phai
ké dén hai dac diém quan trong :

— Mot I, biic xa phdt quang la bic xa riéng cta
VAt : moi chat phdt quang cé mét quang phé ddc
trung cho no.

— Hai Ia, sau khi ngimg kich thich, su phdt quang
cua mot 56 chdt con tiép tuc kéo dai thém mot
khodng thoi gian nao dé, r6i méi ngimg hén,
Khodng thoi gian tir lic ngimg kich thich cho dén
lic ngimg phdt quang goi 1a thoi gian phit quang.
Tuy theo chat phit quang ma thai gian phat quang
¢6 thé kéo dai tir 10719 s dén vai ngay.

b) Cac dang quang phit quang : lan quang va
huynh quang

Mot s6 chit ¢6 khi nang hap thy anh sdng kich
thich ¢6 budc séng nay dé phit ra 4nh sing c6 budc
song khdc. Hién tugng d6 goi 1a hién tong quang
phdt quang. Nguoi ta thdy c6 hai loai quang phat

Can clr vao cac dac diém
cla su phat quang thi su phan
Xa, su bic xa nhiét (birc xa do
vét bi d6t néng) c6 phai 1a su
phat quang hay khéng ?

Su phét quang xdy ra & nhiét do
binh thudmg.

Ngoai hién tugng quang phat
quang con c6 cdc hién twong phat
quang khdc, nhu hod phdt quang
(6 con dom d6ém), phét quang catot
(0 man hinh tivi), dién phét quang
(¢ den LED),...
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Chat long fluorexein khi dugc
chiu sing bang tia tir ngoai thi
phit dnh sing mau luc va ngimg
phét sdng rit nhanh sau khi ngimg
chiéu sang.

Tinh thé kém sunfua khi dugc
chiéu sdng bing tia tir ngoai, hoac
bing tia Ron-ghen, thi phét ra dnh
sang nhin thay.

Cic loai son vang, xanh, do...
quét trén mot s6 bién bdo giao
thong, hodc & ddu cédc coc chi gidi
dudmg c6 thé la chit lan quang co
thii gian phdt quang kéo dai
khoang vai phdn mudi giay.

Dua vao thuyét photén hay
giai thich tai sao A’ > L.

Laze la thudt ngir phién am tur
tiéng Anh LASER, dé li tir ghép cua
cdc chit cdi ddu tién clha cum [r
ti¥ng Anh “Light Amplification by
Stimulated Emission of Radiation™,
¢6 nghia 1a sy khuéch dai dnh sang
bang phdt xa cam img (con goi la
phdt xa kich thich).

BA-XOP
(Nicolai Basov, nha vat Ii nguoi
Lién X& (ch), mét trong cac nha
vat Ii 84 ché tao laze dau tién, giai
No-ben nam 1964)
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quang, tuy theo thoi gian phat quang : do6 la huynh
quang va lan quang.

* Huynh quang la sy phiat quang ¢6 thoi gian phat
quang ngin (dudi 1078 s). Nghia la dnh sdng phat
quang hau nhu tat ngay sau khi tat dnh sing kich
thich.

* Ldn quang 1a sy phat quang c6 thoi gian phat
quang dai (1078 s trd 1én) ; né thudng xdy ra véi
chat rin. Céc chét rin phdt quang loai ndy goi la
chat lan quang.

¢) binh luat Xtoc vé su phit quang

Anh sdng phat quang c6 budc song A' dai hon
bude séng ciia dnh sang kich thich A : A' > A

d) Ung dung

C4c loai hién tugng phdt quang c6 rét nhiéu ting
dung trong khoa hoc, ki thuat va doi song, nhu strdung
trong cdc den ong dé thip sing, trong cdc man hinh
chia dao dong ki dién tir, clia tivi, mdy tinh, str dung
son phdt quang quét trén cic bién bdo giao thong.

2. So luoc vé laze

a) Nam 1958, cic nha bic hoc Nga va Mi.
nghién ctu doc lap v6i nhau, da ché tao thanh cong
laze déu tien. D6 1a mot loai ngudn sang mdi, phat
ra chim sdng goi 1a fia laze, c6 dac diém khic han
v6i cdc chum sing thong thuong :

_ Tia laze c6 tinh don sac rit cao. P sai lech
g o 1) -
ti doi —% clia tin s6 4nh sing do laze phat ra
¢6 thé chi bang 10712,

— Tia laze 12 chim sdng két hop (cdc photon
trong chiim c6 cling tan s6 va cling pha).

_ Tia laze 1 chum sing song song (cé tinh
dinh huéng cao).

_ Tia laze c6 cudng do 16n. Ching han, tia laze
rubi (héng ngoc) c6 cuong do téi 10° W/cm?.



Nhu vay ¢6 thé xem laze la mot ngudn sdng phdt
ra chum sdng song song, két hop, cé tinh don sdc
rdt cao va cé cuong do lon.

Nguyeén tic phdt quang cla laze dya trén viéc (mg dung
hi¢n tuong phit xa cam g (xem Bai doc thém),

b) Cac loai laze

Laze dugc ché tao diu tién 1a laze héng ngoc (rubi). Ngay
nay. nguoi ta da ché tao duge hing chuc loai laze ran khéc
nhau, trong s6 d6 ¢6 loai ¢ cong sudt I6n nhu laze thuy tinh

pha néodim c6 thé dat cong sudt 20 ti odt méi xung. Ngoai KA-XLE

laze rdn con cé laze khi (nhu laze He — Ne, CO,, Ar, N,,...). (Alfred Kastler, 1902 — 1984,
Dic biét, phai ké dén cic loai laze bdn ddn 1a loai duge ding nha vat li ngudi Phap, giai Né-ben
phé bién nht hién nay. 1966 do céc cong trinh nghién ciu

_ vé laze (vé bom quang hoc))
¢) Mot so img dung cua tia laze

— Tia laze ¢6 wu thé dic biét trong thong tin lién
lac vO tuyé€n (nhu truyén thong tin bang cdp quang,
vO tuyén dinh vi, diéu khién con tau vii tru,...).

— Tia laze dugc dung nhu dao mé trong phiu
thuat mat, dé chira mot s bénh ngoai da (nhd tic
dung nhiét),...

— Tia laze duge dung trong cdc ddu doc dia CD,
bit tro bang,...

— Ngoai ra, tia laze con duoc ding dé khoan, ciit,
toi,... chinh xdc cdc vat liéu trong cong nghiép. Hinh 49.1 Laze khi dang hoat déng.

§2 CAU HoI

1. Néu mot s6 vi du vé hién tugng phat quang. Phan biét lan quang va huynh quang.
2. Phét biéu dinh luat Xt6c vé sy phat quang.

3. Laze la gi ? Néu mot s6 (g dung cila tia laze.

£ BAITAP

1. Anh sang huynh quang 1a 4nh séng
A. t6n tai trong thai gian dai han 10~® s sau khi tat anh sang kich thich,
B. hau nhu tat ngay sau khi tat anh sang kich thich.
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C. ¢6 bude s6ng nhé han buec séng anh sang kich thich.
D. do céc tinh thé phat ra, khi dugc kich thich bang anh sang Mat Troi.

2. Anh sang lan quang la anh sang
A. dugc phét ra bdi ca chat ran, chat Iong Ian chat khi.
B. hau nhu tat ngay sau khi tat anh sang kich thich.
C. c6 thé t6n tai trong thai gian dai hon 1078 s sau khi tét anh sang kich thich.
D. c6 budc séng nhd hon bude song anh sang kich thich.

SU NHIN THAY MAU SAC

Moi mau séc ma ta nhin thdy déu do tac dung t8ng hop (hoa trén) Ién mat ta clia cac anh
sang don sic (mau) khac nhau vdi cudng do khac nhau. N6i cach khac, moi mau sic ta nhin
thdy déu do su “trén mau” ma co.

Theo Ii thuyét ba mau so cdp (hay ba mau cd
ban) clia Y-ang, moi anh sang mau déu dugc tao
thanh tir ba anh sang mau so cdp : do, luc va lam
nhat (mau Ig). Tuy theo ti 1& gilta ba thanh phan
co ban nay ma cb thé tao ra cac anh sang mau
khac nhau.

Né&u tron 1an (“cdng”) hai mau sd cap véi nhau
thi ta dudc mét mau thr cap. SO di c6 tén goi do, vi
né la san pham tao ra tir hai mau so cép. Chang
han, anh sang do tron vdi anh sang luc, cho ta anh Hinh 49.2 Sy hoa tron méu tif ba mau so cap.
sang thir cap vang (Hinh 49.2).

& tivi mau, anh mau dugc tao ra theo cach “cdng” ndi trén. Néu nhin ki vao mat trudc man
hinh tivi, ta thdy c6 rdt nhiéu chdm cach déu nhau, sap xép theo tiing nhom ba cham mébt.
M&i cham lam b&ng mot loai vat liu phat ra anh sang khi bi kich thich bang tia électron.
Ngu@i ta diing ba loai vat liéu khac nhau dé tao ra chdm mau do, cham mau luc, chdm mau
lam. Béng cach diéu khién cudng dé tia électron chiéu vao cac chdm, nguoi ta lam cho
cudng dé anh sang phat ra tir cac cham do bién d8i, mdi cham (g véi mot mau so cép. Vi
cac cham & gan nhau, cac mau sd cdp d6 hoa trén nhau theo céach “cong”, nén tao ra nhiéu
mau. Nhd vay, ta c6 dnh mau hién trén man hinh tivi.
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