BAI TAP VE DONG LUC HOC VAT RAN

Phuong phap giai toan vé chuyén dong quay cua vat ran tuong tr nhu phuong
phap giai toan vé chuyén dong ciia mét chat diém. Truoc hét, chung ta xac dinh ro
déi tuong cin khao sat 1a vat hay hé vat nao, luc va momen luc tuong tmg nao tac
dung vao vat hay hé vat.

Tir phuong trinh déng luc hoc cua vat ran quay quanh mét truc, ta co thé
tinh duoc dai luong vat li can tim (gia tdc, khdi luong, momen quan tinh, luc,

momen luc,...).

Phan tich bai toan

a) Chuyén dong cua binh xe
gbm hai giai doan :

— Giai doan ddu (10 s diu) :
quay nhanh din déu.

— Giai doan cu6i (30 s cudi) :
quay cham dédn déu.
|Mps| = 0,25M; = 02520 = 5Nm

Vi luc ma sdt tao momen can
lam gidm t6c do gbc, nén :

M p=-3 N.m

b) Pé tinh momen qudn tinh cua
bénh xe, ta ding phuong trinh :

M=1Iy

trong d6 M 1a tong momen luc tic
dung vao bidnh xe (giai doan quay
nhanh dén).

M :M]+Mmﬁ

Biét gia t6c goc ¥; cua giai doan
quay nhanh déin, ta tinh duoc /.

Cdch khde : Xét giai doan quay
cham dén, ta ciing tinh duge /.
Mus _ 23 _ 10 kgm?
i —D,5

I =
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Bai tap 1

Mot banh xe dap chiu tac dung ctia mot momen
luc M khong déi 1a 20 N.m. Trong 10 s ddu, t6c do
gbc cha banh xe tang déu tir O dén 15 rad/s. Sau d6
momen M ngimg tic dung, bédnh xe quay cham déan
déu va dimg hén lai sau 30 s. Cho bi€t momen cua
luc ma sét co gid tri khong d6i trong sudt thoi gian
banh xe quay va bang 0,25M.

a) Tinh gia t6c géc cua banh xe trong cdc giai
doan quay nhanh dén déu va cham din déu.

b) Tinh momen qudn tinh cua banh xe d6i
vai truc.

¢) Tinh dong nang quay cua banh xe & déu giai
doan quay cham din déu.

Bai gidi
a) Gia t6c goc cua banh xe
— Giai doan quay nhanh din déu :

W — @ _ 15-0 =15 el
Ay 10

— Giai doan quay cham dén déu :

1=

_ 0—
¥y = e Sl L3 —~0,5 rad/s?
Aty 30




b) Momen quén tinh cta banh xe d6i véi truc
Téng momen luc tic dung vao bénh xe :

M =M + Mg = 20 + (=5) = 15 N.m
Twds: r=2=15_ 10 kg.m?
}’] 1,5

¢) Bong nang quay

Wa= Lio? = L10152=11257
2 2

Bai tap 2

Mot dia tron dong chit khéi lugng m = 1 kg,
ban kinh R = 20 cm dang quay déu quanh truc
vuong goc voi mat dia va di qua tam cia dia véi
téc do géc @, = 10 rad/s. Tic dung lén dia mot
momen ham. Dia quay cham dédn déu va dimg
lai sau khi da quay duge mot goc 10 rad.

a) Tinh momen ham dé.

b) Tinh thoi gian tir lic chiu tic dung cta
momen ham dén khi dia dimg hén.

Bai giai
a) Momen ham
Gia t6c goc :
2 2 2
O -
y = 0 _0-10" o adss?
29 2.10

Momen ham M = Iy, véi :
1= Lmr? =L 10022 =002 kg.m’
2 2
ta tinh duoc :
M =0,02. (-5)=-0,1 N.m
Déu trir chimg t6 momen ham ¢6 tic dung
lam giam t6c do quay cua dia.

¢) D€ tinh dong niang quay ciia bdnh
xe doi vai truc,
L, 2
Wq=—lw".
2

ding cong thirc

Phin tich bai toan

Cau a) cha bai todn nay cé thé giai
bang phwong phdp ning luong.

Ta tinh momen hdm béng cdch ding
dinh Ii dong ning : AWy = A.

Tacé :
| -
A=Fes=Fcrp=Mo
trong d6 M = F¢r 1a momen hiam.
Tir d6, theo dinh 1i dong néng thi :

1
S log = Mg
Viy momen hiam I :
loj  0,02.10°
= - = = = —D.,I &
Sl 2.10 Ha
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Hinh 5.1
Phan tich bai toin

Hinh 5.2 cho biét cic lyc tic
dung vao vit A, B va rdng roc,
chiéu duong cho chuyén dong cua
mdi vat.

B T, Ta ~F
Fll'ﬁ l|—? 2 -‘\
—
rnl
AlTa
]
lp
Hinh 5.2
Luu y ring :

— Vi day khong truot trén rong
roc, nén :

a=Ry

— Vi gia t6c a khong déi nén y
cing khong doi, rong roc quay
nhanh dén déu.
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b) Thoi gian dia quay dén khi dimg
Tir cong thiic @ = wg + yt, suy ra:

0-10 _
¥ -5

2s

Bai tap 3

Hai vat A va B c¢6 cung khéi lugng m = 1 kg,
duoc lién két v6i nhau bang mot day nhe, khong
dan, viit qua mot rong roc ¢6 ban kinh R =10 cm va
momen quén tinh / = 0,050 kg.m? (Hinh 5.1). Biét
day khong truot trén rong roc nhung khong biét
giita vat B va ban c6 ma sit hay khong. Lic diu, cic
vat dugc giir dimg yén, sau d6 hé vat dugc thi ra.
Ngudi ta thdy sau 2 s, rong roc quay quanh truc cla
n6 duoc 2 vong va gia toc cua cdc vat A, B khong
déi. Cho g = 9,80 m/s. Coi ma sdt & truc cia rong
roc khong ding ké.

a) Tinh gia t6c géc cua rong roc.

b) Tinh gia t6¢c cua hai vat.

¢) Tinh luc cang clia day & hai bén clia rong roc.

d) C6 ma sat gilta vat B va mat ban hay khong ?
Néu c¢6, hdy tinh hé s6 ma sat.

Bai giai

a) Tinh gia téc gbéc cua rong roc

1 2
Tir cong thic fp-——E ]frz, suyra y = —?
!

Thay s0 :
_ 24n

y = 32 = 6,28 rad/s?

b) Tinh gia t6c cua hai vat
a=Ry =0,1.628~ 0,63 m/s’



¢) Tinh lyc cang ciia day & hai bén rong roc
— Xétvat A :
P - TA =ma

Suy ra :

TA =F—ma=m{g-a}
Thay s6 :

Tho=198-0,63)=9,17N
— Xét rong roc :
(Ta—Tp)R =1y
Suy ra :
Ta=-Ta=I% hay Tag=Ta~1L
R R

Thay s6 :
Th =9,17—0,05.%$ = 6,03N

d) ViTg = 6,03 N > ma, suy ra giita vat B va ban
c6 ma sdt, do 16n cia luc ma sat duge tinh nh sau

— Xét vat B (Hinh 5.3) ;
TB = Fmg =ma
Suy ra :
Fos=Tg —ma=6,03-1.063=54N
H¢ s6 ma sdt giita vat B vi mat ban 1a :
Fns 540

== =—"—=(,55
5 mg 198

a) Biét goc quay va thdi gian
quay, ta tinh gia téc géc tir cong thire

bt
!'2

b) B¢ tinh luc cang cla diy treo
vat A, ta dp dung phuong trinh dong
luc hoc cho vat A,

c¢) D€ tinh lyc cing Tg, ta cin xét
chuyén dong quay ctia rong roc dudi
tac dung cia cdc momen luc.

Nhan xét vé két qua cia bai todn

Do rong roc ¢6 khéi luong (tic
la c6 ké dén momen quin tinh cla
rong roc) nén luc cang cia day & hai
bén rong roc c6 do Iém khic nhau :
Ta>Tg.

Hinh 5.3
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