1. Han ché cia co hoc cd dién

Co hoc ¢d dién (con duge goi 1a co hoc
Niu-ton, do Niu-ton xay dung), da chi€ém mot
vi tri quan trong trong su phat trién cla vat I
hoc ¢6 dién va dugc dp dung rong rii trong
khoa hoc ki thuat.

Nhung dén cu6i thé ki XIX ddu thé ki
XX, khoa hoc ki thuat phét trién rit manh,
trong nhiing truomg hop vat chuyén dong véi
toc do xdp xi bang t6c¢ do dnh sdng thi co hoc
Niu-ton khong con ding nita. Ching han,

Hanh khach ngdi trong con tau (do Anh-xtanh
gia twong), chuyén déng véi tdc dé 240 000 kny/s
chay qua san ga, thay do dai san ga co ngan lai.
Trong khi do, quan sat vién dimg o san ga lai thay
dé dai con tau co ngan lai. Co dung nhu vay khéng ?

Theo co hoc co dién, thisi gian xdy ra
mot hién tuong, kich thude va khoi luong
cua mot vat déu co tri s6 nhu nhau trong
moi h¢ quy chi€u, dir vt d6 dimg yén hay
chuyén dong.
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Cin luu ¥ ring, vé mat ndi dung,
thuyét wrong dé6i do Anh-xtanh xiy
dung, la thuyét chung cho tat ca cic
linh vuc vat li. N6 gém hai phin :
thuyét twong doi hep (chi nghién
ctiu cdc hé quy chiéu quan tinh), va
thuyét wromg doi rong (nghién cifu
céc hé quy chi€u khong quén tinh va
trutmg hép dén).
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thi nghiém cho thdy téc do ¢ cua dnh sdng truyén
trong chan khong luén c¢6 gié tri ¢ = 300 000 km/s
(tttc 12 bat bién) khong tuy thudc ngudn sdng dimg
yén hay chuyén dong. Hon nira, t6c d¢ cua cic hat
khong thé vuot qud tri s6 300 000 km/s.

Nam 1905, Anh-xtanh di xay dung mot If thuyét
téng quédt hon co hoc Niu-ton goi la thuyét niong
doi hep Anh-xtanh (thudng dugc goi tat la thuyét
tiong doi).

2. Cac tién dé Anh-xtanh

Pé xay dung thuyét twong d6i (hep), Anh-xtanh da
dua ra hai tién dé, goi 12 hai tién dé Anh-xtanh, phat
biéu nhu sau :

® Tién dé I (nguyén li neong doi) :

Cdc dinh luat vat li (co hoc, dién tir hoc...) ¢o
cung mot dang nhu nhau trong moi hé quy chiéu
quan tinh.

N6i cach khéc, hién tugng vat 1i dién ra nhu nhau
trong cédc hé quy chiéu quén tinh.

® Tién dé Il (nguyén li vé su bdt bién cua toc do
dnh sdang) :

Téc do anh sang trong chan khéng co cung do
lon bang ¢ trong moi hé quy chiéu qudn tinh,
khéng phu thuéc vao phuong truyén va vao toc do
cua nguon sang hay mady thu :

c =299 792 458 m/s = 300 000 km/s

D6 1a gid tri téc do 16n nhat ctia hat vat chat
trong tu nhién.

3. Hai hé qua clia thuyét tuong déi hep

Tir thuyét tuong d6i Anh-xtanh, nguoi ta da thu
dugc hai hé qua néi 1én tinh tuong d6i cla khong
gian va thoi gian :



a) Su co do dai

Xét moét thanh nam yén doc theo truc toa do
trong hé quy chiéu quan tinh K" ; n6 c6 do dai /), goi
la do dai riéng. Phép tinh ching to, do dai / cua
thanh nay do duoc trong hé quy chiéu quén tinh K,
khi thanh chuyén dong véi téc dé v doc theo truc
toa d9 ctia hé K, c6 gid tri bang :
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Nhu vdy, do dai cua thanh da bi co lai theo
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phuong chuyén dong, theo ti lé | _ U_z
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Dicu d6 chimg to, khdi niém khong gian 1 tuong
déi, phu thudc vao hé quy chi€u qudn tinh.

(50.1)

b) Su cham lai cua dong ho chuyén dong

Tai mot diém c6 dinh M' ctia hé quy chiéu
qudn tinh K, chuyén dong vdi téc do v d6i véi hé
quy chiéu qudn tinh K, ¢c6 mot hién tuong dién ra
trong khodng thoi gian Az, do theo dong hod gan
véi hé K'. Phép tinh chiing to, khoang thoi gian
xay ra hién tugng nay, do theo dong hé gan véi hé
K 1a At, dugc tinh theo cong thic :

Aty

At /= el
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C,E

> At (50.2)

hay la Ar, < Ar.

Pong hé gan véi vat chuyén dong chay cham
hon déng hé gan va6i quan sét vién ding yén, titc 1a
dong ho gan véi hé K. Nhu vay, khdi niém thai gian
la twong do6i, phu thudc vao su lua chon hé quy
chiéu quan tinh.

Hay tinh d6 co d6 dai cia
mot cai thude c6 do dairiéng 1 m
chuyén doéng véi téc do
v =0,6c.

Di nhién su co do dai cha vat chi
la mot hién tugng thudn tuy dong
hoc, xay ra d6i véi ngudi quan sét &
trong hé quy chiéu ma thanh chuyén
dong. Khong c6 mot nguyén nhan
dong luc hoc nao lam thanh co ngin
lai. Vi vay, khong thé héi : “C6 luc
nao tic dung lén thanh lam d¢ dai
cia thanh bi co lai 7",

Sau mét gié tinh theo déng
hé chuyén déng vdi téc dé v=0,6¢
thi déng hé nay chay cham hon
déng hé gan vai quan sat vién
dimg yén bao nhiéu giay ?

Cong thirc (50.2) da duge thuc
nghiém xdc nhan. Hat mézon n*
(xem Bai 58) dugc tao thanh o
thuong ting khi quyén, c6 thai gian
song Aty = 22.10"% s, chuyén dong
vai toc do v = 0,99999999¢, Theo co
hoc ¢6 dién, hat d6 chi di duge mot
doan vAr, = 6,5 m, nghia la khong
thé di t6i mat ddt. Con theo thuyét
tuong d6i, dGi véi hé K (mat dat),
hat d6 ¢6 thoi gian song bing

At = ——— =~ 7000A,
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Do dé, hat d6 da di duge mot
quing dudng vAr = 46 km. Vi vay,
ngudi ta di co thé phat hién duge hat
nay & mat dat.
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¥#2) CAu HoI

1. Phat biéu hai tién dé Anh-xtanh.
2. Néu van tt hai hé qua clia thuyét tuong déi hep.

1. Khi nguén sang chuyén dong, t6c do truyén anh sang trong chan khéng co gia tri
A. nhd hon c.
B. Ién hon c.
C. I6n hon hoac nhd hon ¢, phu thudc vao phuang truyén va t6c do cla nguon.
D. luén béng ¢, khong phu thudc phuong truyén va téc do cla ngudn.
2. Khi mot cai thude chuyén dong doc theo phuong chiéu dai clia n6, do dai cla thudc do trong hé
quan tinh K
A. khéng thay ddi.
B. co lai, ti & nghich v6i téc do cla thudc.
C. dan ra, phu thudc vao téc do chuyén dong cla thudc.

. v?
D.colaitheotile  [1—- —.
2

3. Tinh do co do dai clia mot cai thudc c6 do dai rieng bang 30 cm, chuyén dong vdi toc do
v=0,8c.

4. Mot déng hé chuyén dong vai toc do v = 0,8¢. Hoi sau 30 phit (tinh theo déng hd do) thi dong hd
nay chay chadm hon déng hd gén vdi quan sat vien diing yén bao nhiéu giay ?

Trong cd hoc c8 dién, ta c6 cong thifc cong van téc sau day cho truong hdp cac van téc
cung hudng : u, = uy + v, véiu,la van toc tuyét doi (d6i véi hé quan tinh K, xem nhu ding

yén), ) 1a van toc tudng ddi (d6i véi hé quan tinh K' chuyén ddng v6i van téc v d6i véi K).
Trong thuyét tuong déi, ngusi ta da tim dugc cong thifc cong van téc :
Uy +Vv

1+L"u.
B R 1
CZ

Uy = (50.3)

Céng thifc nay thé hién tinh bat bién clia van t8c anh sang trong chan khéng déi véi cac
hé quan tinh. Thuc vay, néu u}, = ¢ thi tir (50.3) ta tim dugc u, = c. Khi v < ¢, tir (50.3) ta
rit ra cong thirc cong van téc ctia cd hoc 8 dién.
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