MAT TROI
HE MAT TROI

Nh& cac kinh thién van ngay cang hién dai, cac con tau va tram vu tru, con
nguoi séng trén Trai Dat da co duoc nhimg hiéu biét ngay cang ddy du, sau
sac vé hé Mat Trai cua ching ta. Tuy nhién, con nhiéu van dé duoc dat ra cin
nghién ciu, chang han, "Con co thé co thém cac thién thé chuyén déng quanh

Mat Trai ?°,

€0 sur sdng trén Hoa tinh va trén hanh tinh cua cac sao 2",

"Co bao nhiéu vé tinh chuyén dong quanh cac hanh tinh 7",

"Lidu
"Sur hinh thanh va

tién hoa cac thién thé trong hé Mat Troi"...

1. Cau tao va chuyén dong cua hé Mat Troi
a) Hé Mat Troi bao gom

— Mat Tréi & trung tam hé (va la thién thé duy
nhit néng sing) ;

— Tdm hanh tinh ldn : xung quanh da s6 céc
hanh tinh nidy con c¢6 cic vé tinh chuyén dong
(Trdi Dat c6 mot vé tinh 1a Mat Trang) ;

— Céc hanh tinh ti hon goi la riéu hanh tinh, cic
sao choi, thién thach.... Gilta quy dao Hoa tinh va
Moc tinh nguoi ta da phat hién dugc hdng ngan tiéu
hanh tinh.

Néu ké tir Mat Trdi ra xa, thi tim hanh tinh 16n
lan luot ¢6 tén goi 1a : Thuy tinh (con goi 1a Sao
Thuy), Kim tinh (Sao Kim), Trii Pit, Hoa tinh (Sao
Hoa), Moc tinh (Sao Moc), Thé tinh (Sao Thé),
Thién Vuong tinh (hay Thién tinh) va Hai Vuong
tinh (hay Hai tinh).

Dé do khoang cich tir cdc hanh tinh dén
Mat Troi, ngudi ta dung don vi thién van (ki hiéu
dvtv). 1 dvtv bang khoéng cdch tir Trai P4t dén
Mat Troi, xdp xi bang 150 triéu kilomét.

Hinh 59.1 Hé Mat Troi.

(1) Thu tinh : (2) Kim tinh : (3) Tréi
Pat : (4) Hoé tinh ; (5) Muc tinh ;
(6) Thé tinh ; (7) Thién Vudng tinh :
(8) Hai Vu’ﬁng tinh.

Hinh 59.2 Thé tinh vdi vanh sang
mdng bao quanh.
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Hinh 59.3 Tiéu hanh tinh Mathilde.

Tiéu hanh tinh Mathilde co kich
thudc khoang 50 km, dudc chup bdi
tram thadm do vi tru NEAR
(nam 1997) cé hinh dang di thuong
do cé nhiéu miéng 16 trén 16n dudc
tao thanh (do va cham).

Hinh 59.4 Sao chdi Arend Roland
nam 1957 voi mét dudi hep va mot
dudi réng.

Hinh 59.5 Quang céu.
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b) Diéu dang chii ¥ Ia tit ca céic hanh tinh déu
chuyén dong quanh Mat Trdi theo cting mot chiéu
(chiéu thuan), vd gin nhu trong cung mot mat
phing. Mat Troi va cdc hanh tinh déu quay quanh
minh né va déu quay theo chiéu thuin (trtr Kim
tinh). Toan bo hé Mat Troi quay quanh trung tam
Thién Ha cua chiing ta (xem Bai 60).

¢) Biét chu ki va bén truc 1én ctia quy dao cla
cdc hanh tinh (xdc dinh duge bang phuong phép
thién vin do ludmg) tir dinh luat 11T Ké-ple nguoi ta
di tim thdy ring khéi lugng ctua Mat Troi 16n hon
khoi lugng cha Trai Dat 333 000 lan, tic la bang
1,99.10%0 kg (1).

2. Mat Trai

a) Cau tric caa Mat Troi

Nhin téng quét, Mat Troi duge ciu tao gom hai
phdn 1a quang céu va khi quyén.

e Quang cau. Nhin tir Trdi Dat ta thidy Mat Trii c6 dang
mot dia sdng tron v6i ban kinh géc 16 phiit (Hinh 59.5). Khoi
cdu néng sdng nhin thdy nay duge goi 1a quang cau (con goi
1a quang quyén, cé béan kinh khoang 7.10° km).

Khoi luong riéng trung binh cia vat chit trong quang ciu
la 1400 kg/m®. Can cif vio dinh luat birc xa nhiét ngudi ta tinh
duge nhiét do hiéu dung clia quang cdu vao khoing 6000 K,
con nhiét do trong long Mat Troi vao ¢& trén chuc tri¢u do.

« Khi quyén Mdt Tréi. Bao quanh quang cdu c6 khi quyén
Mat Trén. Khi quyén Mat Trdi duoe cdu tao chi y&u bai hidro,
heli... Vi c6 nhiét d6 rit cao nén khi quyén c6 dac tinh rit phic
tap. Khi quyén dugc phan ra hai 16p c6 tinh chit vat Ii khac
nhau 14 sic ciiu va nhat hoa. ~

Sdc cdu 1a 16p khi nim sdt mit quang cdu c6 do day trén
10 000 km va c6 nhiét do khoang 4500 K.

Phia ngoai sic cdu 12 nhdt hoa (Hinh 59.6). Vat chit céu
tao nhat hoa & trang thdi ion hod manh (goi la trang théi
plaxma), nhiét d6 khodng 1 triéu d. Nhat hoa c¢6 hinh dang
thay déi theo thii gian.



b) Nang luong cua Mat Troi

Mat Troi lién tuc bic xa nang lugng ra xung
quanh. Luong nang luong birc xa cia Mat Troi
truyén vuong géc tGi mot don vi dién tich cdch né
mot don vi thién van trong mot don vi thoi gian
duoc goi 1a hang so'Mdt Troi H. Két qua do H & cdc
dai vat Ii dia ciu trén th€ gii va trén cdc tram vii tru
ngoai khi quyén cho thdy H ¢6 tri s6 nhu nhau va
H = 1360 W/m?. Tir d6 suy ra dugc cong sudt biic
xa nang lugng clia Mat Troi 1a 72 =3,9.1020 W |

Két qua do hang s6 Mat Trini tir nhiéu nam nay cho théy tri
s0 cua H khong thay déi theo thoi gian. Sor di Mat Trovi duy tri

dugc nang lugng birc xa ctia minh la do trong 1ong Mat Troi
dang dién ra cdc phin (mg nhiét hach.

¢) Su hoat dong cua Mat Troi

® Qua cic anh chup Mat Trdi trong nhiéu nam, ngudi ta
thdy quang céu sdng khong déu, cé cdu tao dang hat, gdm
nhimg hat sdng bién d6i trén nén t6i, do su d6i luu tir trong
long Mat Troi di lén ma thanh (Hinh 59.5). Tuy theo timg théi
ki con xudt hién nhiéu diu vét khéc : vét den, bung sing,
tai lira.

Vét den c6 mim sdm t6i, nhiét d6 vét den vio khoang 4 000 K
(Hinh 59.7a). Thudmg thi tir khu vuc xudt hién vét den c6 kéo
theo nhimg biing sdng. Tir céc bung sdng nay phong manh ra
tia X va dong hat tich dién (dugc goi la "gié Mat Trisi"), Ngoai
ra con c6 nhimg tai lita, d6 1a nhimg "ludi" lita phun cao trén
sac cdu (Hinh 59.7b).

e Nam Mat Trdi ¢6 nhiéu vét den nhdt xudt hién duge goi
la Nam Mat Tréi hoat déng. Nam Mat Trén ¢6 it vét den xudt
hién nhdt goi la Nam Mat Trdi tinh.

Qua theo déi tir ddu the ki XIX dén nay, ngudi ta thiy su
hoat dong cua Mat Troi dién ra theo chu ki v ¢6 lién quan dén
sO vét den trén Mat Troi. Chu ki hoat dong clia Mat Trdvi ¢6
tri s6 trung binh 13 11 nam,

3. Trdi Dat
Trdi Pat chuyén dong quanh Mat Trdi theo mot
quy dao gin tron. Truc quay cta Trdi Dat quanh

Hinh 59.6 Nhat hoa chup vao thoi
diém co6 nhét thuc toan phén, ngay
3-11-1994.

a) Mot nhém vét den khac thudng
xuét hién & Mat Trdi ngay 7-4-1997.

b) Tai Iifa s&c nét, chimng t& cb mot tir
trudng tao nén tai llta.

Hinh 59.7 Vét den (a) va tai lita (b).
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Sy hoat dong coa Mat Trdi c6 rit
nhiéu inh hudmg dén Trdi Dat. Tia X vi
dong hat tich dién tir bung séng truyén
téi Trdi Dét gdy ra nhiéu tdc dong :

— Lam nhiéu loan thong tin lién lac
biang séng vO tuyén ngin, cé truong
hop lam cho viéc truyén thpng tin bi
mit hin.

— Lam cho tir trudng Trai Dét bién
thién, gay ra bio tir (thé hién qua su
rung cua kim la ban). Két qua khao sit
cho thdy, bdo tir xay ra sau khoang
20 gitr ké tir khi biing sdng xudt hién
trén sic cdu.

Hinh 59.8 Anh Trai P&t chup tr tau
vid tru.

Tir truémg Trai Dat tac dung 1én cic
dong hat tich dién phong ra tir Mat Troi
vl tir vl tru (tia vl tru) lam cho céic hat
nay "tdp trung” vio cdc khu vuc & trén
cao so vdi mat dat, tao thanh hai vinh
dai bao quanh Trai Dat, goi 1a "vinh dai
phéng xa" (vanh trong ¢ d§ cao
2400 + 5600 km va vanh ngoai ¢ do
cao 12000 <+ 20000 km).
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minh né hop véi phdp tuyén clia mat phang quy
dao mot goc 23027,

a) Cau tao cua Trai Pat

Trai Pat c¢6 dang phong ciu (hoi det &
hai cuc), ban kinh & xich dao bang 6378 km, bén
kinh & hai cuc bing 6357 km. Khoi lugng riéng
trung binh 12 5520 kg/m* (Hinh 59.8). Dua vao
cdc nghién ciu tinh chat truyén séng dia chan,
ngudi ta cho ring Trdi Dat c6 mot cdi 161 bdn
kinh vio khoang 3 000 km, ¢ cau tao bai chu
yéu la sit, niken (nhiét do0 ¢ phin nay vio
khoang 3000 + 4 000°C). Bao quanh 16i la 16p
trung gian, vi ngoai cung 1a 16p vo day khoang
35 km dugc ciu tao chu yéu boi da granit. Vit
chét & trong vo 6 khoi lugng riéng 3 300 kg/m?,

b) Mat Trang — vé tinh cia Trai Pat

Mait Trang cach Trai Pat 384 000 km ¢6 ban
kinh 1 738 km, c6 khéi luong 7,35.10°* kg (Hinh
59.9). Gia toc trong trudomg trén Mat Trang la
1,63 m/s?. Mat Trang chuyén dong quanh Tréi
Pit v6i chu ki 27,32 ngay. Trong khi chuyén
dong quanh Trdi Dat, Mat Trang con quay quanh
truc ciia né véi chu ki ding bing chu ki chuyén
dong quanh Trdi Dét. Hon nita, do chiu tr quay
ciing chiéu vdi chiéu quay quanh Trdi Dat, nén
Mat Trang lu6én huéng mot nira nhét dinh cua nd
vé phia Trdi Dat.

Do lie hdp din bé nén Mat Trang khong giur
dugc khi quyén. Néi cdch khéc, trén Mat Trang
khong c6 khi quyén.

Bé mat Mat Trang duge pha mot 16p vat chat
xop. Trén bé mat Mat Tring c6 cic ddy nii cao,
6 cdc viing bing phing dugc goi la bién (bién
d4. khong phdi 1a bién nudc), dac biét 1a cé rat
nhiéu 16 tron & trén cdc dinh nii (c6 thé dé la
miéng nii lira da tat, hoac vét tich va cham cua
cac thién thach).



Nhiét do trong mot ngay dém trén Mat Trang
chénh Iéch nhau rat 16n ; & ving xich dao cua
Mit Trang, nhiét do ldc gitta trua 1a trén 100°C
nhung lic nita dém lai 1a —150°C.

Mat Trang c6 nhiéu anh hudng dén Trdi Dat,
ma ro rét nhat la gay ra hién tuong thuy triéu.
Can luu ¥ rang khi quyén Trédi Dat ciing bi tic dung
cua lyc "triéu”, dang Ién va ha xudng vdi bién do
I6n hon bién do cha thuy triéu rdt nhiéu ldn.

Hinh 59.9 Anh Mat Tréng chup ti tau
v fru.

Kinh thién van vii tru trén quy dao
ngoii khi quyén Trdi Dat trong nhiing
nim gian diy dad phdt hién nhiéu thién
thé, hé thién thé & rdt xa trong vii tru,

g . . v — dong thai ciing phét hién duge nhiéu chi
4. Cac hanh tinh khac. Sao Chéi. Thién thach tiét ::grong hé M-{:I: Tréri, nhur phit hién cdc
a) Céc dac trung chinh cia tdm hanh tinh  vanh dai quanh Moc tinh, Thien Vuong

16m duge néu o bang dudi day (Bang 59.1). tinh, Hai Vuong tinh va nhiéu vé tinh
nho cua cdc hanh tinh nhém Mac tinh.

Bang 59.1
Khoang cach Ban kinh |01 luong |KhGi luong | Chuki | I C:ufm o oo fion
Thién thé dén Mat Troi (k) (so véi g‘éng s quay quanh ot 4 bist"
(dvtv) Tréi Dat) |10%kgim® | true Mt Tros
Thug tinh 0,39 2440 | 0055 | 54 59ngay | 87,9 ngay
Kim tinh 0,72 6 056 0,81 53 243 ngay | 2247 ngay
Trai DAt 1 6375 1 55 23h56ph | 365,25 ngay
(1 nam)
Hod tinh 1,52 3395 | 0,11 3.9 24h37ph | 1,88 nam 2
Mac tinh 5,2 71490 | 318 13 9h50ph | 11,86n3m | 63
Thé tinh 9,54 60270 | 95 0,7 10h14ph | 2946n3m | 34
Thién Virong tinh 1919 | 25760 | 15 12 17h14ph | 8400nam | 27
Hai Vuong tinh 3007 | 25270 17 17 | 16h11ph | 16480nam | 13

(1) 86 li¢u duge cong bo nam 2007,
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Tir dac diém vé khoi luong v
kich thudc, ngudi ta thuémg chia cac
hanh tinh 1am hai nhém. Nhdm Trdi
Ddt gébm Trdi Dit, Thuy tinh, Kim
tinh, Hod tinh 14 nhimg hanh tinh ¢
gdn Mat Trdi, c6 kich thude nho
nhung c6 khéi luong riéng 16m vi ¢
nhiét d6 bé mat wrong d6i cao (vi O
gin Mt Trii). Nhém Moc tinh gbm
Moc tinh, Thé tinh, Thién Vuong
tinh, Hai Vuong tinh 14 nhimg hanh
tinh & xa Mat Tréi, c6 kich thudc rat
I6n nhumg ¢6 khdi lugng riéng nho.
Pic diém nay cho thdy nhém Moc
tinh c6 nhiét do bé mat rit thip
(thuémg xuyén dudi —100°C) va
duge cdu tao chu yéu boi cac
nguyén to nhe.

Hinh 59.10 Sao chdi Ha-lay (chup
ngay 9-12-1985).
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b) Sao chéi

Sao chéi 1a loai "hanh tinh" chuyén dong quanh
Mat Trdsi theo nhitg quy dao elip rat det (vién diém
c6 thé vuot ra ngoai quy dao cia hanh tinh xa nhat).
Hinh 59.10 la anh chup sao choi Ha-lay (Halley).
Pic diém ciha cdc sao chdi 1a c6 kich thude va khoi
lwong nhé (thudmg c6 dudng kinh vai kilomét),
duoc cfu tao boi cdc chit dé boc hoi nhu tinh thé
bang, amoniac, métan,... Chu ki chuyén dong cua
sao chdi quanh Mat Trdi khoang tir vai nam dén trén
150 nam.

Khi sao chéi tién gin dén Mit Trdi, do sao choi
¢6 khéi luong bé, cc phan tir hoi chiu tic dong cua
4p sudt dnh sdng Mat Troi 16n hon luc hap dan nén
bi "théi" ra tao thanh cédi du6i (Hinh 59.11). C6
nhimg sao chéi thudc loai thién thé khong bén vimg.

¢) Thién thach

Thién thach la nhimg kh6i dd chuyén dong
quanh Mat Troi v6i toc do t6i hang chuc kilomét
trén gidy theo cdc quy dao rit khac nhau. Khi mot
thién thach bay gdn mét hanh tinh nao dé thi no6 s€
bi hiit va c6 thé xay ra su va cham cua thién thach
vGi hanh tinh. Ban dém ta c¢6 thé nhin thdy nhimg
vét sdng kéo dai vit trén nén troi, goi la sao bang.
P6 chinh 1 cdc thién thach bay vao khi quyén
Trai Ddt, bi ma sat manh, néng sing va boc chay.

Hinh 59.11 Bubi sao chdi.



2 cAu HOI

1. Hé Mat Trai bao gbm cac loai thién thé nao ?

2. Néu van tit cdu tric clia Mat Troi.

3. Néu van tat sy hoat dong cla Mat Trai va cac tac dong chinh clia nb d6i vai Trai DA,
4. Néu mot s6 dac diém chinh cla Trai D4t va Mat Tring.

§7= BAI TAP
1. Buong kinh Tréi Dat & xich dao c6 gia tri nao sau day ?

A. 1600 km. B. 3200 km. C. 6400 km. D. 12756 km.
2. Trai Dat chuyén dong quanh Mat Trdi theo quy dao gén tron ¢6 ban kinh vao khoang

A. 15.10° km. B. 15.107 km, C. 15. 108 km. D. 15.10% km

Do khi quyén Trai DAt chita CO, va cé thém H,0, nén bifc xa hdng ngoai tir mat dat bi
hép thu bdi cac phén ti trong khi quyén Sau dé, céc phan t{r tai phat xa blrc xa theo moi
hutng. Su hédp thu va tai phat xa 18p lai nhiéu Ian. Néu nhiét d6 & phia dudi cao hon & phia
trén thi birc xa tan xa déan Ién phia trén. Cuéi cling, & mét d6 cao nao dé trong khi quyén,
blfc xa ¢6 thé thoat vao vi try. Nhiét d6 bé mat dugc diéu chinh sao cho nang lugng bl xa
tan xa Ién phia trén va thoat vao vii tru can béing véi ning luong anh sang ciia Mat Trai bi
hép thu bdi mat d&t. Su chan bic xa thoat ra bdi khi quyén dudc goi 1a hidu tng nha kinh.
N6 sudi nong khéng chi mat d&t ma ca khi quyén phia trén mat dat.

Hiéu ng nha kinh trén Trai Dat c6 anh hudng rét I6n d6i v6i su séng trén Trai DAat, Nhiét
dd trung binh & bé mat Trai D4t 1a 15°C. Nha d6, nudc trén Trai DAt chii yéu & thé 1dng.

Thé nhung, néu khi hau toan cdu chi néng han mét chut (khoang 5°C) ciing ¢6 thé anh
hudng I6n déi véi nén van minh nhan loai. Vi du, bang clia chau Nam Cuc c6 thé tan nhidu
dén mitc myc nudc & cac dai duong sé dang Ién thém nhiéu mét. Khi dé, nuéc cac dai duong
sé tran ngap thanh phé Niu Odc, Thanh phé Hé Chi Minh va nhiéu thanh phé ven bién khac.
Céc s6 liéu do cac vé tinh bay quanh Trai D4t thu dugc dang dudc st dung dé tim hidu rd
han, xem béng clia chdu Nam Cuc ra sao...
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