SAO

THIEN HA

Ngam nhin bau troi ban dém voi dai Ngan Ha mo ao, nhimg ngéi sao lap
lanh, ta c6 thé dat ra biét bao ciu hoi : "Cac sao co gi khac biét nhau ?°, "Liéu
quanh mébi sao co cac hanh tinh chuyén déng ?", "Dai Ngan Ha mo ao cd bao

nhiéu sao 7",

Hinh 60.1 Thién ha NGC2997.

Nam dnh séng 1a mot don vi do
khoang cdch trong thién van. N6
bang quing dudong ma dnh sdng
truyén di duge trong mot nam.

Ta c6 nhan thay cac sao trén
bau trdi ban dém c6 mau sac
khac nhau khéng ? Theo em,
mau sic cla sao thé hién dac
trung nao cla trang thai sao ?

Ta thy cdc sao sing khdc nhau.
Do sdng ma ta nhin thiy cua mot
ngoi sao thue chit 1a do roi sing lén
con nguoi clia mit ta, phu thude vao
khoang cdch va do sang thyc cia méi
sao. Do sang thuc ctia mbi sao lai phu
thudc vio cong sudt biic xa cua no.
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1. Sao

Sao 1a mot khéi khi nong sdang, giong nhu Mat
Tron. Vi cdc sao & xa nén ta thiy ching nhu nhiing
diém sdng. Ngoi sao gin nhit (sao Can Tinh trong
chom Ban Nhan Ma) ciling da cach ta dén hang chuc
ti kilomét. Con ngoi sao & xa nhat hién nay da biét
duoc cdch xa ta dén 14 ti nam dnh sdng (!) (1 nam
4nh sdng ~ 9,46.10'> km). Xung quanh mot s6 sao
con ¢é cdc hanh tinh chuyén dong, giong nhu hé
Mat Troi. Khoi lugng clia cde sao ¢6 gid tri nam
trong khoang tlr 0,1 14n khéi lugng Mat Troi dén vai
chuc 14n (da s6 khoang 5 ldn) khai lugng Mat Troi.
Bdn kinh cua cdc sao c6 gid tri nam trong mot
khodng rit rong, tit khoang mot phan nghin lin ban
kinh Mat Trdi (¢ sao trdf) dén gép hang nghin lan
bdn kinh Mat Troi (d sao kénh).

2. Cac loai sao

a) Da s6 cic sao ton tai trong trang thdi 6n dinh,
¢6 kich thudc, nhiét do... khong doi trong mot thoi
gian dai. Mat Troi la mot trong s6 cdc sao nay.

b) Ngoai ra, nguoi ta di phét hién thdy c6 mot s6
sao dic biét.

e Sao bién quang 1a sao c6 do sang thay doi. Co
hai loai :

— Sao bién quang do che khudat 1a mét hé sao doi
(g6ém sao chinh va sao vé tinh), mdi sao c6 do sing



khong d6i, nhung do sao vé tinh chuyén dong
quanh sao chinh, nén khi quan sit trong mat phéng
chuyén dong ctia sao vé tinh, thi lan luot sao vé tinh
che khuat sao chinh hoac bi khuit sau sao chinh. Vi
vdy, do sdng tong hop ma ta thu duoc s& bién thién
¢6 chu Ki.

— Sao bién quang do nén ddn c6 46 sang thay déi
thire sur theo mét chu ki xdc dinh.

® Sao mdi 1a sao ¢6 do sdng tang dot ngot lén
hang ngan, hang van ldn, hodc hang triéu l4n (sao
Siéu mdv), sau dé tir tir giam. Li thuyét cho ring sao
méi, sao siéu mdi la mot pha dot bién trong qué
trinh tién hod clia mot hé sao.

* Punxa, sao notron la sao bic xa nang luong
dudi dang nhimg xung séng dién tir rit manh
(Hinh 60.2).

Sao notron dugc cdu tao bai cdc hat notron véi mat do cuc
ki 16n (10" g/em?),

Punxa (pulsar) 1a 16i sao notron (véi ban kinh 10 km) tr quay
vGi tc do c6 thé t6i 640 vong/s va phdt ra séng dién tir manh.
Bic xa thu duge trén Trdi Dét ¢6 dang timg xung séng gién g nhu
dnh sdng ciia mot ngon hdi dang ma tau bién nhin ducc.

¢) Ngoai ra, trong hé théng céc thién thé trong vii
tru ¢on c6 16 den va tinh van.

L6 den 1a mot thién thé dugc tién dodn boi 1f
thuyét, cling dugc ciu tao bdi cdc notron, ¢6 trudng
hap dén 16n dén nbi thu hiit moi vat thé, ké ca dnh
sang. Vi vdy, thién thé nay t6i den, khong phat xa
bét ki séng dién tir ndo. Ngudi ta chi phat hién duoc
mot 16 den nho tia X phdt ra, khi 16 den dé hit mot
thién thé géin dé.

d) Ngoii ra, ta con thdy c¢6 nhiing "ddm may
sang", goi la tinh van. D6 1a cdc ddm bui khéng 16
duoc roi sang bdi cdc ngodi sao & gin dé, hoic 1a céc
dam khi bi ion hod dugc phéng ra tir mét sao méi
hay sao siéu mai.

Do sing cia cdc sao rat khdc
nhau. Sao Thién Lang (sao nhin thay
sdng nhét trén biu trivi) ¢6 cong sudt
birc xa I6n hon cua Mat Trdi trén
25 lan. Sao kém sdng nhat c6 cong
sudt birc xa nhd hon cia Mat Troi
hang van ldn.

Nguoén goc hinh thinh sao
notron li nhy sau :

Cic sao ¢6 khoi lugng (bing
khoang 10 lan kh6i luong Mat Tro
thudng chi “song" duge do 100 triéu
nam, réi nd tung thanh “sao siéu
mdi”. Sau do trong 16i sao chi con
todn la cdc hat notron vai mat do
cuc lén,

Hinh 60.2 Xung song dién tir ghi
dugc tur punxa 0329 + 54, thu ngay
22-6- 1993
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Nhiét do bé mat T,
cua cic sao rit khic nhau
do cudmg do phin (mg
nhiét hach & mbi sao mot
khéc. Sao “nong” nhdt ¢6
T, = 50000 K, sao nay c6
méau xanh lam khi ta nhin
tir Trdi Dat. Sao “ngudi”
nhit c6 T, =3 000 K, ¢
mau do. Mat Trai co
T, = 6000 K, ¢6 miu ving.
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3. Khai quat vé su tién hoa clia cac sao

Tét ca cdc sao déu c6 lich sit hinh thanh va phdt trién cla
chiing.

Céc két qua nghién ciu thién van cho biét céc sao duge ciu
tao tir mot dém "may" khi va bui. Ddm may nay vira quay vira
co lai do tic dung ctia lyc hdp din v sau vai chuc nghin nam,
vat chat din dén tap trung & gilta, tao thanh mot tinh van day
dac va det nhu mot cdi banh day. O trung tam tinh véan, noi
mat do cao nhat, mot ngoi sao nguyén thuy duoc tao thanh. Vi
méi "ra doi". sao chua néng nén chi phét ra bic xa & mién
héng ngoai. Sao ti€p tuc co lai va néng dan (trong long sao bat
diu xdy ra phan tng nhiét hach), tro thanh mot ngoi sao sang
t6. Trong trudng hop sao 1a Mat Troi thi vat chét ¢ phia ngoai
dam bui khi ngung tu va dong lai thanh mot vong dai, noi
nhitng hanh tinh sé dugc tao ra va quay xung quanh Mat Troi.
Trong "thdi gian tén tai" ciia sao, cdc phan (ng nhiét hach xay
ra trong 1ong ngoi sao lam tiéu hao déan hidrod co trong sao, tao
thanh heli va cdc nguyén té (cacbon, Oxi, sit...).

Khi "nhién liéu" trong sao can kiét, sao bién thanh cic
thién thé khdc. Li thuyét cho thdy céc sao ¢6 khoi lugng cd
Mat Troi ¢6 thé "song" t6i 10 ti nam, sau d6 bién thanh sao
trit tring (hay sao lin), la sao c6 ban kinh chi biing mot phin
tram hay mot phan nghin ldn bdn kinh Mat Troi nhung lai c6
nhiét do bé mat t6i 50000 K. Con cdc sao ¢6 khoi luong 16n
hon Mat “Trosi (tir nam 14n tr& 1én) thi chi "séng" dugc khoding
100 triéu nam, nhiét do cta sao giam ddn va sao trd thanh sao
kénh do, sau dé sao ti€p tuc tién hod va trd thainh mot sao
notron (punxa), hodc mot 16 den.

4. Thién ha

Cic sao ton tai trong vil tru thanh nhimg hé thong tuong doi
doc 1ap d6i v6i nhau. Hé théng sao gdm nhiéu loai sao va tinh
vin goi la thién ha.

a) Cac loai thién ha

Qua céc kinh thién van, cdc thién ha hién ra dudi nhiéu
dang. Tuy nhién, vé dai thé c6 ba loai thién ha chinh :



— Thién ha c6 hinh dang det nhu c4i dia c6 nhimg
canh tay xoan Gc, chita nhiéu khi, goi 1a thién ha
xodn éc.

— Thién ha hinh elip, chifa it khi va c¢6 khéi luong
trdi ra trén mot ddi réng, goi la thién ha elip. C6 mot
loai thién ha elip 16n 1a nguén phat séng vé tuyén
dién rat manh.

— Thién ha khéng c6 hinh dang xdc dinh, trong
nhu nhing dim may, goi 14 thién ha khéng dinh
hinh (hay thién ha khong déu), vi du hai thién ha
Ma-gien-lang.

Dudong kinh cia cdc thién ha vao khodng 100000
nam dnh sang.

Toan by cdc sao trong moi thién ha déu quay
xung quanh trung tam thién ha.

b) Thién Ha cua ching ta. Ngan Ha

* Thién Ha cua ching ta (Thién Ha viét hoa) 1a
loai thién ha xodn 6c, c6 dudng kinh khoang 100
nghin nam 4nh sdng va c6 kh6i lugng bing khoéng
150 ti 1an khéi luong Mat Trdi. N6 1a mot hé phéng
gibng nhu mot cdi dia, diy khoang 330 nam #nh
sdng, chita vai tram ti ng6i sao (xem Hinh 60.4a, b).
Hé Mat Troi nam trong mot cdnh tay xodn & ria
Thién Ha, cich trung tam trén 30 nghin nam 4nh
sang va quay quanh tam Thién HAa véi t6c do
khoang 250 km/s. Giira cdc sao c¢6 bui va khi. Phin
trung tam Thién Ha c6 dang mot hinh cdu det, goi
la viing 16i trung tam (day khoang 15 000 nim 4nh
sang), dugc tao bdi cdc sao "gia", khi va bui. Ngay
0 trung tdm Thién Ha c6 mot nguén phét xa héng
ngoai va ciing 1a nguén phat xa séng vo tuyén dién ;
nguén ndy phét ra nang lugng tuong duong véi do
sdng cla chimg 20 triéu ng6i sao nhu Mat Troi va
phong ra mét luéng gié manh.

e Tir Trai Dit, chiing ta chi nhin duoc hinh chiéu
cua Thién Ha trén vom trdsi, nhu mot dai sédng tréi ra

Hinh 60.3 Thién ha NGC5102.

Thién ha NGC5102 (Hinh 60.3)
va thién ha NGC2997 (Hinh 60.1)
thudc loai thién ha nao ?

a)

Dia Thién Ha = e
Chd 18i clia Thién Ha

b)

Hinh 60.4 Anh Thién Ha cda chung
ta (a) va mé hinh phac hoa Thién Ha
cua chung ta (nhin ngang) (b).
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Hinh 60.5 Nhom thién ha dia phuong.

Hinh 60.6 Nhom Trinh Nit ndm 0 trung
tam cla Siéu nhom thién ha dia phuong.
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trén bdu troi dém, thuong duogc goi la dai Negdn Ha.
Mt phing trung tam cta dai Ngan Ha trd nén t6i do
mot 1an bui dai. Vao diu dém mua he, ta thily dai
Ngan Ha nam trén nén troi sao theo hudng
bong Bac — Tay Nam.

¢) Nhém thién ha. Siéu nhom thién ha

e Vii tru c6 hing tram ti thién hi, cdc thién ha thutmg cach
nhau khodng muii ldn kich thude cha ching. Cac thién hivco
xu huéng hop lai véi nhau thanh nhém thién ha (hay dam
thién hd) gdm tir vai chuc dén hang vai nghin thién ha. Thién
Hi ciia chiing ta va cdc thién ha lin cdn khac thudc vé Nhom
thién ha dia phwong, gébm khoang 20 thanh vién, chiém mot
thé tich khong gian ¢6 dutmg kinh gdn mot triéu nam inh
sdng. Nhém nay bi chi phoi cha yéu boi ba thién hi xoan Gc¢
I6n. M6t 1a thién ha Tién Ni (con goi la Tinh van Tién N, ki
hiéu M31 hay NGC224), 1a thanh vién c6 kh6i lugng tuong
duong véi khoi lugng coa Thién Ha cia ching ta (bang
khoang 200 ti khéi lugng Mat Troi) (xem Hinh 60.5). Hai la,
Thién Ha cia chiing ta, Ba 12 Thién ha Tam gidc, ki hi¢u M33.
Céc thianh vién con lai cia Nhoém 1a cdc thién ha elip va cac
thién hi khong dinh hinh i hon véi khoi lwgng nho hon nhicu.
Mot s6 thién ha ctia nhom dia phuong da duge phét hién nho

sur phdt bifc xa vo tuyén cla ching.

e Khoang nam chuc nhém nho cdc thién ha da duge phat
hién & xung quanh Nhoém thién ha dia phuong. O xa hon, 6
khodng cich ¢d 50 triéu nam dnh sdng, la Nhom Trinh N
(Virgo) chita hang nghin thién ha trai rong trén bdu troi trong
chom sao Trinh Nit. Cdc nhém thién ha lai tap hop thanh Siéu
nhom thién ha hay Pai thién ha. Chang han Siéu nhom thién
ha dia phwong ¢6 tam nam & Nhom Trinh Nir va chia tat ca
cdc nhom bao quanh, trong d6 ¢6 Nhém thién ha dia phuong

ctia ching ta (Hinh 60.6).

e Mot thién ha ¢6 thé va cham vdi thién ha ling giéng
trong nhom thién hi. Pac biét la & trong cic nhom thién ha
khodng cdch gifta cdc thién ha nho nén xdc sudt twong tac giia
cdc thién ha kha 16n. C6 thuyét cho ring, cic thién ha elip

=



dugc tao ra do sir va cham giita hai thién ha xodn 6c trong
nhém thién ha. Sau khi va cham, khi trong thién ha bi thodt ra
ngodi nén thién hi elip it chita khi.

Viéc tim hi€u sy hinh thanh ciia thién hi vin dang la mot
vdn dé nghién ciiu ¢6 tinh thi su. Nhiéu gia thuyét cho ring,
trong vii tru nguyén thuy khong déng déu ¢6 hinh thanh nhimg
dam may vat chat nguyén thuy cé khoi luong bing vai tram
triéu 1dn kh6i luong Mat Troi, d6 12 céc thién ha i hon. 13 mim
moéng cua nhimg thién hi sau nay. Ca hé thién ha quay xung
quanh truc thing géc véi mat phing thién ha,

§2 CAu HOI

1. Sao la gi ? Néu nhing dac trung chinh clia sao.

2. Néu van tat mét s6 loai sao dic biét.

3. Thién ha la gi ? Néu cAc loai thién ha.

4. Thién Ha cla ching ta thuoc loai gi ? Trinh bay s Iugc vé Thién Ha cla ching ta.

ﬁ BAI TAP

1. Mat Trai thudc loai sao ndo sau day ?
A. Sao trat trang.
B. Sao natron.
C. Sao khdng I6 (hay sao kénh dd).
D. Sao trung binh gita sao trt tring va sao khéng 16.
2. Buang kinh clia mét thién ha vao ca
A. 10 000 nam anh séang. B. 100 000 nam &nh séang.
C. 1000 000 nam &nh sang. D. 10 000 000 nam &nh sang.
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« C6 nhiéu bing chimg cho thay, trong vii try con c6 nhiéu loai vat chat khéng phat blc
xa va khéng quan sat thay, goi la "vat chét t&i". C6 Ii thuyét cho rang, trén 90% khdi lugng
clia v tru |4 "vat chét t6i" khéng phat hién dugc.

M6t trong nhimg thanh phan nhd clia "vat chét t3i* c6 thé 1a nhiing "sao lun nau". D6 la
loai thién thé & trong trang thai nlfa hanh tinh, c6 khéi lugng bang mét phan nghin khéi lugng
Mt Trdi, nhung c6 kich thuéc bang Méc tinh. Vi khdi Iugng sao quéa nho nén trong sao lun
nau khéng xay ra dugc phan (ing nhiét hach, va sao chi phat mét it birc xa ving héng ngoai.

Mét s6 nha thién van khac lai cho rang nhitng dam khi rat lanh, & nhiét do 3 K, trong dé
chil y&u chi cé phan tif hidrd, ciing c6 thé la nhiing "vét chét téi" trong vong cédu bao quanh
cac thién ha. Day cing 12 mot phan rat nhd cla "vat chét t6i".

» Quaza (quasar, chuin sao), dugc phét hién vao nhiing nam 1960, la mét loai thién thé
& xa bén ngoai Thién Ha clia ching ta, c6 hinh anh khang trai rong ra nhu hinh anh clia mot
thién ha ma c6 dang gén tron, lam ta lién tudng tdi cac ngdi sao thdng thuong trong dai Ngan
Ha. Mac di cac quaza hién ra nhu nhing vat thé rit md trén bau trdi, nhung thyc té, ching
sang gép hang ngan I&n cac thién ha sang va thudc vao loai nhimg thién thé sang nhat trong

vil tru. Cac quaza |a nhiing nguén phat xa tia X va séng vo tuyén dién rat manh. Diéu kha
ki la 1a cong sudt phat xa clia cac quaza l6n dén mifc ma ngudi ta cho rang cac phan (g
nhiét hach khéng dii dé cung cép nang luong trong qué trinh phat xa nay. & khoang cach
cang xa Thién Ha clia chung ta thi mat d6 quaza cang lon. Su kién nay dudc dung lam cg
sd thuc nghiém cho thuyét Big Bang.
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