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1. Con lac don

Con liac don gdm mot vat nang c6 kich thudc
nho, ¢6 khéi luong m, treo & ddu mot soi day mém
khong din c6 do dai [ va c6 khoi lugng khong
ding ké.

Vi tri can bing ctia con lac don la vi trf ma day
treo thing dimg QO, vat nang & vi tri O thdp nhat.

Néu dua vét nang ra khoi vi tri can bang, vi du
tGi vi tri A trén quy dao tron tdm Q bdn kinh [ v6i

OA = 5,5, 16i tha tu do thi vat nang dao dong trén

i

cung tron AOB, qua lai quanh vi tri can bang O
(Hinh 7.1a).

2. Phuong trinh déng luc hoc

.
Vat nang & vi ti M xéc dinh boi OM = s
(Hinh 7.1b), s goi la li dé cong.

Day treo & QM xéic dinh bai goc 555&7 = goi
la li do goc.

Chiéu duong dé tinh s va a la chiéu tir O dén A.
Hé thic gita s va o la : 5 = la.

Cic luc tac dung lén vat 1a :

— Trong luc P ¢6 do 16n mg va huéng thing
dimg xudng dudi.

—

— Phan luc R cua day huéng theo MQ.

Ta phan tich trong luc P thanh hai phén : thanh
phén P, theo phuong ctia day treo QM va vuong
géc v6i quy dao tron, thanh phéin P't theo phuong
tiép tuyén véi quy dao.

P=P +P (7.1)



Thanh phén P, cia trong Iuc va phan luc R ciia day treo
cung tic dung lén vat, nhung vi chiing vuéng géc véi quy
dao nén khong lam thay doi téc do cha vat. Hop luc cia
chiing Ia Iuc huéng tam gii cho vat chuyén dong trén quy
dao tron. B

Thanh phan F; cta trong luc luén ¢6 khuynh huéng kéo
vat vé vi tri can bang O, gidng nhu luc kéo vé trong con lic
10 xo0.

Vi nhing dao dong nho, tic 13 i do géc & <1 rad, con i
do cong s < f,ﬂﬁcﬁmécoigﬁndﬂngcungajﬁlﬁdﬂanﬂﬁng.

Hinh 7.2 cho thdy luc B ¢6 do 16n mgsina: va luon huéng
vé O, nén :
F, = -mgsina
Ngoai ra, & < 1 rad nén c6 thé coi gin diing sina = a.
Ap dung dinh luat IT Niu-ton, ta c6 :

ms" = —mgsina = —mga = —mg% (7.2)

Tir day, suy ra : s" + -‘f—s =0 (7.3a)

b6 1a phuong trinh dong luc hoc cla dao dong cia con
lac don véi li 6 cong s nhé (so véi ).

Pit : ® = % (7.4)

ta lai c6 phuong trinh giéng nhu phuong trinh (6.3) trong
bai trude doéi v6i dao dong cua con lic 16 xo :

" 2
S +ms —0 I (7.53)

3. Nghiém cua phuong trinh (7.5a)
Phuong trinh dao dong ctia con lic 13 :
§=Acos(wt + @) (7.6)
V@i cach kich thich nhu & muc 1 (tic 1a dua vat niang vé

Neéu chon li d6 géc o dé
xdc dinh vi tri cia vit ning
thi ta thay s bang la trong
(7.3a) va s& dugc :

o'+ %a =0 (7.3b)

va ti€p theo :
a"+ ol =0 (7.5h)
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phia phéi, & li do cong sq r6i tha tr do) va goc thoi gian
chon vio lic tha vat nang, ta c6 diéu kién ban dau :
Khir=0this=sy,vav=s5=0 (7.7)
Vian dung diéu kién ban ddu cho nghi¢m (7.6), ta ¢6 :
Acos@ = s, v —oAsing =0
tirdé, suyra: e=0vaA=s,
Vay, néu kich thich nhu & muc 1 thi :
§ = 8 coswt (7.8)
C6 thé chon gbc lech o chia day treo lam thong s6 xédc
dinh vi trf (toa do géc), khi d6

a = Oty Cosmt (7.9)

Ca hai phuong trinh (7.8) v (7.9) déu mo ti ciing mot
chuyén dong dao dong cta con lic don. D6 la mot dao
dong diéu hoa.

Dao déng cia con lde don véi géc léch nho la dao
dong diéu hoa quanh vi tri can bang véi tan so goc @ cho
béi (7.4). Tan s6 géc @ khong phu thude khéi lugng m cla
vat nang.

Chu ki T cta dao déng nho la :

T=2—= E\/I (7.10)
[0 g

4. Con lac vat li

Con ldc vat I 1a mot vat ran quay duge quanh mot truc
niam ngang c6 dinh khong di qua trong tam cua vat.

Trong Hinh 7.3, truc di qua Q va vubdng goc vG1 mat
phang ctia hinh v&. G 1a trong tam cia vat, a la goc 1éch
clia OG so véi dudng thing ding. Chiéu duong la chiéu
mi tén.

Phuong trinh dao dong cua con lic vat Ii la :

a = g cos(@r + @) (7.11)

trong d6 tin s6 géc @ cho boi :



mgd

—

@ =gl (7.12)

vai m la khoi lugng cha vat ran, d 1a khoang
cdch QG, I la momen qudn tinh cha vat rin d6i
Vdi truc quay.

Chu ki T cua con lic vat i cho bai :

(7.13)

Ung dung con ldc vat Ii : Diing con lic vat
I do gia toc trong truong g. it con lic tai mot
vi tri, do chu ki T ctia con lic dao dong. Diing
cong thic (7.13) suy ra gia t6c g cla trong
truong tai vi tri dat con lac. Biét gid tri cua g
tai cdc vi tri khdc nhau trong mot viing, c6 thé
suy ra phan bo khoi luong khodng vat & dudi
mat dit trong viing dé (gidp cho viéc tim mo
dau, nguén nuéc dudi dat....).

5. Hé dao dong

Neéu xét vat dao dong cuing véi vat tic dung
luc kéo vé 1én vat dao dong thi ta ¢c6 mot hé
£0i la hé dao déng. Vi du : vt nang gin vao
10 x0 ¢6 mot ddu ¢6 dinh (con lac 16 xo) 1a mot
hé dao dong, con lac don (hoac con lac vat 1i)
cung vdi Trdi Dat 1a mot hé dao dong.

Nhur vay, luc dan héi tic dung lén vat nang
trong con lac 16 xo 1a ndi luc cta hé, trong luc
tic dung lén vat nang trong con lac don ciing
la n61 luc cua hé. Dao dong cia hé xdy ra dudi
tdc dung chi cua néi luc thi goi 1a dao dong tu
do hoic dao dong riéng. Tt ddu chuong 11 t6i
ddy ta méi chi xét dao dong tur do.

Moi dao dong ty do clia mot hé dao dong
déu c6 cling mot tin s6 géc xdc dinh, goi 1a
tan 50" goéc riéng cua vat hay hé dy. Vi du,

i

-

P
Hinh 7.3 Con lc vat Ii.

G la trong tdm cla con lac, d = QG.

Dudi tic dung cua trong luc P, con lic
vat Ii dao dong. Chon géc léch a clha OG
so v6i dudmg thang ding 1am toa do gée.
_, Luc tac dung 1én vit ran la trong luc
P va phan luc R dat tai O do truc quay
tdc dung lén vat rin.

Momen cua lyc d6i véi truc quay d
qua Q :

M(P) = —Pdsinet = —mgd sina

M(R) = 0
Phuong trinh dong lyc hoc :
Téng momen _ Momen y Gia t6c
cia luc quidn tinh 2dc

Ki hiéu / Ia momen quin tinh cta vt
ran d6i véi truc di qua Q, phuong trinh
dong luc hoc trd thanh :

—mgdsing = [a"
véi dao dong nho thi sina = a, 1a ¢6 :

dd
a’+ —n%a =0

mgd
ba o= 1’—?— ta c6 phuong trinh

twomg tu nhu (7.5b) :
a"+o'a =0
vdi nghiém la :
a = oy cos(af + @)

Tir day, c6 thé thdy ring con lic vat Ii
dao dong nho vdi tin s6 goe cho bai (7.12).
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[# c6 thé coi con léc don latrudnghop . . . . , I k
fiéng clia con léc vaL Il véi d =, 7 = mi2, 1in 86 géc rieng clia conlac 1o x01a o = J;
Tir cong thire (7.12), hay tim lai cdng
thitc (7.4). cua con lac don va Trdi Pat la @ = f—
Ghi chii :
Con lic 16 xo, ké ca ddu c6 dinh cia 1o
x0, 12 mot hé dao dong. Ddu 6 dinh gin véi
Trai Dit, cho nén thuc ra ¢6 thé coi hé dao
dong bao gém ca Trdi Dat. Luc hit cha Tréi
Dit lén vat nang luon ludn bi can bang bai
phén lyc cha gid d& vat (trong con lic nam
ngang) hoac boi luc dan hoéi do do din ban
ddu cla 1o xo (trong con lic thing dimg).
Vi vy, khong cdn néi dén Trdi Ddt trong he.

§2 CAU HOI

1. Dao dong cla vat nang trong con lac 16 xo 1a dao dong tinh tién : vat néng chuyén dong tinh tién
theo phuang trinh dang sin, vao mot thai diém dé cho moi diém ciia vat nding cb cung van téc va
cung gia téc. Dao dong clia con Iac vét If ¢o phai la dao dong tinh tién khong ? Néu khong thi dao
dong nay khac dao dong tinh tién thé nao ?

2. D6i chiéu dao dong clia con l4c don véi dao dong cla con I&c 10 xo. Tra di cac cau hdi sau day
d6i véi timg con lac
a) Luc kéo vé co phu thudc khdi lugng vét nang khong ?

b) Gia téc clia vat nang co phu thudc khai lugng cla n6 khong ?
¢) Tan s6 goc co phu thudc khéi lugng vat néng khong ?

[ B TAP
1. Chu ki dao dong nhd clia con lac don phu thugc

A. khéi lugng clia con lac. B. trong luong clia con I&c.
C. fi s clia trong luong va khéi lugng clia con Ic. D. khdi luong riéng clia con l&c.

2. Chu ki clia con lac vat If duge xac dinh bang cong thire ;

_liﬂ'!;d _ ’mgd T=2 ’L _ |2l
A.T—zﬂ T B.T=2n T C. n mgd’ D.T= mgd’

3. Tim dé dai clia con lac don c6 chu ki 1 s @ noi c6 gia t6c trong trudng g = 9,81 m/s?.

4. & noi ma con ¢ don dém gidy (trc 1a c6 chu ki 2 s) ¢6 d6 dai 1 m thi con lac don c6 do dai 3 m
dao dong véi chu ki bang bao nhiéu ?

5. Mot vat rin co khi luong m = 1,5 kg co thé quay quanh mot truc ndm ngang. Dudi tac dung clia
trong luc, vat dao dong nhé véi chu ki T=05s. Khoding cach tif truc quay dén trong tam cla vét
la d = 10 cm. Tinh momen quén tinh clia vat ddi vdi truc quay (1dy g = 10 m/s?).
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