ﬂ BAI TAP VE DAO DONG DIEU HOA

Bai tap 1

Chiing to ring, mot phit ké néi & trong mot chét 1ong c6 thé dao .
dong diéu hoa theo phuong thing ding. R |
Ghi chi : Phit k& 12 dung cu dé do khéi luong riéng cua chit
long. D6 1a mot 6ng thuy tinh réng, kin, phia duéi la mot cdi bau  — ()~
ning (xem Hinh 9.1). Khi tha phu ké vao mot chat long, muc chat - - - % - - -
16ng ngoai 6ng thuy tinh khi cin bang cho ta biét khoi lugng riéng . o,
cua chit long.

Bai gidi

Xét mot phit k€ & vi tri can béng trong mot chat long (Hinh 9.1). Goi m la khéi lwong clia phi ke,
5 1a tiét dién phdn 6ng cla phi k€. Dédnh ddu trén 6ng cia phit k€ vach a ngang miic mat thodng ciia
chit 16ng. Gia thiét chét long chifa trong mot binh c6 mat rong dé c6 thé coi mifc clia mat thodng chét
16ng khong d6i (khong phu thudc vao viéc phii ké di 1én hay di xubng).

Gia thiét phil ké chuyén dong theo phuong thing dimg. Chon truc toa do hudng lén theo phuong
thing dimg, g6c toa do Ia giao diém caa truc v6i mat thodng chat long. Toa d6 z cla vach a chinh la
li d6 (d6 ddi tinh tix vi tri cdn bing) cua phi ké.

C6 hai luc téc dung 1én phit k€ : trong lyc ciia phit k€ P = mg hudéng thang dimg xufng dudi, luc
dly Ac-si-mét c6 do 16n bing trong lugng chat 1ong bi chiém chd va hudng thang dimg 1én trén. Ovi
trf can bing, d6 16n cla hai lyc ndy bing nhau, hop luc clia ching bang 0. O vi tri ¢6 Ii do z, d0 16n
cia luc ddy Ac-si-mét gidm di pVg = pszg con do 16n cha trong luc vin gilt nguyén, két qua 1a hop luc
cia hai luc c6 gid tri :

F=—pgsz
Hop luc nguge chiéu vai do doi va ti 1¢ véi do doi.

Néu bo qua luc can (ma sdt nhét) cia nude d6i véi phu k€, thi khi dp dung dinh luat IT Niu-ton,

ta sé co : i
mz" = —pgsz

"+ P8, _p
m
Pay Ia phuong trinh cla dao dong diéu hoa véi tin s6 goc :

pes
m

o =



Bai tap 2
Diém M dao dong diéu hoa theo phuong trinh :
x= 2,5(:05[1{}1! + %) (cm)

a) Vo thoi diém nao thi pha dao dong dat gid tri %, lic dy li d6 x bang bao nhiéu ?

b) Biém M di qua vi tri x = 1,25 cm vao nhimg thoi diém nio ? Phan biét nhiing
lan di qua theo chiéu duong va theo chiéu am.

¢) Tim t6¢ d¢ trung binh clia di€ém M trong mot chu ki dao dong. Téc do trung binh
U ctia mot chat di€m trong mot khodng thdi gian Az dugc dinh nghia biing thuong s6
gilta khoang duong di dugc As (trong khoang thoi gian Ar) chia cho At.
As
At

v
Bai giai

a) Pha dao dong bing %ﬂ. tﬂ'cli:mnr+g=_

Khi do6, thoi gian 6 gid tri :

Viao thoi diém ¢ = % s thi pha dao dong bang % khi dé thi :

= 2,5(:05% = -2.16 cm

b) O vi tri x = 1,25 cm, pha dao dong @ = 10m+% xdc dinh béi :

D =—=,
cos 35 0.5

X
»

Tir d6, suy ra : @ =i§+2kﬂ:.

Céc thoi diém ¢ tuong img véi gid tri trén cla pha 1a :
T n
= —_—=
P [Gr|:r+2 __3+2kn

trong do6 k ld sd nguyén.
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Néu phan biét chi tiét : @ = +% Ia lic diém M qua vi tri x = 1,25 cm theo chiéu am (7 tang thi
® ting va x giam), O = —g tmg véi lic M qua vi tri x = 1,25 cm theo chiéu duong (@ tang thi x tang).

Ki hiéu P 1a diém c6 toa 4o x = 1,25 em.

Viy :
k

— Thai diém M qua P theo chiéu duong : 1 = _'ﬁ% + 3 (s).

— Thiri diém M qua P theo chiéu am : 1 = —é - f‘g (s).

— Trong méi gidy c6 mudsi ln chat diém M di qua P, nam ldn theo chiéu duong, nam lin theo chiéu am.

¢) Trong mdt chu ki T = %:E = lsz:r = 0,2 s, quing dudng di duge bang bon lin bién do :
s=425=10cm

Vay toc do trung binh trong mot chu ki dao dong la :

ﬁ—i-—iﬂ_
B

Chi ¥ riing, van téc trung binh cla diém M trong mot chu ki dao dong thi bang 0.

Bai tap 3

Mot con ldc 16 xo gém mot vat nang c6 khéi lugng m = 0,4 kg gan viao ddu mot
16 x0 ¢6 do cing k = 40 N/m. Vat nang & vi tri can bang. Dung biia gd vao quéa nang,
truyén cho né van téc ban ddu bing 20 cm/s hudéng theo truc cia 16 xo.

a) Viét phuong trinh dao dong cua vat nang.

b) Muén cho bién do dao dong clia vat nang bing 4 cm thi véin tdc ban ddu truyén
cho vat phai bang bao nhiéu ?

Bai gidi

= 50 cm/s = 0,5 m/s

a) Dang chung cua phuong trinh dao dong 1a :

x = Acos(wf + @)

vii @ = JE = 10 rad/s.
m .

Chon g6c thdsi gian 1 = 0 vao lic go biia vao vat ning & vi tri can bang va chiéu duong cta truc x
la chiéu van t6c ban ddu. Ta ¢6 diéu kién ban ddu : khir=0thix=0vav=x"=0.2m/s.

Tir d6, suy ra : Acosp=0,tic la ¢ = % i

%
, n 0,2
—~10Asing = 0,2, nic la @ = ~3 A= ]— = 0,02 m
m
Viay x= [},DZEDS[IDI—EJ (m).

b) Muén cho bién do A = 4 cm thi phai c6 :
v(0) =wA = 10.0,04 =04 m/s
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Bai tap 4

Hinh 9.2 14 anh chup m6t nha du hanh vii tru
ngbi trong dung cu do khéi lugng (DCDKL).
Dung cu nay duge ché tao dé diing trong cdc con
tau vii tru trén quy dao ma nha du hanh vi tru c6
thé diing né dé xdc dinh khéi luong ctia minh
trong diéu kién phi trong luong trén quy dao
quanh Trdi Dat. DCDKL la mot cdi gh€ lap vap 7 == a=== ——
dau mot 10 xo (ddu kia cha 10 xo gin vio mot gﬁ'ﬁ;&ffwg g QL Rk s
diém trén tau). Nha du hinh ngi vio ghé vi thit '
day bugc minh vao ghé, cho ghé dao dong va do chu ki dao dong T ctia ghé€ bing mot
dong hé hién s6 dat trude mit minh.

a) Goi M 1a khoi lwong nha du hanh, m 14 khéi lugng ghé, k 1a do cing cta 16 xo,
hdy ching to ring : :
M = LZT2 -m
4n
b) Déi v6i DCDKL trong con tau vi tru Skylab 2 thi £ = 605,5 N/m, chu ki dao

dong cha ghé khong c¢6 ngudi 1a Ty = 0,90149 s. Tinh khéi lugng m cia ghé.

¢) V6i mot nha du hanh ngéi trong ghé thi chu ki dao dong 1a T = 2,08832 s.
Tinh kh6i luong nha du hanh.

Bai gidi
Biltthng @ = | — = 2% :
a) Biét ring @ = Mim T Suyra:
k -2
M+m=—T
4
k o
hayla M=—T" -m.
4

b) Khéi luong m ciia ghé :

;", T2 ﬁ’é—zm,gmﬁwﬁ = 12,47 kg

m=——=T1," =
4r- 4(3,14106)

¢) Khéi lugng M cilia nha du hanh :

3, 5
= 8056 5 088322 ~ 12,47 =5443 kg
4(3.1416)"

Ghi chu : Phép do khoi lugng nay dua vio quédn tinh cua vat. Két qua do c6 thé goi 1a khéi luong
quén tinh cla vat. Nhimg phép do khoi luong khdc thudng ding cin, c¢an do lyc hap din cha Trdi Dat
tac dung lén vat. Két qua do biang can cho ta khéi luong hdp din cha vat. Hién nay, ngui ta thira nhan
rang khéi lugng quén tinh va khéi lugng hap din clia méi vat thi bing nhau.
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