OM TAT CHUONG III

1. Song co la dao dong co lan truyén trong mot moi trudng.

e Trong song ngang, cdc phén tir chia moéi trudng dao dong theo phuong vuong géc
vGi phuong truyén séng.

» Trong séng doc, cdc phan tir clia moi trudng dao dong ciing phuong véi phuong
truyén séng.

2. Phuong trinh s6ng cho biét li d clia méi phan tir séng theo thoi gian va toa do cia
diém dé.

e Phuong trinh séng c6 dang : u(x,r) = Acos[w[r - %H (1)
2n 2n
hay dang tuong duong : u(x,zr) = ACGS(T—! - —:,l—xj (2)

» Dya vao phuong trinh séng c6 thé néu duoc ¥ nghia cla cdc dai lugng dac trung
cua séng : bién do song (A), chu ki séng (T), tin s6 song (f), budc séng (1), t6c do
truyén song (v).

o Phuong trinh (2) cho thdy séng c6 tinh tudn hoan theo thdi gian v theo
khong gian.

3. Song dimg

o Trén mot soi diy dan hoi, séng t6i va séng phan xa & mot ddu day truyén nguoc
chiéu nhau s& tao thanh nhimg niit (c6 bién do bing 0) va nhiing bung (c6 bién do
cuc dai) c6 vi tri khong déi xe:}lké nhau. D6 1a séng dimg. Khoang céch giita hai niit
(hay hai bung) lién ti€p bing 5

o Diéu kién dé c6 séng dimg trén day dan héi hai ddu c6 dinh 12 do dai / clia diy bing
mot s6 nguyén ldn nira budc song :

= n-';i véin=1,2,3,.

Hai ddu c6 dinh 1a hai niit.
Diéu kién d€ c6 song dimg trén day dan héi mot ddu ¢6 dinh, mot ddu tu do 1a do dai /
cta dy bang mot s6 1¢ 14n mot phén tu budc séng
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b= m% vdiim=1,3,35,..

Piu ¢6 dinh la nit, diu tr do 1a bung.
4. Giao thoa song

« Hién tuong hai séng két hgp (c6 cung tin s6 va c6 hiéu s6 pha khong déi) gap nhau
tai nhimg diém xdc dinh luon luon tang cudng lan nhau (bién do cuc dai) hoac lam
yéu 14n nhau (bién d6 cuc tiéu) goi 1a hién tugng giao thoa song.

« Diéu kién dé c6 giao thoa séng 12 hai séng phai 12 hai séng két hop (c6 cling tdn s6
va hiéu s6 pha khong déi) va dao dong cling phuong.

« Tai nhimg diém c6 hiéu dudng di dén cic tam phét séng 1a mot s6 nguyén budc
song thi bién do dao dong 1a cuc dai (Vi tai d6 hai dao dong do hai song truyén tdi

déng pha) :
—dy = kA Vo k=0,%1,%2,..

Tai nhimg diém c6 hiéu duong di dén cdc tam phat séng 1a mot s6 ban nguyén ldn
budc soéng thi bién do dao dong la cuc tiéu (vi tai d6 hai dao dong do hai séng truyén

tdi nguwoc pha) :
nguoc pha) : d, — d, :[;; +%]£L vai k=0, 1, +2....

Trén mat nudc, khi ¢6 giao thoa, quy tich clia nhimg diém c6 bién do6 cuc dai hay cuc
tiéu 12 nhimg dudng hypebol xen k& dugc goi la van giao thoa.

5. Séng am
« Song am 12 nhimg song co truyén trong cdc moi trudng khi, long, rdn.

« Trong khong khi, séng am la séng doc, do khong khi xung quanh ngudn am bi dan,
nén tao thanh.

o Nhiing két luin vé séng co & trén déu c6 thé dp dung cho séng 4m (phuong trinh
song, cdc dai lugng dac trung cla séng, séng dimg, giao thoa, nhiéu xa, phan xa,
khiic xa).

o Cic dac trung vat li (tdn s6, cudng dg, dang dé thi, nang lugng) va dac trung sinh
I ciia Am (d6 cao, do to, Am sdc, giéi han nghe) c6 quan hé chat ché v6i nhau.

— D6 cao clia am tang theo tin s6 cua am.
— P06 to cia 4m tang theo cudng do am.

Miic cudng do am L diing dé€ so sinh dd to ctia am nghe duge c6 cudng do / voi do
to ciia Am chudn c6 cuong do I, duge dinh nghia theo cong thirc :
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L(dB) = lﬂlg}f—
0

Am chudn 1a 4m c¢6 cudng do I, nhé nhat ma tai ngudi ¢6 thé nghe duoc img véi
L =0dB.

Am c6 cudng do cuc dai ma tai ngudi c6 thé nghe duoc tng véi L = 130 dB.

— Am sic : phu thuoc dang d6 thi dao dong clia 4m.

6. Nguon nhac am

e Nguén nhac am thudng gap la dan day va kén hoi (nhu ong sdo).

« Khi phét ra am, day dan va cot khi trong 6ng sdo déu tao ra song dimg.

Véi day dan hai ddu c6 dinh, c6 séng dimg khi do dai / cia day thoa man
diéu kién :

i= n% viin=1,2 3....

- V&in:l,tacéamcﬂbﬁnfrngvc’ﬁtﬁnsﬁf=%.

— V6in=2,3,.., taco cdc hoa am bac 2, bc 3,... tmg v6i cic tin s6 f' = nf,

7. Hop cong huong

Hop cong hudng thudng 12 mot hop réng c6 mot ddu ho ; khi cot khi trong hop dao
dong v6i mot tan s6 phu hop véi kich thude cta hop thi trong hop xdy ra song dimg
va cuong do am dugc tang 1én rd rét, ta goi 1a c6 cong hudng am.

M&bi hop dan ¢6 hinh dang va kich thudc khéc nhau c6 thé cong huéng v6i mot s6 hoa
am nhat dinh, tao ra mét am tong hop c6 am séc riéng.

8. Hiéu img Pop-ple
o Khi c6 chuyén dong tuong d6i giita nguén phat ra am va mdy thu am thi am thu
duogc ¢6 tin s6 khédc v6i &m phat ra (tang hay giam). D6 1a hiéu tng boép-ple.
o Cong thic lién h¢ giita tin s6 am thu duoc f' va tdn s6 am do nguén phét ra 14 :
, bx
fr=""My
U4 US

trong d6 : v (t6c dO truyén am), vy (t6¢ do méy thu), vs (t6c do ngudn am) déu duoc
xdc dinh d6i v6i moi truding va vy < v, vg < v.

Khi ngu6n am va mdy thu chuyén dong lai gdn nhau thi tin s6 am thu dugc tang, néu
ching ra xa nhau thi tin s6 am thu duoc giam.
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