RUINGTI ) MAT NON, MAT TRY, MAT CAU

§1. KHAI NIEM VE MAT TRON XOAY

A. CAC KIEN THUC CAN NHG

I- SUTAO THANH MAT TRON XOAY

Trong khong gian cho mit phiang (P) chiia duong thing A va chiia duong € .
Khi quay mat phing (P) xung quanh A mét goc 360° thi duong € tao nén

moOt mat tron xoay. Mat tron xoay dé nhan A 1am fruc, duong € duge goi 1a
diromg sinh.

II- TINH CHAT CUA MAT TRON XOAY

— Néu cat mat tron xoay boi mot mat phang vuong géc voi truc A ta duoc
giao tuyén la cdc duong tron ¢é tam trén A.

— Méi diém M trén mat tron xoay déu nam trén mot duong tron thuéc mat
tron xoay va duong tron nay co tim thudc truc A.

III- MAT NON TRON XOAY
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1. Pinh nghia. Trong mit phang (P) cho hai dudng thang A va d cat nhau tai

O tao thanh géc a vé6i 0° < <90°. Mat tron xoay sinh ra boi dudng thing
d khi quay mat phang (P) xung quanh A goi 1a mdt nén tron xeay dinh O.
Nguoi ta thuong goi tit mat non tron xoay la mit non. Puong thing A goi la
truc, duong thang d goi 1a diuong sinh, goc 2 goi la géc o dinh cia mit nén
tron xoay.



2. Tinh chat

a) Néu cit mit non tron xoay dinh O bai mat phang di qua dinh O ta ¢6 cic

truong hop sau day :

— Mat phang cat mat nén theo hai dudng sinh ;

— Mt phéng tiép xdc véi mit nén theo mot dudng sinh. Trong truong hop niy
ngudi ta goi mat phang dé 1a riép dién ctia méat nén ;

— Mat phang chi ¢6 mot diém O chung duy nhit véi mat nén, ngoai ra khong
c6 mot diém chung nio khic.

b) Né&u cit mat non tron xoay dinh O bai mit phang (P) khong di qua dinh O

ta co cac truong hop sau day :

— Néu mat phing (P) cit moi dudng sinh clia mat nén, ta duge giao tuyén la
mot dudng elip hodc 1a mét dudng tron (khi mat phing (P) vuéng gée véi
truc A cua mit non) ;

— Néu mat phing (P) song song vdi chi mot duong sinh clia mit nén, ta duoc
giao tuyén la mot duong parabol ;

— Néu mat phing (P) song song véi hai dudng sinh cia mit nén, ta duge giao
tuyén la hai nhdnh cua mét duong hypebol.

3. Hinh non tron xeay va khoi non tron xoay

Cho tam giac OIM vuoéng tai I. Khi quay tam giic dé xung quanh canh géc
vuong Of thi dudng gap khic OM/ tao thanh mot hinh goi la hinh non tron
xoay (hay hinh nén). Hinh tron tam [ ban kinh IM goi 14 mdr ddy, diém O goi
1a dinh, A6 dai Of goi la chiéu cao va dd dai OM goi la dwdng sinh ctua hinh
non do.

Khoi nén tron xoay (hay khoi non) 1a phian khong gian duge gidgi han boi mot
hinh nén tron xoay ké ca hinh nén dé.

4. Dién tich xung quanh cua hinh non tron xoay

Goi S,, la dién tich xung quanh clia hinh nén ¢6 bdn kinh dudng tron ddy

béing r va co do dai dudng sinh bang /.

Taco cong thic : S, = 7rl.
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IV-

Dién tich toan phin cua hinh nén tron xoay bang dién tich xung quanh cia
hinh nén céng dién tich day cua hinh nén.

5. Thé tich khoi nén tron xoay
Goi V 1a thé tich clia khéi nén tron xoay ¢6 chiéu cao h vi ¢6 dién tich ddy 1a B.

Ta c6 cong thic V = %Bh . Néu bén kinh ddy bang rtaco V = %m*zh ;

MAT TRU TRON XOAY

1. Pinh nghia. Trong mat phang (P) cho hai duong thang A va [ song song
vdi nhau, cdch nhau mot khoang bang r. Khi quay mat phing (P) xung quanh
truc A thi dudng thang [ sinh ra mot mat tron xoay goi 1a mdt tru tron xoay v
duoc goi tit 1a mat tru. Pudng thing A goi l1a fruc clia mat tru, duong thang [
goi la duwong sinh cua mit tru va r 1a ban kinh cua mat tru do.

2. Tinh chat

a) Néu cit mit tru tron xoay (c6 ban kinh biing r) béi mot mat phing (P)
vuong goc vai true A thi ta duge mot duong tron co tadm trén A va co bin kinh
béng r.

b) Néu cit mat tru tron xoay (c6 bdn kinh bing r) bdi mot mat phang ()
khong vuong géc voi truc A, nhung cit tat ca cic dudng sinh, ta duge giao

s . s . s 2r
tuyén 1a duong elip c6 truc nho bang 2r va truc I6n bang

trong do ¢ la

sin @
g6 giita truc A va mat phing (@) (0° <@ <90°).
¢) Néu M 1a mot diém bat ki nim trén mat tru tron xoay c6 truc la A va cé
ban kinh r thi dudng thiang I'di qua M va song song vé&i A s& nidm trén mat tru
d6 va nhu vay /'1a mot duong sinh ctia mat tru da cho.
d) Cho mat phang (@) song song vdi truc A clia mat tru tron xoay (c6 bdn kinh
bing r) va cdch A mot khodng bing 4. Néu h < 7 thi mit phing (&) cét mat
tru theo hai dudng sinh, néu h = r thi mat phang (&) ti€p xiic véi mat tru theo
mot duong sinh, con néu & > r thi mét phang (@) khong cat mit tru.



3. Hinh tru tron xoay va khoi tru tron xoay

Cho hinh chr nhat ABCD. Khi quay hinh cht nhit dé xung quanh duong
thang chita mot canh, vi du canh AB, thi duong gip khic ADCB tao thanh mot
hinh goi la hinh tru trén xoay (hay hinh tru).

Khi quay quanh AB, hai canh AD va BC sé tao ra hai hinh tron bing nhau goi
1& hai ddy cua hinh tru, con canh CD la diuong sinh tao ra mdt xung quanh cua
hinh tru. Khoang cich AB giita hai mat phang song song chita hai ddy 1 chiéu
cao cua hinh tru.

Khéi tru tron xoay la phan khong gian duge gidi han boi mét hinh tru tron
xoay ké ca hinh tru d6. Khéi try tron xoay con duge goi tat 1a khoi tru. Ta goi
mdit ddv, chiéu cao, duong sinh cia mot khoi tru theo thit tu 1a mat ddy, chiéu
cao, duong sinh cua hinh tru tuong ting lam giGi han cho khoi tru do.

4. Dién tich xung quanh cua hinh tru

Néu goi S, la dién tich xung quanh cua hinh tru ¢6 ban kinh day bang r va ¢

duong sinh bang [ ta ¢é cong thic :
Sxq = 2mrl.
Dién tich toidn phén cta hinh tru trdn xoay biang dién tich xung quanh cua

hinh tru d6 cong vai dién tich hai diy cua hinh tru.

5. Thé tich khoi tru

Goi V 1 thé tich khéi tru tron xoay ¢6 chiéu cao h va ¢6 dién tich ddy 1a B. Ta
¢6 cong thic V = Bh. Néu ban kinh ddy bang r ta ¢6

N
Vi h,

B. CAC DANG TOAN CO BAN

@ Van dé 1

Chiing minh dudng thing o ludn ludn thude mot mdt ndn hay mat try tron
xoay xac dinh
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1. Phuong phdp giai

Cin khai thic cdc tinh chét cia duong thing d qua céc gia thiét cliia bai toan dé
dua vé két luan d c6 thé thudc mat nén tron xoay hoic thudc mit tru tron xoay.

2. Vidu

W du 1. Cho hai diém A, B c¢6 dinh. Mot duong thang d di dong luén luén di

qua A va cich B mot doan khong doi a = % . Chitng minh rang d luén luén

nam trén mot mit non tron xoay.

Giai
(h.2.1) Ta hay xét mot vi tri tuy y cua
duong thang d di qua diém A. Trong mat
phang (d, AB) ké BH 1 d tai H va goi

o = HAB.

) BH 1

Tach sina ==+ =— = o =30°.
AB AB 2

Vay « khong d6i, suy ra d nim trén mit

nén dinh A, nhian AB lam truc va cé goc o

dinh bang 2= 60°.

Y% du 2. Trong mat phing (P) cho dudng
tron tam O, ban kinh r = 6 cm. Qua diém
M bit ki nam trén dudng tron, ta ke duong
thang m vuong géc véi (P). Ching minh
rang duong thang m nim trén mot mat tru
tron xoay xdc dinh.

Gidi
(h.2.2) Goi A la dudng thang vuoéng goc
véi mit phang (P) tai 0. Vim L (P) nén
m // A. Puong thang m luén luén cich
dudng thang A ¢6 dinh mot khodng
OM = 6 cm. Viy dudng thing m nam trén
mdt tru tron xoay nhan A lam truc va cd
ban kinh r =6 cm.

Hinh 2.1

e

BN

Hinh 2.2



EE Van di 2

~a B u # y » 3 amf . L1l - o .4 foa ' i o ol
Ciai cac bai toan tim thict dién cua mot mdt phang vai khoi ndn. Tinh dién
tich xung quanh ctia hinh nén va the tich clia khdi non

1. Phuong phdp giai

Str dung gia thiét va cdc tinh chét cta thiét dién tao boi mat phang véi hinh
noén (khéi nén) dé tinh dién tich thiét dién, dién tich xung quanh, thé tich clia
khoi nén. Sau khi xdc dinh duoc cac yéu to ¢o lién quan dén thiét dién, dién
tich xung quanh hodc thé tich cta khéi nén, cin khéo léo sir dung cédc cong
thitc tinh dién tich trong hinh hoc phang va tim do dai céc doan thang dua vao
cac hé thire luong trong tam gidc.

2. Vidu

Y du 1. Cho khoi non tron xoay cé duong cao h = 20 cm, bdn kinh daiy
r =25 cm. Mot mat phang (P) di qua dinh cta khéi nén va c6 khoang cich
dén tim O cua day 1a 12 cm. Hay xdc dinh thiét dién cua (P) véi khéi nén va
tinh dién tich thiét dién do.
Gidi

(h.2.3) Goi S la dinh cua khoi non. Mit
phéng (P) di qua dinh § cit khoi nén theo
hai dudng sinh béing nhau la SA = SB nén
ta c6 thiét dién 1a tam gidc can SAB.

Goi [/ 1a trung diém cta doan AB, ta c6
Ol 1 AB. Tir tam O cua ddy ta ke
OH 1 Sltai H,tacoé OH 1 (SAB) va do
dé theo gia thiét ta c6 OH = 12 cm. Xét
tam gidc vuong SO/ ta 6 :

1 1 | 1 1

o> oH> 0s* 122 20°
= OI = 15 (cm).

Hinh 2.3

Mat khac, xét tam giac vudng SOI ta con co : O05.01 = S5I.0H.
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0S.0I _20.15
oH 12

Do d6 51 =

=25 {cm).

Goi §, 1a dién tich thiét dién SAB. Tacé : §, = %AB.S}’, trong do AB = 2Al.

Vi Al ? = 0A% - 017 = 257 — 157 = 20” nén Al = 20 cm va AB = 40 cm.

Viy thiét dién SAB cé dién tich la : §, = % 40.25 = 500 {sz}_

V¥ du 2. Cho hinh lap phuong ABCD.AB'C'D'canh a. Hay tinh dién tich xung

quanh va thé tich cta khéi nén cé dinh la tam O cta hinh vuéng ABCD va
ddy la hinh tron noéi ti€p hinh vuéng ABCD',

Gidi
(h.2.4) Khoi non cé chiéu cao bang a va cd ban kinh day r = % ;

Do dé dién tich xung quanh ctua khoi nén duoc tinh theo céng thiic :

2
Slq =mrl trong dol= GE +(E) = @ :
) 2 2

{I.ﬂ‘\/g“??{i‘z\fg

Vﬁ}’ S_rqr = EE 7 4

Thé tich clia khéi nén duoc tinh theo cong thiic :

1 1 1 Faf
V:—Bh=—m-2h=—rr — | .a.
3 3713

: 32 D a C
1
I _ 3 a/ 1 P
Vﬁ};: L!: —j.ﬁ'ﬂ . .rlr:‘t
- | Eog A
b A A
o i
o | v
) I L]
T ' b
i 1 \'n.
5 :,4:’ g ¥
] ]
s e S L0
e I '\I
r/'l- '
.r" . ,_..--"""’
A’ B’



Vidu 3.

Cat hinh nén dinh S béi mat phang di qua truc ta dugc mot tam gidc vudng
cin co canh huyén bing av2.

a) Tinh dién tich xung quanh, dién tich ddy va thé tich ctia khéi nén
tuong tng.

b) Cho day cung BC clia dudng tron ddy hinh nén sao cho mit phing
(SBC) tao vé&i mit phing chita ddy hinh nén mot gée 60°. Tinh dién tich
tam giic SBC.

Giai

a) (h.2.5) Gia st cit hinh nén boi mat phing di qua truc SO ctia hinh nén do

la tam gidc vuong cin SAB (SA L SBva AB = a\E ). Ta suy ra hinh nén co

bén kinh ddy r = % chiéu cao h =50 = % vi dudmg sinh [ = a.

a2 ana®

Doda: 8. =mrl=x

a2 2 2
na®
Dién tich dday cua hinh nén la § = ar = o
Goi V 12 thé tich khéi nén ta ¢6 :
V:lﬂ h-— a” a\/_ \/_?ra _
3 A 2 2 12
b) Ke OH L BC thi SH L BC, theo gia thiét Hinh 2.5
tacé SHO = 60°
o= a2 _ gy [ o, 2” 4
sin60° /3 B

2

Tir do ta suy ra dién tich tam giac SBC la S¢p~ = SH.BH =
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Cho céc yéu té dé xéac dinh mat try tron xoay hodc khéi tru tron xoay
hotic hinh tru tron xoay. Giai cic bai toan tim thict dién cla mdt mat
2 o as . - - [ “ i - A e
phang vai khoi try, tinh dién tich xung quanh cua hinh tru va tinh thé tich

cua khoi tru

1. Phuong phdp giai

Sir dung gia thi€t vi cdc tinh chit cha thiét dién tao bdi mit phiang véi hinh tru
(khai tru) dé tinh dién tich cta thiét dién, dién tich xung quanh, thé tich cla
khéi tru.

2. Vidu

W du 1. Mot khéi tru ¢6 chiéu cao bang 20 em v ¢é bin kinh ddy bang 10 cm.
Nguoi ta ké hai ban kinh OA va O'B'lan lugt nam trén hai ddy sao cho ching
hop véi nhau mét géc bang 30°. Cat khéi tru boi mot mit phang chita dudng
thing AB' vi song song véi truc cta khoi tru d6. Hay tinh dién tich cta
thiét dién.

Giai
(h.2.6) Tir mot day cua khéi tru ta vé hai ban kinh
OA, OB sao cho AOB=30° Goi A’, 0’, B’ lin lugt 1a
hinh chiéu vuéng géc cua A, O, B trén mat diy con
lai. Ta ¢c6 OA va O'B’ tao v6i nhau mot géc 30°. Thiét
dién l1a hinh chit nhat ABB'A’ ¢6 :

AB? = OA® + OB* = 20A.0B cos 30°

= 272 —2,2 %:F(zﬂ@ —100(2-~/3).

Vay AB= 10 2-3 em. Hinh 2.6
Mit khic ta c6 AA"= BB'= 00" =20 cm.
Do dé thiét dién 1a hinh chit nhat ABB’A’ ¢6 dién tich la :

S= ABX BB = 1032 =3 x20 = 20042 =3 (cm?).

48



V¥ du 2. Mot khoi tru ¢6 bdn kinh ddy bing r va c¢é thiét dién qua truc la mot
hinh vuong.

a) Tinh dién tich xung quanh cta khéi tru do.

b) Tinh thé tich cha hinh lang tru 1 gidac déu noi tiép trong hinh tru da cho
(hinh lang tru ndy c¢6 ddy la hinh vudng néi ti€p trong dudng tron diy cua
hinh tru).

¢) Goi V la thé tich hinh lang tru déu néi tiép trong hinh tru va V"’ 1a thé tich
khoi tru. Hay tinh ti s %

Gidi B

a) (h.2.7) Vi thiét dién qua truc hinh tru la mot x

hinh vuéng nén dudng sinh / bang dudng cao h

va bang 2r. Do do dién tich xung quanh cua pd.v gars =g

khoitrudé1a: S, =2zri=4rx . SN,

b) Goi ABCD.AB'C'D' la ling tru tit gidac déu s

iy
b B oy :
noi tiép trong hinh tru da cho. Ta ¢6 hinh A,,{%"ff?ﬁ
vuong ABCD noi ti€p trong dudng tron day. ' \ "’J,}-F,f;;
[chu do AB = s 2 Jv‘ﬂ ta tinh duge thé tff:h clia D:‘::-———-——H“";’C'
hinh lang tru tit gidc déu ndi tiép trong hinh tru
dichold:V =8,50pAA"= (rv2 )Y . 2r =4r. Hinh 2.7
¢) Goi V' 1a thé tich khéi tru ¢6 ban kinh day béng r va co chiéu cao bing 2r.
3

Tacé V'=Bh=m2.2r=21r"  Vay: =" . )

V' omd m

C. CAU HOI VA BAI TAP

2.1. Mot hinh nén tron xoay ¢6 dinh 1a D, tam cua duong tron day la O, duong
sinh bing / va c6 géc giita duong sinh va mat phang ddy bing «.
a) Tinh dién tich xung quanh ctia hinh nén va thé tich khéi nén dugc tao nén.

b) Goi I 1a mot diém trén duong cao DO cua hinh nén sao cho L. k

(0 < k < I). Tinh dién tich thiét dién qua / va vuéng goc véi truc cua hinh non.
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2.2.

2.3.

2.4.

2'5‘

2.6.

2.7.

2.8.

2.9,

50

Mot hinh non tron xoay co thiét dién qua truc 1a mot tam gidc vudng cén co

canh bang a.

a) Tinh dién tich toan phan va thé tich cta hinh nén dé.

b) Mét mat phiang di qua dinh tao véi mat phang diay mét géc 60°. Tinh
dién tich thiét dién duoc tao nén.

Cho S.ABC la hinh chdp tam gidc déu c6 cdc canh bén bang a va c6 goc giiia

cdc mat bén va mat phang ddy la ¢ Hinh nén dinh S ¢6 duong tron ddy noi

ti€p tam gidc déu ABC goi la hinh nén noi ti€p hinh chép di cho. Hay tinh

dién tich xung quanh cua hinh nén nay theo a va .

Cho hinh chép t& gidc déu S.ABCD c6 chiéu cao SO = h va géc SAB =a
(> 45%). Tinh dién tich xung quanh ctia hinh nén dinh § va ¢6 dudng tron
ddy ngoai ti€p hinh vuoéng ABCD cua hinh chép.

Chitng minh riang trong mét khéi nén tron xoay, géc ¢ dinh la goc 16n nhat
trong s6 cic goc dugc tao nén boi hai duong sinh cua khoi non dé.

Cho khéi nén c6 bén kinh ddy r = 12 cm va 6 géc ¢ dinh 1a e= 120°. Hay
tinh dién tich cha thi€t dién di qua hai duong sinh vuéng géc véi nhau.

Cho mat phang (P). Goi A 1a mot diém nam trén (P) va B 1a mot diém nam
ngoai (P) sao cho hinh chiéu H ctia B trén (P) khong trung véi A, Mot diém

M chay trén mat phang (P) sao cho géc ABM = BMH . Chimg minh ring
diém M luén ludn nim trén mot mat tru tron xoay c¢é truc 1a AB.

Cho mat tru tron xoay (<) vi mot diém S ¢6 dinh nim ngoai (<7 ). Mot
dudng thang d thay déi luon luén di qua § cat () tai A va B. Chitng minh

rang trung diém / cta doan thang AB luon luén nim trén mot mat tru xic
dinh.

Mot khéi tru ¢6 ban kinh ddy bang r vi chiéu cao bang r 3.

Goi A va B la hai diém trén hai dudng tron ddy sao cho géc duge tao thanh
gifta dudng thing AB va truc clia khéi tru bang 30°

a) Tinh dién tich cta thiét dién qua AB va song song véi truc cua khdoi tru.

b) Tinh géc gitta hai bin kinh ddy qua A va B.

¢) Xédc dinh va tinh do dai doan vuéng géc chung ciia AB va truc cta khoi tru.



2.10. Mot hinh tru c6 ciac diy la hai hinh tron tim O va O "ban kinh r va c6 duong

211,

2.12.

cao h = r\ﬁ+ Goi A 12 mot diém trén dudng tron tim O va B 12 mot diém

trén dudng tron tam O 'sao cho OA vuoéng goc véi O B.

a) Chimg minh rang cidc mat bén cua ti dién OABO' la nhilng tam giic
vuong. Tinh thé tich cta tt dién nay.

b) Goi (@) la mat phang qua AB va song song voi Q0" Tinh khoang céch
giita truc OO 'vi mat phang ().

2

¢) Ching minh ring (@) ti€p xiic véi mit tru truc OO’ ¢ ban kinh bang S
doc theo mot duong sinh.

Mot hinh tru ¢6 ban kinh day bang 50 ecm va ¢6 chiéu cao & = 50 cm.

a) Tinh dién tich xung quanh ctia hinh tru va thé tich ctia khéi tru duoc tao nén.
b) Mot doan thing c6 chiéu dai 100 cm va ¢6 hai ddu mit ndm trén hai

dudng tron ddy. Tinh khoang cach tir doan thang dé dén truc hinh tru.

Hinh chép tam gidc déu S.AABC ¢6 SA = SB = SC = a va ¢6 gbc gilta mat bén
vi mit phing ddy bing e Tinh dién tich xung quanh cla hinh tru ¢é dudng
tron ddy la duong tron ndi tiép tam giac ddy cua hinh chép va cé chiéu cao
bing chiéu cao cua hinh chép. Cic mit bén SAB, SBC, SCA cit hinh tru theo
nhimg giao tuyén nhu thé nao ?



