§2. MAT CAU

A. CAC KIEN THUC CAN NHO

I- MAT CAU VA CAC KHAI NIEM CO LIEN QUAN PEN MAT CAU

1. Tap hop tét ca cdc diém M trong khong gian cich mot diem O ¢6 dinh mot
khoéng khong doi bang r (r > 0) duge goi la mdt cdu tam O ban kinh r va
thudng duge ki hiéu 1a S(O ; r).

Cho mit cdu tim O bén kinh r vi M 13 mot diém bét ki trong khong gian.

— Néu OM = r thi ta néi diém M nam trén mit cau S(O ; r).
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— Néu OM < r thi ta néi diém M nam trong mat ciu S(O ; r).
— Néu OM > r thi ta néi diém M nam ngoai mat ciu S(O ; r).

2. Mt ciu Ia m6t mat tron xoay duoc tao nén boi mot nita dudng tron quay
quanh truc la dudng kinh AB cua nira duong tron dé. Giao tuyén cua mat cau
véi cdc nita mat phang c6 ba 1a truc ctia mat ciu dudc goi 1 duong kinh tuyén
ctia mit ciu. Giao tuyén (néu cé) cia mat ciu véi cic mat phang vuéng goc
vai truc goi la vi tuyén cia mat cau.

II- GIAO CUA MAT CAU VA MAT PHANG

I11-

Cho mat cdu S(O ; r) va mat phang (P). H 1a hinh chiéu vuong gée ciia O lén
mat phang (P). Khi d6 OH = h la khoang cdch tir tiam O ciia mat cdu tGi mat
phang (P). Ta ¢6 cic trudong hop :
1. Néu h > r: mat phang (P) khong cat mat céu ;
2. Néu h = r : mat phang (P) tiép xtic v6i mat ciu tai diém H. Tacé OH L (P);
3. Néu h < r : mat phing (P) cit mat ciu theo dudmg tron ¢6 bin kinh

r= Nt —ht.

Pac biét khi h = 0 mat phing (P) ciit mit cdu theo mét dudng tron 16n ¢6 bén
kinh r"=r.

GIAO CUA MAT CAU VOI PUONG THANG, TIEP TUYEN CUA
MAT CAU
Cho mat cdu S(O ; ) va dudng thang A.

1. Truong hop A di qua tam O ctia mat cdu thi A cat mét cdu tai hai diém
A, B v6i AB =2r.

2. Truomg hop A khong di qua tam O cua mit cau, ta goi d la khoang cach tir
tam O dén dudng thang A, khi dé :

a) Néu d < r, duong thang A cat mat cdu tai hai diém M, N ;
b) Néu d = r, dudng thing A ti€p xiic voi mat ciu tai mot diém H
(H goi 12 tiép diém va duong thang A duodc goi la tiép tuyén ciia mat ciu) ;

¢) Néu d > r, duong thang A khong cat mat ciu.



1= Chit y. ® Qua mot diém A bt Ki trén mat cau S(O ; r) ¢6 vO $6 tiép tuyén cua
mat cdu do. Tat ca cdc ti€p tuyén nay déu vuong goc vai bdan kinh
OA cliia mat ciu va déu nam trong mat phang tiép xtc vdi mat ciu
S(O ; r) tai A. Mat phang tiép xiic nay vuéng goc véi duong thang
OA tai A.

e Qua mot diém M nam ngoai mit ciu S(O ; 1) ¢6 vo so tiép tuyén vai
mat ciu d6. Khi d6 do dai cic doan thang ké tir M dén cic tiép diém
déu bang nhau. Tit ca cdc tiép tuyén nay tao nén mot mit non tron
xoay c0 dinh 1a M vi ¢6 dudng tron day nam trén mat cau.

IV- CONG THUC TINH DIEN TiCH MAT CAU VA THE TICH KHOI CAU

Goi § la dién tich mat cau ban kinh r, ta cé cong thic : § = 4mr?.
iz Chit y. » Ta c6 dién tich hinh tron 1én cua khoi cau ban kinh r1a s = 7. Do
do ta cin luu y rang S = 45 = dmr?.
e Ngudi ta ching minh dugc cong thic tinh thé tich V cta khoéi cdu

ban kinh rla: V = %mj,

B. CAC DANG TOAN CO BAN

EV’KNG&'I

Xac dinh tAm va ban kinh clia mit cAu thod min mét 86 dicu kién cho trude

1. Phuong phdp giai

Muén xdc dinh tim va ban kinh cua maét cau ching ta can dua vao cdc ménh

dé sau day :

a) Tap hop tét ca nhitg diém M trong khong gian cich diém O ¢6 dinh mot
khoang bing r cho trudc 1a mit cdu tam O ban kinh 7 ;

b) Tap hop tit ca nhiing diém M nhin doan thang AB c¢6 dinh duéi mét géc
vuong la mat ciu duong kinh AB ;

¢) Tap hop tat ¢é nhimg diém M sao cho tong binh phuong céc khoang cich
tir M tGi hai diém A, B ¢6 dinh bing mot hing s6 &° 1a mat cdu c6 tam 12

trung diém O ctia doan AB va ban kinh » = %\1'2»’(2 - AB? ;
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d) Mat ciu la mat tron xoay dudc tao nén boi mot nira duong tron quay quanh
truc la dudng kinh AB cia nira duong tron do.
2. Vidu

W du 1. Cho hinh lap phuong ABCD AB'C'D' canh a. Hay xdc dinh tam va
bdn kinh ctia mat cdu trong cdc truong hop sau day :

a) Di qua 8 dinh cua hinh lap phuong ;
b) Tiép xic véi 12 canh cia hinh lap phuong ;
¢) Tiép xuc vGi 6 mat bén cua hinh lap phuong.

a) (h.2.8) Goi O la trung diém cla
duong chéo AC'. Ta ¢6 O cach déu 8

dinh cua hinh lap phuong. Vay mat cau D ; ¢
di qua 8 dinh cia hinh lap phuong canh i -
a ¢6 taim O la trung diém cia dudng T R T €
chéo AC’ va ¢6 ban kinh r = @ jL:“:A'H

2 EHlomm="" :’ ¢ it S
b) Goi H la trung diém cla canh AA”. Q,'JI------------::= C'

, | a2 ] o
Ta co OH = EAC—T- Viy mat A B’
Hinh 2.8

ciu tiép xic véi 12 canh caa hinh lap
phuong la mit ciu c6 tdm O la trung
diém ciia duong chéo AC’ va ban kinh
a2

2

rreii =

¢) Goi / 1a tam ctia hinh vuong ABCD. Ta ¢6 Ol = % Vay mit cdu tiép xic

vGi 6 mat bén cta hinh lap phuong 13 mat cdu ¢é tam O 1a trung diém cua
duong chéo AC’ va ¢6 ban kinh r” bang khoang céch tir O té1 6 mit bén cua

hinh 1ap phuong. Ta ¢6 " = g :

V¥ du 2. Ching tO ring c6 vo s6 mat ciu di qua hai diém cé dinh A, B cho
trude. Tim tap hop tdm cdc mat cau do.



(h.2.9) Diéu kién cin va du dé O 1a tam 0

mat cdu di qua hai diém c6 dinh A va B T

la OA = OB. Diéu nay chiing to diém O 4ﬁ _____ _::.B
thudc mat phang trung truc cta doan AB. A

Viy ¢6 vo s6 mat ciu di qua hai diém A, \

B cho trudc va tam cic mat ciau do thuoe Hinh 2.9 0

miit phing trung truc cua doan AB.

U du 3. Chimg to ring ¢6 vo s6 mit ciu
di qua ba dinh A, B, C cua mot tam gidc
cO dinh cho truée. Tim tip hop tam cic
mit ciu do.

B
Hinh 2.10 d

gﬁ’.

(h.2.10) Biéu kién cin va du dé cho diém O 1a tam cliia mat cdu di qua ba
diém A, B, C 12 OA = OB = OC. Piéu nay ching to diém O thudc mat phing
() la mit phang trung truc ctia doan AB, déng thoi diém O ciling thuéc mat
phang (/) 13 mat phang trung truc ctia doan BC. Vi (@) va (f) ciing vudng
g6c vOi mat phing (ABC) va ba diém A, B, C khong thing hang nén mat
phéing (@) va mat phang (/) cit nhau theo mot giao tuyén d. Vay cé vo s6
mit ciu di qua ba diém A, B, C ¢6 dinh khong thing hing cho trude vi tam
clia cdc mat ciu 4y nam trén dudng thing d vuong géc véi mat phang (ABC)
tai tam dudng tron ngoai ti€p tam gidc ABC. Nguoi ta thuong goi d la truc
cua tam gidc ABC.

i Ei; Van dE 2

Xét vi tri tuong doi clia mdt céu va mdt phéng

1. Phuong phap giai

Cin xdc dinh khoang cach d tir tam O ctia mét cdu dén mat phang (P) va so
sanh vai ban kinh r cua mét cau cho trudc.

— Néu d > r, mat phiang (P) khéng cit mat ciu.

— Néu d = r, mat phing (P) ti€p xtic v6i mat ciu tai mot diém duy nhat.
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— Néu d < r, mat phang (P) cat mat cdu theo mot dudng tron ¢é ban kinh

= \l'rz - Dac biét néu d = 0 mat phang (P) cit mat cdu theo mot dudng
tron 16n.

2. Vidu
Y4 du 1. Cho hai dudng tron nim trén hai mét phang khédc nhau vi ¢6 chung mot
day cung AB. Chitng minh rang ¢6 mot mat ciu chita ca hai dudng tron Ay.
(h.2.11) Goi O, va O, la cdc tam cua hai
duong tron co chung diy cung la AB va
goi dy, d, 12 cdc dudng thang ldn luot
qua O, O, va lan lugt vuong géc voi
cac mit phang chia cac duong tron do.

Ta biét rang d, chira tam cdc mat cdu di
qua duong tron thi nhat, d, chita tam
cic mat cau di qua duong tron thi hai.
Ta chi can ching minh d, va d, it nhau Hinh 2.11
tai mot diém O nao dé dé suy ra mit

cau tam O ban kinh OA la mét cau chira

ca hai duong tron cho trude,

That vay, goi I 1a trung diém ctia day cung AB thi O,/ va O,] déu vuong goc
vGi AB. Vi hai dudng tron nam trong hai mét phang khic nhau nén ta c6 AB
vuong géc v6i mat phang (/0,0,). Mat khic d, va d, déu vuong goc voi AB
nén d,; va d, déu ndm trong mat phiang (10,0,). Trong mat phang (10,0,). d,
va d; lan lugt vudbng géc véi hai duding thang giao nhau 041 va O,/ nén d; va

d> cit nhau tai mot diém O. Ta ¢6 mit ciu tam O 1a mét céu cin tim.

YK du 2. Cho mot duong thiang a ¢é dinh va mot diém M ¢6 dinh nam ngoii
dudng thang a. Chiing minh rang khi diém O thay déi trén dudng thiang «,
cdc mat ciu tim O ban kinh r = OM luon luon di qua mot dudng tron
¢ dinh.



Gidi

(h.2.12) Goi (%) 1a mat cdu ¢ tam O thuoc
dudng thang ¢6 dinh a va di qua diém M cé
dinh khong thuoc a. Goi (@) 1a mat phing di
qua diém M va vuong gdc véi duomg thing
a tai diém O, thi O, ¢6 dinh va doan O,M
khong dé6i. Khi dé mat phang (@) cat mit
ciu (%) theo dudng tron tam O, ban kinh
OM. DBuong tron giao tuyén thu dugc la co
dinh vi ¢6 tam O; c¢6 dinh, bin kinh
ry = O;M khong d6i va ndm trong mat
phiang (@) ¢6 dinh. Viy véi méi diém O
thay déi trén duong thang a c6 dinh, c6 mot
mét cidu tam O ban kinh OM lu6n ludn di
qua mot dudng tron ¢d dinh nam trong mat
phing (@) di qua M vi vubng goc véi a.
Puong tron nay la giao tuyén clia mat
phang (&) v6i mat céu tam O ban kinh OM.

Hinh 2.12

V¥ du 3. Cho duong thang d khong cat mat
ciu S(O ; r). Goi () la mat phang di qua
tim O cua mat cau va vuong goc vai duong
thing d. Xdc dinh giao tuyén cia (@)
vGi mit cdu cho truée va chitng minh rang
¢6 hai mit phing di qua d va tiép xic véi
mat cau. Hinh 2.13

Gidi
(h.2.13) Goi (&) la mat phing di qua thm O cla mat ciu va vuoéng goc vdi
duong thang d tai I. Mat phang (&) cat mat ciu theo duong tron 16n tim O c6
ban kinh r va tit nhién duong tron nay thudc ().

Trong mit phing (@) goi IH va IK 1a hai tiép tuyén cua dudng tron 16n do
ciing di qua diém /. Khi dé mat phing (d, H) va mat phang (d, K) 12 hai mat
phang di qua d va ti€p xic v6i mat ciu. That vay ta ¢6 OK L d vi OK thuoe
(), mat khic OK L IK, do d6 OK vuong goc v6i mat phang (d, K) nén mat
phing (d, K) tiép xuc voi mat ciu. Tuong tu ta chiing minh mat phang (d, H)
ti€p xic véi mat cdu. Nhu vay ta c6 hai mat phang di qua d ti€p xuc véi mat
ciu S(O ; r) cho trudc.
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@ Van di 7

Xét vi tri tuong doi clia mét mt cau va mdt dudng thing
_ g oL me :

1. Phuong phdp giai

# Xét khodng cdch d tir tam O chia mat cdu dén dudng thing cho trudc :

a) Néu d < r, duong thiang cit mit cdu tai hai diém ;

b) Néu d = r, duting thing ti€p xdc véi mat ciu ;

c) Néu d > r, duong thang khong cat mat ciu.

* 6 thé sir dung cdc kién thitc vé hé thic luong trong tam gidc va hé thic

lugng trong dudng tron trong mét phang dé gidi todn.

2. Vidu

V¥ du 1. Cho mit ciu S(O ; r) va mot diém A biét OA = 2r. Qua A ké mot tiép
tuyén v4i mét ciu tai B va ké mot cat tuyén cat mat ciu tai C va D. Cho biét
CD=r3.

a) Tinh d6 dai doan AB.

b) Tinh khoang céch tir O dén dudng thang CD.

F]

Gidi
a) (h.2.14) Ta c6 AB la tiép tuyén cta mat ciu tai B nén AB L OB.

Do d6 AB= VOAZ —0B% =4r® —12 =13

b) Goi H la hinh chiéu vubéng goc
ctaOlén CD. Taco: 0C=0D =r
nén tam giac OCD cén tai O va H 1a
trung diém cua doan CD, nghia la
D3
HC = % = ;T . Véay khoang céich
tir O dén CD la do dai doan OH véi

2
OH = Joc? -Hc? = |r? -[£] =i, e

Z 2
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Y du 2. Cho mat ciu S(O ; r) tiép xic v6i mat phang (P) tai 1. Goi M 1a mot
diém nim trén mat ciu nhung khong phai 1a diém déi xing véi [ qua tam O.
Tir M ta ké hai tiép tuyén cua mat cau vuéng goc voi nhau lan luot cat mat
phing (P) tai A va B. Chiing minh ring : AB* = Al * + IB”.

Gidi
(h.2.15) Vi mit phing (P) tiép
Xtc v6i mat cau tai / nén Al va
BI 14 hai tiép tuyén clia mat cau
tai . Mat khac MA vi MB |2 hai
ti€p tuyén cua mat cau tai M.
Nhu viy tir mot diém A ngoai
mat ciu ta co hai ti€p tuyén AM
va Al nén AM = Al. Li luin
tuong tu ta ¢c6 BM = Bl. Ta c6
hai tam gidc ABM va ABI bing
nhau theo trudng hop (c. c. ¢) Hinh 2.15

nén AMB = AIB =90° .

Do d6 AB” = AI” + IB* (dinh 1i Py-ta-go).

Vi dy 3. Cho mat phang () va hai diém A, B nam vé mot phia cia (&) sao cho
duong thang AB cat (@) tai I. Tim tap hop cdc tiép diém clia mat cdu di qua
A, B va tiép xiic véi mat phing ().

Hinh 2.16

(h.2.16) Gia sir mit ciu tam O di qua A, B va tiép xuic voi mit phang (@) tai
M. Mat phang (ABM) cat mat ciu d6 theo dudng tron di qua A, B va tiép xiic
vai duong thang IM tai M.
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Do d6 diém M ndm trén duong tron tam [ ban kinh ' = //A.IB va dudng tron
niy nam trong mat phang ().

Nguoc lai, ldy diém M bét ki nam trén dudng tron dé. Ta goi O la giao diém
clia dudng thang A vudéng géc véi mit phing (@) tai M va mat phing trung
true cua doan AB. Do d6 mat cau tam O ban kinh OM di qua B va tiép xtc véi
mit phing (@) tai M. ViIA.IB = IM* nén mat ciu do ciing di qua A.

Vin di 4
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Mat céu ngoai ti€p hinh chop va hinh lang try

1. Phuong phdp giai

Muén chiing minh méat cau ngoai ti€p mot hinh chép hoic mot hinh lang tru
ta cin ching minh mat cau do di qua tit ca cdac dinh cua hinh chép hoic cua
hinh lang tru. Sau do6 can xdc dinh tdm va ban kinh ctia mat ciu ngoai tiép.
Chd ¥ ring diéu kién cin va di dé mot hinh chép c6 mat cdu ngoai tiép la ddy
ctia hinh chép dé cé dudng tron ngoai tiép ; diéu kién cin va di dé mot hinh
ling tru ¢6 mit cau ngoai tiép la hinh lang tru do phai 1a mot hinh lang tru
ditng va co diy 1a mot da gidc co dudng tron ngoai tép.

2. Vidu

V¥ du 1. Cho hinh hop chit nhat ABCD.A'B'C'D"'c6 AA'=a, AB=b,AD =¢.
a) Hay xac dinh tam va bdn kinh ctia mat

cau di qua 8 dinh cua hinh hop da. B C
b) Tinh bidn kinh cuoa dudng tron la giao Bt I
tuyén cta mat phang (ABCD) véi mit y L
cau trén. ===I_1 D
idi s |
g a :/l___________._:'_"‘_"h C:
(h.2.17) Gia sir hinh hop chit nhit o
ABCD.A'BC'D" ¢6 AB = b, AD = ¢,
AA’ = a. Ta biét rang cdc dudong chéo cia A’ D’
hinh hop chir nhit cé do dai bang nhau va A

cit nhau tai trung diém O ctia mdi dudng.

a) Ta c6 OA=0B=0C=0D=0A"=0B'=0C"=0D" va Oﬂz%, bén

, 1
canh d6 AC = a® +b* +¢ neén r=AO=E a* b et



b) Giao tuyén cua (ABCD) v6i mat cau trén 1a dudng tron ngoai tiép hinh chir
nhit ABCD. Vay dudng tron giao tuyén cua (ABCD) v6i mat ciu trén ¢6 tam
la trung diém / ctia BD va co ban kinh la : /' = -_!J-\“hz +c2.

%4 du 2. Cho hinh chép tam gide déu S.ABC c¢6 canh ddy biang a va mdi canh
bén déu bang h. Hiy xdc dinh tdm va ban kinh clia mat ciu ngoai ti€p hinh
chop do.

Gidi
(h.2.18) Vi S.ABC Ia hinh chép déu nén
tdm O cua mat ciau ngoai tiép hinh chop
d6 nam trén dudng cao SH trong do H la
trong tam cua tam gidac déu ABC.

Goi I 1a trung diém cta canh SA. Ta c6
Ol L SA. Khi d6 hai tam gidc vuong SI0
va SHA dong dang. T do ta suy ra :

SO _SI _ SA
SA SH 2SH
5 Hinh 2.18
Dod6SO= A .
2SH

2 3 .2
anﬁ nén SH = i = : v'3b2 —a°.
32 3 /3

Ma SH? = SA% — AH? = hzm{

SA2 b2 J3b?

#H % 362 —a?  23b? —d?
3

V¥ du 3. Ba doan thang SA, SB, SC d6i mot vuodng goc v6i nhau tao thainh mot
ti dién SABC véi SA = a, SB = b, SC = ¢. Xac dinh tdm va bdn kinh mit cdu
ngoai tiép tr dién do.

Vayr=

2

Giai
Cach 1. (h.2.19) Goi M la trung diém cta doan AB. Ta ¢6 M 1a tam cta dudng
tron ngoai ti€p tam gide vuéng SAB. Tit M ké Mx // SC. Mat phing trung truc
ctia doan SC cit Mx tai O.
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Taco OA=0B=0C =08S.

Nhu viy O la tim mat cau ngoai tiép ti
dién SABC.

Ta ¢é 1% = 0S* = SM* + MO?

AB* sc* 1
= —— 4 = —
4 4 4

(SA® + SB” + SC)

(vi AB® = SA® + SB°).
Viyr= %u‘az +b% +c2.

Cdch 2. Tu ba canh SA, $B, SC ta dung dugc hinh hop chir nhat nhan SA, SB, SC
14 ba canh xudt phit tir dinh S. Khi d6 tam cta hinh hép chir nhat 1a tim cua

Hinh 2.19

mit cdu phai tim va ban kinh mat cdu bang % dudng chéo hinh hop chir nhat

do. Tasuy rar= —;'JSAE +SB? +SC? =%’Jﬂ‘2 +b* +c2.

W du 4. Cho hinh lang tru tam gidac déu ABC.AB'C"c6 9 canh déu bang a. Xic
dinh tim va bdn kinh cua mat ciu ngoai tiép hinh lang tru da cho. Tinh dién
tich cia mat cdu ngoai ti€p doé va tinh thé tich khéi ciu duoc tao nén boi mat
cau ngoai tiép do.

g‘.‘it.

(h.2.20) Goi I va I’ lan lugt 1a trong tam cua hai tam gidc ddy lang tru. Nhu
vay I va I' dong thoi cling 1a tam cia hai dudng tron ngoai ti€p cdc tam gidc
dy va nam trong hai mat phing ciing vuong géc véi duding thang /1. Ta suy ra
trung diém O cta doan /I’ chinh 14 tam clia mat céu ngoai ti€p di qua 6 dinh
cua lang tru di cho. A &

/

Sy

Mt cdu nay ¢6 bin kinh

r=0A=0B=0C=0A"=0B=0C"
2 Z 2

Toch: OA c AP+ T T T 18
3 4 12

a1 _ a2l

23 6

Viyr=0A =

Hinh 2.20



Tir d6 ta tinh duoc dién tich cia mat ciu ngoai ti€p lang tru la :

2
a\/ﬁ] _Tfmz _
6

S=d4ngr® = 4;:[
3

Goi V 1a thé tich khai cau.

Taco: V=%m'3 =iﬂ?[

2.13.

2.14.

2‘1 Si

2.16.

a21
6

> 3
3 54

C. CAU HOI VA BAI TAP

Trong mat phang (&) cho hinh vuéng ABCD c6 canh bing a. Trén dudng

thang Ax vuong goc vdi (@) ta ldy mot diém S twy ¥, dung mat phang (f) di

qua A vi vuodng géc véi dudng thang SC. Mit phang (/) cit SB, SC, SD lan

lwottai B, C' D",

a) Chiing minh riang cic diém A, B, C, D, B, C', D'lu6n luén thudc mot mat
ciu cd dinh.

b) Tinh dién tich cia mat ciu dé va tinh thé tich khoi ciu duoce tao thanh,

Hinh chép tam gidc S.ABC ¢6 SA = SB = SC = a va ¢6 chiéu cao bang h. Xéc
dinh tim va bdn kinh ctia mit ciu ngoai ti€p hinh chép. Tinh dién tich cua
mat cau do.

Cho hai dudng thang chéo nhau A va A’ c6 AA'la doan vudng géc chung,

trong d6 A € Ava A'e A" Goi (@) la mat phiang chita AA’ va vuong goc

vdi A’ va cho biét AA' = a. Mot dudng thang thay doéi luén luén song song

v6i mat phang (@) lan lugt cat A va A'tai M vi M. Hinh chiéu vuéng géc

cta M trén mat phing (@) 1a M.

a) Xdc dinh tdm O va ban kinh r clia mat céu di qua 5 diém A, A, M, M\ M.
Tinh dién tich cua mét ciu thm O ndi trén theo a, x =AM "va goc = (A, A).

b) Chimg minh rang khi x thay d6i mit ciu tam O luén luén chita mot duong
tron cé dinh.

Cho ti dién SABC ¢6 canh SA vudng géc véi mat phing (ABC) vi ¢6 SA = a,

AB = b, AC = ¢. Xdc dinh tam va bidn kinh hinh ciu ngoai ti€p tr dién trong

cac truong hop sau :

a) BAC=90°;  b) BAC=60° vab=c; ¢) BAC=120° vab=c.
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Cho mat cdu tam O béan kinh r. Goi (@) la mat phang cich tam O mot

khoang A (0 < h < r) va cit mat ciu theo duong tron (€). Puong thing d di

qua mot diém A ¢6 dinh trén (€) va vuong goc véi mit phiang (@) cit mat

ciu tai mot diém B. Goi CD la mét duong kinh di dong cta (€).

a) Chiing minh cdc t6ng AD* + BC” va AC” + BD” ¢6 gid tri khong déi.

b) Vi vi tri nao cua CD thi dién tich tam giac BCD 16n nhit ?

¢) Tim tap hop cdc diém H, hinh chi€u vuéng goc cua B trén CD khi CD
chuyén dong trén duong tron ( €).

Hinh chép S.ABC 1a hinh chép tam gidc déu, ¢6 canh ddy bing @ va canh

bén biang a2 . Mot mit cdu di qua dinh A va ti€p xic véi hai canh SB, SC

tai trung diém cta mdi canh,

a) Chitng minh rang mat ciu dé di qua trung diém ctia AB va AC.

b) Goi giao diém thit hai ciia mat ciu v6i duong thiang SA 1a D. Tinh do dai
cua AD va SD.

Chitng minh ring néu c¢6 mot mat cdu ti€p xidc véi 6 canh ciia mot hinh @

dién thi hinh 6 dién do c6 téng cac cip canh doi dién bang nhau.

Hinh t dién déu ABCD c¢6 canh bang a va ¢6 duding cao AH. Goi O la trung

diém cua AH. Xdc dinh tim va ban kinh ctia mit ciu ngoai tiép tt dién OBCD.

Hinh chép S.ABCD c6 SA = a la chiéu cao cta hinh chép va diy ABCD la

hinh thang vuéng tai A vi B ¢6 AB = BC = a vd AD = 2a. Goi E 1a trung diém

cua canh AD. Xdc dinh tim vé ban kinh mét ciu ngoai ti€p hinh chop S.CDE.

Cho hinh céu tam O ban kinh r. L4y mot diém A trén mat cdu va goi (@) Ia

mat phang di qua A sao cho goc gilta OA va (@) bang 30°.

a) Tinh dién tich cua thiét dién tao boi (&) va hinh cau.

b) Pudmg thing A di qua A vuéng gbéc véi mit phing (@) cit mat ciu tai B.
Tinh dé dai doan AB.

Cho hinh cdu dudng kinh AA'= 2r. Goi H 1a mot diém trén doan AA 'sao cho

AH = 4?’ Mat phing (@) qua H v vuéng goéc véi AA' cit hinh céu theo

dudng tron (€).
a) Tinh dién tich cta hinh tron (€).

b) Goi BCD la tam gidc déu noi tiép trong ( € ), hiy tinh thé tich hinh chép
A.BCD va hinh chép A'BCD.



