CHUONG 2

SAT VA MOT SO KIM LOAI QUAN TRONG

Phin 1. MO DAU CHUONG

| - MUC TIEU CUA CHUONG

1. Kién thiic

HS biét :

— Vi tri, cdu tao nguyén tir, tinh chét cua sat va mot s6 hop chit quan trong
chia sat.

— Théanh phin, tinh chét va (ng dung cua gang, thép.

— Tinh chét va ing dung cta crom, dong, niken, kém, chi, thiéc.

HS hiéu : Nguyén nhédn giy ra tinh chét hod hoc co ban cta hop chat sat(Il)
v hop chét sat(I11).

2. Ki nang

— Tir cdu tao nguyén tr suy ra tinh chat.

— Giai bai tap vé sat,

— Tién hanh mdt s6 thi nghiém don gian.

3. Tinh cam, thai do

— (6 thai dé tich cuc, tu gide va hop tac trong hoc tap.

— Co ¥ thitc bao vé nhimg dé vit bing st (chong gi).
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lll- MOT SO PIEM LUU Y VE NOI DUNG VA PHUONG PHAP DAY HOC

1. Sat 1a kim loai c6 do hoat dong hod hoc trung binh. Trong diy dién hod
cua kim loai, Fe ding sau Cr, nhung trong cdc phan tng, Fe to ra hoat dong
hon Cr 14 do Cr luén ludn ¢6 mang oxit bén bao vé.

Sat 14 nguyén t6 nhom d. Ngoai electron s, con ¢é nhiing electron d tham
gia tao thanh lién két.

Theo i thuyét, Fe & nhom VIIIB nén phai c6 s6 oxi hod cao nhit la +8 (cic
nguyeén 1o & ciing ¢ot vdi Fe ¢6 s oxi hod +8) nhung ngudi ta méi chi diéu ché
dugc hop chil trong dé Fe c6 s0 oxi hod cao nhit 1a +6.

Thong thudng sat ¢é s6 oxi hod +2 va +3.
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Tinh chét hod hoc co ban cla sat 1a tinh khir, tuy thuoc vao tinh oxi hod
yéu hay manh ctia chit tham gia phan (tng ma sat nhuding 2e hoac 3e.

Sat ciing nhu Mn, Co, Ni khong tao hén héng véi thuy ngan.

Sat tinh khiét dugc diéu ché bang cich diang khi H, khir sat oxit hoac dién
phan dd mudi sat.

Ciéc hop chit cha sat ¢6 hai loai 13 hop chét sat(1T1) va hop chat sat(I11).

Tinh chit hod hoc dic trung cua hap chat sat(I1) 1a tinh khir. Mot tmg dung
cia tinh chat nay la ding dé xdc dinh ham lugng cta sat trong vit liéu, thi du
mudn xdc dinh him legng cia sat trong gang, ngudi ta hoa tan miu gang trong
dd H,S0, loang, du réi ding dd KMnO, dé chuan do :

]UFESD4 + ZKMHD,J_ + SHJSD‘i — SFEE{SD_-L); + ZMHS{:}:L + KzSD4 + SHED

O day, KMnO, vira 1a chit oxi hod vira la chit chi thi cho phan ting chudn
do. Diém cudi cia chuin do, d6 chinh 14 lic mau tim cia dd KMnO, thém vio
khong bién mit.

Mudi FeSO,.7H,0 dé lau ngay trong phong thi nghiém bi chuyén dén
thanh muéi sat(III). Vi vay, khi cdn pha mot dd chudn cha Fe™, ngudi ta
thudng diing mudi kép (NH,),S0,. FeSO,.6H,0, goi la mudi Mo (Mohr).

Tinh chét hod hoc dic trung ctia hop chat sat(IIT) 14 tinh oxi hod :
Fe'* + le — Fe™*
" I+
Hoac Fe'" +3e — Fe

Céan luu v HS 1a trong day dién hod cta kim loai, ion Fe>" ¢6 tinh oxi hod
yéu hon ion Cu”" va ion Fe’* ¢6 tinh oxi hod manh hon ion Cu’’, Vi vay, bot
Cu c6 thé tan dén trong dd mudéi sat(111), Thi du ;

Cu + 2FeCl; — CuCl, + 2FeCl,

Vé hop kim cua sat cidn cho HS nam duoc nguyén tic san xudt gang, thép
vii phéan biét dugc gang va thép vé thanh phan dinh tinh, dinh luong cdc nguyén
8. Nén cho HS lap bang so sdnh thanh phin, tinh chat, ing dung clhia gang va
thép. Thi du, bang so sanh thanh phin nguyén t6 :
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Thanh phin nguyén to % trong gang % trong thép
C 3I-6% 0.15-19%
Si 1-2% 0,03 — duai 0,5%
0,05 -0,1% 0,05 — dud 0,08%
P 0,05-15% 0,05 - dudi 0,8%
Mn 0,5 - 1% 05— 1%

Chi c6 khoang 10% gang luyén trong 10 cao duge diung truc tiép (ding dic
cdc bé mdy, ong dan nudc, ...) con lai ding dé luyén thép. Gang c¢6 tinh co hoc
kém, tuy ran nhung khong chiu duge va dap.

2. Crom la mét kim loai chuyén tiép lin ddu tién dua vio nghién ciu ¢
truemg THPT.

Crom ¢6 vai trd quan trong vé mit i thuyét vi tao nén nhiéu hop chit trong
dd Cr ¢ cdc s0 oxi hod tir +1 dén +6. Nguyén tor Cr ¢6 cdu hinh electron bét

thudng (...3d°4s").

Hop chat Cr(III) ¢é cdu tao va tinh chit giong hop chit AI(IIT) va hop chat
Fe(111). Hop chat Cr(VI) c¢é cdu tao va tinh chat giong hop chat S(VI).

Crom ¢6 nhiéu ting dung nhu bao vé kim loai (ma crom), ché thép khong gi
vi nhiéu hop kim khéic. Hop kim cta crom rét ciing, khé néng chay (chiu nhiét)
va rit it bi an mon.

Nhimg hop chat cua crom cé ting dung quan trong trong cong nghiép va trong
phﬁl'lg thi thlém hoa hﬂf. Ia CI'U:;, Cr-‘ID:JJ, NHEC]'UJ', KEC‘]{_}4, NHQCTZU? Vil K‘ECTED?'

3. Bong ciing la nguyén to kim loai méi dugc dwa vao chuong trinh mon Hoa
hoc truong THPT. Dong 1a kim loai rat quen thudc trong dii song hang ngay.

Nguyén tir Cu ciling ¢d ciu hinh electron bat thudng (... 3d"4s"). Ciu hinh

0 (v@i du electron) néi chung la bén, tuy nhién & Cu, trong 10 electron 3d, ¢6

3d
mot electron duge coi nhu electron 4s nhay vio, cho nén Cu ¢ s0 oxi hod +1 va
thém le & 16p d tao s6 oxi hod +2. S6 oxi hod +2 1a trang théi bén cha dong.

4. Niken la kim loai ¢6 miau tring bac, hoat dong hod hoc trung binh, tic
dung dugc vai nhiéu don chat va hop chat.

Niken ¢6 nhiéu tng dung trong nhiéu nganh kinh t€ quoc dan, hon 80%
lugng niken sian xudt duoe dung trong luyén kim. Thép c6 chira niken c6 do
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bén cao vé mat hod hoc va co hoc, niken duge ding dé ma lén bé mat cdc sin
pham lam bang kim loai dé bi an mon.

Mot s6 hop kim cia niken duge ding dé san xudt cdc loai tién thay cho
bac, dung trong ki thuéit hang khong va Vi Tru, ...

Niken con duge dung lam chat xic tdc cho mot so6 phan tng hod hoc.

5. Kém va thuy ngan la nhimg nguyén t6 di biét tir thii ¢o dai.

Trong co thé ctia dong vat va thuc vt c6 chira kém vai ham lugng nho.

O diéu kién thudng, Zn khd gidn, nén khong kéo dai duge nhung khi dun

néng dén 100 — 150°C lai déo va dai. Khi dun néng dén 200"C lai ¢6 thé tan
dugce thanh bot.

Kém & trang thai rin khong doc, nhung hoi cta ZnO lai it doc, cic hop
chat khic cua kém khong doc.

Mot Iuong 16n kém dugc ding ma lén sit, dé bao vé cho sit khoi gi, mot
phin kém diing dé diéu ché& hop kim nhu hgp kim véi dong, diing dé sin xuat
pin kho.

Mot s6 hop chat cua kém diang trong y khoa nhu ZnO ding lam thuoc
giam dau day than kinh, chita bénh eczema, chita bénh di tng, ... ZnSO, dung
lam thude gay non, dd ZnSO, 0,5% lam thude nho mat, chira dau mat.

6. Chi la kim loai c¢é mau xdm, co6 khoi lugng riéng lon (D= 11,34 gfcmj].

Chi dung ché tao cdc ban cuc acquy, vo day cdp, diau dan va diung ché tao
thiét bi dé bao vé khoi cdc tia phong xa.

Chi va cdc hop chit cua chi déu rat doc. Chi ¢é 2 loai hop chit ting véi hai
s6 oxi hod dac trung la +2 va +4. Hop chit trong dé chi ¢6 s6 oxi hod +4 co

tinh oxi hod manh, nhat la trong moi trudng axit, con trong moi trudng bazo
khong thé hién tinh oxi hod.

O diéu kién thuong, Pb tic dung vdi 0O, cta khong khi tao ra mang oxit
bao vé cho kim loai khong bi tiép tuc oxi hod.

Khi dun nong trong khong khi, chi bj oxi hod din dén hét tao ra PbO :
2Pb + 0, -5 2PbO

Chi phan ng chim véi H>O khi cé mat cia oxi tao ra hidroxit :
2Pb + O, + 2H,0 — 2Pb(OH),

Lugng khi CO, hoa tan trong nudce anh huong manh dén tinh bén cua chi
doi vai nude. Vi nong do thap, CO, 1am cho cic ong din nude bing chi bén
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hon do tao ra 16p PbCO; khong tan, véi nong do cao sé lam cho 16p PbCO; tan
gay hién tuong ngd doc.

PbCO, + CO, + H,O — Pb(HCO,),

7. Thiéc tén tai & 3 dang thii hinh phu thudc vao nhiét do va bién déi 1in nhau :

132°C 161°C 232°C .
o-Sn &——— B-Sn &—— y-Sn &—— Sn long

(xdm) (tring) (dé gay)

O cdc viing lanh, nhitng d6 vat bing thi€c chéng bi hong do qué trinh bién
doi tir thiée tring sang thiéc xdm xay ra nhanh nén da lam tang thé tich cua
thiéc (dén 25,6%) vi viy, thiéc di vun ra thanh bot mau xam. Chinh vi nguyén
nhan d6, thiéc han cua nhimg binh dung nhién liéu long bi pha huy khién cho
mot doan tham hiém Nam cyc da bi hi sinh vao nam 1912,

Khi cho -Sn ti€p xic véi a-Sn di bién hod thianh dang bot thi su bién doi
B-Sn thanh o-Sn lai xdy ra rit dé dang, vi vay nhiing dé dung bing thiéc chong
bi pha huy khi dé 14n vdi bot thi€c-c, ngudi ta goi la bénh dich thiéc.

Ngay nay, dé lam cham qud trinh d6 ngudi ta diung thiéc & dang hgp kim.

Vé phuong phdp giang day cdn luu ¥y hudng din HS dua vao cdu hinh
electron nguyén tir ciia kim loai dé du dodn cdc trang théi s6 oxi hod ¢6 thé ¢6
va dura vio s6 oxi hod ciia kim loai trong hop chit dé du dodn xem hop chét thé
hién tinh oxi hoa hay tinh khu.



