BAT PHUONG TRINH VA
HE BAT PHUONG TRINH MOT AN (3 tiét)

A - MUC TIEU

Gidi thiéu cho hoc sinh cdc khdi niém co ban : bidt phuong trinh, hé bt
phuong trinh mot dn ; nghiém va tip nghiém cla bat phuong trinh ; diéu
kién cua bét phuong trinh ; giai bt phuong trinh.

Gidp cdc em hoc sinh 1am quen véi mot s6 phép bién déi bat phuong trinh
thuong dung.
B - NOI DUNG

[ - KHAI NIEM BAT PHUONG TRINH MOT AN

1. ﬁ1 Cho mét vi du vé bat phudng trinh mét an, chi ré vé trai va vé phai cla
bat phuang trinh nay.
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Trong SGK Todn 8, chuong IV, §3 hoc sinh da biét
2200x + 4000 < 25 000
XY <6x-5

la nhitng bat phuong trinh va da quen sir dung thuét ngit vé trii, vé€ phai cua
mot bit phuong trinh. Dya vao hoat déng cua hoc sinh, gido vién co thé
dé ding gitp hoc sinh khédi quat dén khdi niém bdt phuong trinh moét an
nhu da néu trong SGK Pai s6 10 theo chuong trinh GDTHPT mon Toan.

/". N
2 }%2 Cho bat phuong trinh sl

a) Trong cac 86 -2:0; Z]E ;1 10 s8 nao la nghiém, s6 nao khéng 1a nghiém

cla bat phuong trinh trén 7
b) Giai bat phuang trinh d6 va biéu dién tap nghiém cda no trén truc sé.

/

Vi cic kién thitc vé bit phuong trinh di hoc & I6p 8 THCS, hoc sinh dé
dang thue hién hoat dong nay, thong qua do on lai cdc khii niém nghiém,
tap nghiém va biéu dién tap nghiém. Tir d6, gido vién dé dang tong két lai
cac kién thic dd 6n tip thianh cac khadi niém tuong tng dp dung cho bét
phuong trinh téng qudt nhu da néu trong SGK BDai s6 10 theo chuong trinh
GDTHPT mon Toan.

I1 - HE BAT PHUONG TRINH MOT AN

Chiing toi lya chon giai phdp trinh bay khdi niém hé bat phuong trinh mot dn
ngay sau khi gidi thiéu cic khai niém vé bit phuong trinh mét 4n vi nhiing
li do sau day
Céc khii niém vé hé bat phuong trinh mot 4n 13 md rong tu nhién cdc khdi
niém twong (g vé bét phuong trinh mot dn, hoc sinh ¢6 thé dé dang tiép thu.
Li do xudt hién bai todn giai hé bit phuong trinh mot dn cling rét
nhién, ching han yéu céu giai hé bat phuong trinh trong vi du 1 xuit
hién tu nhién khi mudn tim tip cdc gia tri cua x thoa man diéu kién cua

bat phuong trinh 43 — x + Jx +1 < -

Chuéin bi co s6 1i ludn cho cdc phép bién doi tuong duong bat phuong
trinh. Trong thuc t€ ta thudng gap nhiing phép bién déi bién mot bat
phuong trinh thanh mdt hé bat phuong trinh twong duong (bt phuong
trinh twong duong véi mot hé bat phuong trinh 14 truong hop dac biét
cua hai hé bat phuong trinh tuong duong).
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111 — MOT SO PHEP BIEN POI BAT PHUONG TRINH

1. [ }%3 Hai bét phuong trinh trong Vi du 1 c6 tuong dudng hay khéng ? Vi sao ? ]
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Trang 42 - SGK Todn 8 da dinh nghia hai bat phuong trinh twong duong la hai
bat phuong trinh ¢ cing tip nghiém. Tuy nhién nhiéu kha nang hoc sinh
chua nam vimg khai niém nay (trong chuong trinh Todn 8 THCS khong di siu
vilo vin dé nay) vi vay hoat dong ﬁ;] chi 12 tao 1i do dé gido vién nhiic lai khdi
niém bat phuong trinh tuong duong thong qua mét vi du cu thé. Hai bét
phuong trinh trong vi du 1 dugc chon rit don gian, nhim muc dich cho hoc
sinh ¢6 khé niing thay ngay duoc tap nghiém, do dé c6 thé so sianh ngay hai
tap nghiém do. Ta thdy tap nghiém cua hai bit phuong trinh d6 la hai khoang
(=0 ; 3] va [=1 ; +o0). Vi viy ching khong tuong duong.

Khdi niém hé bat phuong trinh twong duong duge dinh nghia hoan toan
trong tw khdi niém hé phuong trinh twong duong. Trong SGK Pai s6 10
theo chuwong trinh GDTHPT mon Todn, vi du duge xét goém hai bét phuong
trinh bic nhit da biét ciach giai

Bit phuong trinh 3 — x = 0 twong duong véi bat phuong trinh 3 = x|
Bit phuong trinh x + 1 = 0 twong duong véi bt phuong trinh x = —1.

; 3—x=0 ;
Vi viy hé bat phuong trinh { —_ twong duong var hé bat phuong
Xkl 3
: g -
trinh
xz -1
Ta viét

{3—.-:3[] {321

@
x+120 o I
Dé giai mot bdt phuwong trinh (hé bat phuong trinh) ta lién tiép bién déi nd
thanh nhitng bat phwong trinh (hé bat phuong trinh) tuwong duong cho dén
khi dugc béat phuong trinh (hé bat phuong) don gian nhit ma ta c6 thé viét
ngay tip nghiém (cdc phép bién déi nhu thé duge goi la cic phép bién doi
tuang duong).
Vi viy dé gidi bit phuong trinh, hé bit phuong trinh, hoc sinh phii nam
duge cic phép bién doi twong duong bat phuong trinh — hé bét phuong
trinh. SGK Pai s6 10 theo chuwong trinh GDTHPT mén Todn lua chon gidi
thiéu ba phép bién déi co ban nhat 14



Cong, trir hai vé cia bt phuong trinh véi ciing mot biéu thiie.
Nhan, chia hai vé& cia bt phuong trinh vdi cling mot biéu thic.
Binh phuong hai vé mot bat phuong trinh.

Cic vi du 2, 3, 4 duoe lva chon sao cho khong qud phiic tap ma ciing
khong tdim thudng, minh hoa cho ba phép bién déi da néu. Nhim muc dich
phin biét rd rang phan giang cua gido vién va ndi dung trinh bay 161 gia
cua cdc vi du, trude khi viét bai giai, khi cin ching 161 ¢ trinh bay phdn
tich bai todn. Ching han trong vi du 2, phén phan tich bii todn chi 16 co s¢
cha day cdc phép bién doi twong duong trong 181 giai 1a cdc phép bién doi
déng nhdt, phép cong vio hai v& bt phuong trinh véi mot biéu thic 1a
nhimg phép bién déi twong duong.
Vi li do su pham, ching t6i khong di sau vao phén tich cic phép bién déi
dong nhat. Thuc ra, ngay tir THCS cdc em hoc sinh da thudng xuyén phai
bién déi dong nhit nhung khong v thitc dugc ring da s6 cic phép bién doi
nhu thé khéng cé tinh thuin nghich. Ching han, khi thay (rit gon)
2 +r—142x—x—1 béi x* +2x ta di md rong tip xdc dinh cla
biéu thitc dd cho, vi thé néu trong phép bién doéi phuong trinh — bt phuong
trinh ¢6 thuc hién phép rit gon dé thi c6 thé din dén nghiém ngoai lai.
Tuong tu nhu vy, cdc phép bién doi déng nhit sau day lam thay déi diéu
kién (tap xdc dinh) cta biéu thic

f(x) + g(x) — g(x) = f(x)

f(x)

g(x)

(y‘f(x}]z = f(x)
\/f{:c] : Jg{.‘r) = \/f'[-‘l']*ﬁ(-‘f)

V.V...

. &(x) = f(x)

Nhu vay, cong (trlr) hai v& ciia bat phuong trinh véi ciing mot biéu thic ta
dugec mot bit phuong trinh twong duwong. Tuy nhién, néu thuc hién phép
bién déi déng nhat khi cong (trir) hai vé bat phuong trinh véi mot biéu thic
ma lam thay déi diéu kién cia bét phuong trinh thi ¢é thé din dén nghiém
ngoai lai, D€ hoc sinh dé ti€p thu, ching t0i da phat biéu dinh Ii dudi dang
da néu trong SGK.
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Cong (triv) hai vé ciua bdt phuong trinh voi ciing mét biéu thite ma
khong lam thay doi diéu kién cia bdt phiong trinh ta duge mor bdt
phuong trinh twong dicong.

[ P(x) < O(x) & P(x) + F(x) < Q) + F(x) ]

Truomg hop dac biét ta cé
P(x) < Q(x) + f(x) < P(x) + (=f(x)) < (Q(x) + f(x)) + (= f(x))
< P(x) — f(x) < Q(x)
tir d6 din dén "quy tac chuyén vé" quen thude hoc sinh di hoc o 16p 8 THCS.

6. | Vidu2
Giai bit phuong trinh

(x+2)2x -1 =2 < x% +(x—)(x +3).

Vi du nay duoc lua chon dé c6 mot bit phuong trinh khong qud don gian
(khong la bit phuong trinh bac nhét quen thudc di hoc ¢ 16p 8) v chi bing
nhimg phép bién déi dong nhit va phép chuyén vé doi dau (thue chit 1a
phép cong vio hai v& cua bit phuong trinh véi cing mét biéu thic) co thé
dura bai todn vé giai mot bat phuong trinh bic nhit don gian.

Vi phép khai trién va rit gon thudng lam xudt hién nghiém ngoai lai hoic
lam mat nghiém nén bat phuong trinh & vi du 2 di duge lya chon dé ¢6 hai
vé& xdc dinh vai moi x. Trong SGK ciing chi néu nhitng bat phuong trinh
loai ndy. Ching tdi ciing nhin manh la trong chuong trinh GDTHPT mon
Todn, gido vién nén tranh dua ra nhitng bai todn din dén nhitng phép bién
doi dong nhat 1am thay déi diéu kién cia bét phuong trinh.

7. { Vidu3

Giai bat phuong trinh

,\'2 +x+1 _\_2 + X
e ,

2 2
xm+2 x+1

Hoc sinh da cé thoéi quen dua bét phuong trinh ¢é miu thic vé bat phuong
trinh da thiic bing cich khit méu thic (nhin hai vé bt phuong trinh voi
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10.

biéu thiic [,rz + 2](,!:2 +1)). Dung ¥ cua chiing t6i 1a cho hoc sinh giap mot
tinh huéng khong qua don gian (nhin bat phuong trinh véi mot s6) va cing
khong qué phifc tap (nhén véi mot biéu thifc ¢é ddu thay doi), ngoai ra thuc
hién cdc phép bién doi dong nhit khong 1am thay déi tap xdc dinh. Vi vay
trong truong hop nay ta duge bat phuong trinh twong duong.

Vidu 4
Giai bat phuong trinh

\/xz +2x+2 > \f_rz - 2x +3.

Bat phuong trinh nay rat thuan lgi cho hoe sinh thue hién phép binh phuong khir
can vi hai vé& ctia no luon cé nghia va duong véi moi x. Hon nita bt phuong

2

trinh nhin duge sau phép binh phuong 14 x= + 2x + 2 > ¥ =Py

C6 thé tong qudt hod cho hoc sinh cdch giai bat phuong trinh dang

Jf(x] > Jg{x}‘

Ta co

f(x) > g(x)
VI > \Jg(x) @ L f(0) =20
g(x) =0

_ [ > gx)
1g(,r} = (.

Chi ¥ 1) di chi ra cdch khic phuc tinh trang ¢6 thé xuat hién nghiém
ngoai lai khi thuc hién cdc phép bién doi dong nhit (bit phuong trinh ban diu
tuong duong vai mot hé bit phuong trinh bao gém bét phuong trinh nhén
dugc sau bién doi va cdc diéu kién cha bat phuong trinh ban déu).

Vidu5
Giai bat phuong trinh

Sy +243—x B
4

I}£_4—3w'3—,r
4 6

Cin luu y rang viéc thuc hién phép bién déi déng nhdit rit gon biéu thic
chita ciin da lam md rong tap xdc dinh cla bat phuong trinh v ¢6 thé lam
xudt hién nghiém ngoai lai. Vi viay bit phuong trinh da cho twong duong
vai hé
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11.

12.

13.
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J'x _= >0
3

13 -x=20
gom bél phuong trinh nhan duge sau bién doi va diéu kién cla bt phuong
trinh da cho.
Vi phép nhén (chia) hai vé€ clia bat phuong trinh véi mot biéu thic f(x)
chi duoc dé cip trong nhing trudng hop don gidn nhdt 1a biéu thic dé co
ddu khong déi nén chi ¥ 2) goi ¥ cdch gidi quyét trong trudng hop tong
quit. Cu thé 1a viéc xét ddu f(x)sé chia tip xdc dinh cta bdt phuong trinh
thanh nhimmg khodng trén d6 f(x) ¢6 diu khong déi, do dé bét phuong trinh
cdn giai twong duong véi mot tap hop hé bit phuong trinh. Trong vi du 6,
viee xét diu f(x) = x —1 dan dén viéc xét bdt phuong trinh trong hai
truong hop.

Vidu 6
— I
Giai bat phuong trinh — =1
x-

Vi du nay nhim Kkhiic phuc sai 1dm thuong gip cia hoc sinh (nhan hai vé
cta bét phuong trinh dd cho vdi biéu thitc x —1 ma khong dé ¥ dén dau
cua biéu thirc x — 1).

Sau khi hoc cich xét ddu nhi thitre bic nhit nén hudng dan hoc sinh giai bét

phuong trinh nily bing cich xét diu f(x) = L] - 1.
XK=
Vidu7
Giai bat phuong trinh
4 17 Repo
4

Dang tong qudt cla bét phuong trinh nay 1a [ f(x) > g(x).

Ta co

{fﬁ]kﬂ
ox) <0
"df{-r} > g(x) < {g{r] >0

| Lf) > g ().



C - HUGONG DAN GIAI BAI TAP SGK

a)xe RN{0;-1}; bjxe R\N{1:3;2;-2}:
cyx#—-1: d)x € (oo 1]\ {—4).

a) Vi ¥ ++x+8 =20, Vxz-8.

B) Vi1 +2(x-3)7 21 vaV5—dx+ % =41+ (x-22 21, x.

NTANL 2 T ? =afte R o <0 vE

a) Nhan hai vé€ bat phuong trinh thit nhat véi —1 va déi chiéu ta duge bit
phuong trinh thir hai (twong duong).
b) Chuyén vé va déi diu cdc hang tir ta dugc bét phuong trinh tuong duong.

c¢) Cong vao hai v€ bat phuong trinh véi biéu thic khong lam thay doi

X~ +1
diéu kién cta bat phuong trinh ta duge bit phuong trinh twong duong.
d) Hai bit phuong trinh cé diéu kién chung la x = 1. Trén tip cdc gid tri
nay cua x thi biéu thic 2x + 1 > 0 nén nhin hai vé& bét phuong trinh thi
nhéit v4i biéu thac 2x + 1 ta dugc bat phuong trinh thit hai (tuong duong).

3x+1 x-2 1-2x 33x+1)—-2(x-2) 1-2x
a) - < e -
2 3 4 6

Ix+7 2x-1

+ <
6 4

S ldr+14+60-3<0 200 <11

11
& FE——,
20

<0

0

b) 2x —)(x+3)-3x+1<(x—D(x+3)+x> -5

& 27 +5x=3-3x+1<x% +2x =3+ 2% =5
< |1 < -5 vo nghiém.
a) Giai timg bdt phuong trinh cua hé
l‘fur+E <4x+7 < 2x < ?—E
F 7
22

44
o I — oy —.
7 7
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BUAD cnin 5 s Bp LR dELID

Sdhx<T&S x < 5.
Hé da cho tuong duong véi hé

: -
N Xl
4

B q|m

b) Giai twvong tu, nghiém cua hé la % g,



