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Bss DAl CUONG VE POLIME

13

e Biét khai niém, phan loai, dac diém cdu tao va tinh chat
cta polime.

e Hiéu thé nao la phan ung tring hop va trung ngung.

KHAI NIEM

Polime la nhitng hop chdt ¢6 phan ni khoi rat lon do nhiéu don vi co 5o (goi la
madt xich) lién két voi nhau tao nén.

Thi du : Polietilen : 4#CH,—CH, ;. nilon—6 : +NH[CH,]s—CO35. H¢ s0 n
dugc goi 1a hé 5o polime hod hay do polime hod, n cang 16n, phan tir khoi cua
polime cing cao. Cdc phan tir nhu : CH,=CH,, H,N[CH,]COOH.... phan ing
v6i nhau dé tao nén polime duoc goi la monome.

— Tén cia polime dugc cdu tao bang cich ghép tir poli trude tén monome,
Néu tén ctia monome gém 2 cum tir trg 1én thi tén d6 dugc dat trong dau ngoac don.

Thi du . polietilen : CH,—CH;%; ; poli(vinyl clorua) : CHy—CHCl¥5.
Mot s6 polime c¢6 tén riéng (tén thong thuong). Thi du : teflon : CF,—CF;y 95
nilon—6 : ¢ NH-[CH,]5—CO ¥, xenlulozo : (C4H;,O5),.

— Cic polime dugc phan loai dua theo nguén goc : Polime tong hop (do con
ngudi tong hop, thi dy polietilen), polime thién nhién (polime ¢6 sin trong thién
nhién, thi du tinh bot) va polime bdn tdng hgp (polime thién nhién dugc ché
bién mét phin, thi du to visco). Cic polime tong hop lai duge phan loai theo
phuong phip téng hop : Polime tring hop (duge tong hop bing phan ting tring
hop, thi du polipropilen) va polime tring ngunz (dugc tong hop bing phan ting

trung ngung, thi du nilon—6,6).
a) %mﬁﬂ%;

DAC DIEM CAU TRUC
' b) uxmxéc‘mmf%m

Cic mat xich ctia polime ¢6 thé néi véi nhau

thanh mach khong nhanh (hinh 4.1a) nhu

amilozo..., mach phan nhdnh (hinh 4.1b) & o o
nhu amilopectin, glicogen,... va mach mang ' . oo

khong gian (hinh 4.1c) nhu cao su luu hod,
nhua bakelit.... Hinh 4.1. Cdc kiéu mach polime




i - TINH CHAT VAT LI

H4u hét polime 14 nhimg chat rdn, khong bay hoi, khong ¢6 nhiét do nong chay
xdc dinh ma néng chay & mot khoang nhiét do kha rong. Khi néng chay, da s6
polime cho chat 16ng nhét, dé ngudi sé rin lai goi la chdt nhiér deo. Mot s6
polime khong néng chay khi dun ma bi phéin huy, goi la chét nhiét ran.

Pa s6 polime khong tan trong cac dung moi thong thuong, mot s6 tan dugc
trong dung moi thich hgp cho dung dich nhét, thi du : polibutadien tan
trong benzen,...

Nhiéu polime c6 tinh déo (polietilen, polipropilen,...), mot s6 ¢6 tinh dan hoi
(polibutadien, poliisopren,...), mot s6 c6 thé kéo thanh sgi dai, bén (nilon—6,
xenlulozo,...). Cé polime trong sudt ma khong gion (poli(metyl metacrylat)).
Nhiéu polime cé tinh cich dién, cich nhiét (polietilen, poli(vinyl clorua),...)
hodc ban din (polianilin, polithiophen....).

IV - TINH CHAT HOA HOC

Polime ¢6 nhiig phan img phéan cit mach, gitr nguyén mach va tang mach cacbon.

1. Phan tmg phan cat mach polime
— Polime ¢6 nhém chire trong mach dé bi thuy phan, thi du nhu tinh bot,
xenlulozo bi thuy phan thanh glucozo ; poliamit, polipeptit bi thuy phéan thanh
amino axit,...
— Polime triing hop bi nhiét phan & nhiét do thich hop thanh cic doan ngan,
cudi cung thanh monome ban dau. Phan tng nhiét phan polime thanh cic
monome dugc goi 1a phan ng gial rriing hop hay 1a phan tng depolime hoa.

Thidu :
—[CH—CH?T e n(l:H =CH,
| 2 2
CﬁHs n CﬁHS

polistiren stiren

Mot s6 polime bi oxi hoa cat mach.
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Phan umg giir nguyén mach polime

Nhirng polime c6 lién két doi trong mach hodc nhém chiic ngoai mach c¢6 thé
tham gia cdc phan tmg dac trung cia lién két déi va ctia nhém chite d6. Thi du :

Cl
TCHZ—CH = (I:-Csz— +nHCl — A[CHT—CHQ—(:ZACHZT
CH; J, CH; ).
poliisopren poliisopren hidroclo hoa
Phan img tang mach polime
Khi cé diéu kién thich hgp (nhiét do, chit xdc tdc,...), cic mach polime 6 the
nGi vl nhau thanh mach dai hon hodc thinh mang ludi, ching han nhu cic

phén g luu hod chuyén cao su thanh cao su luu hod, chuyén nhua rezol thanh
nhua rezit,... Thi du :

OH OH
‘(‘@’CHZ‘)'H + -{-@—Cﬂﬁ—n N O CHa{- +nH;0
CH,OH = CH,
©
OH

CH,

n

Trong cong nghé, phan ng ndi cic mach polime véi nhau tao thinh mang
khong gian dugce goi la phin (mg khiu mach polime.

PHUONG PHAP DIEU CHE
Polime thuong duge diéu ché theo hai loai phan tng 1a triing hop va triing ngung.

Phan ung trung hop

Trong nhimg dicu kién thich hop, cdc hop chat ¢6 lién két déi nhu CH,=CH,,
CH,=CH-(l.... két hop véi nhau tao ra polime 1a CH,~CH,¥; » CH,—CHCl5;.....
Céc phan {ing nay thuéc loai phan ing tring hop. Viy :



Tring hop la qud trinh két hgp nhiéu phan tir nhé (monome) giong nhau hay
tiomg tie nhau thanh phan e lom (polime).

Dicu kien cin vé céu tao cia monome tham gia phan ng tring hop la trong
phan tr phai ¢ lien két boi nhu CH,=CH,, CH,=CHC¢Hs, CH,=CH-CH=CH,,...

hoic la vong kém bén ¢6 thé mé ra nhu CHEHCHE,O . Thi du

N0~

\0/ |

H

i O, p
nCH,=CH ——» CHZ-(EHT
I

) Cl Jn

vinyl clorua poli(vinyl clorua)

. Phan (mg trung ngung

Khi dun néng, cdc phan tir axit e—aminocaproic két hop véi nhau tao ra
policaproamit va giai phéng nhitg phan tir nude.

Khi dun néng hén hgp axit terephtalic va etylen glicol, thu duge poli(etylen
terephtalat) dong thai gidi phong nhimg phan tr nuée :
n HOOC-C,H, ~COOH + nHOCH,~CH ,OH —'»
axit terephtalic etylen glicol
— 4 CO-C¢H;~CO-0C,Hy-0% + 2nH,0
poli(etylen terephtalat)

Cic phan tmg trén thudc loai phan ing tring ngung. Vay :

Tring ngung la qud trinh két hop nhiéu phdn ti nhé (monome) thanh phan ti
lon (polime) déng thoi gidi phong nhitng phdn.tit nho khdc (thi du H,0).

N6i cdch khic, do 1a qua trinh ngung tu nhiéu phan tir nhé thanh phan tir 16n.

£)icu kicn can vé cdu tao cia monome tham gia phan tng triing ngung la trong
phan tir phai c6 it nhat hai nhém chide ¢6 kha nang phan ing. Thi dy nhu céc
monome ¢ phan tng trén la :

HOOC-CH,-COOH ; HO-CH,-CH,-OH
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VI - UNG DUNG
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Polime ¢6 nhiéu ing dung nhu lam céc loai vat liéu polime phuc vu cho san
xudt va doi song : Chat deéo, to soi, cao su, keo ddn (xem bai 14).

BAI TAP
Cho cac polime : polietilen, xenlulozo, polipeptit, tinh bét, nilon-6, nilon-6,6, polibutadien.
Day cac polime t8ng hap 1a
A. polietilen, xenlulozg, nilon-6, nilon-6,6.
B. polietilen, polibutadien, nilon-6, nilon-6,6.
C. polietilen, tinh bét, nilon-6, nilon-6,6.

D. polietilen, nilon-6,6, xenlulozo.

Polime nao sau day dudc téng hdp bang phan (mng tring hop ?
A. Poli{vinyl clorua) ;

B. Polisaccarit ;

C. Protein ;

D. Nilon-6,6.

Phan biét su tring hop va tring ngung vé cac mat : phan (ng, monome va phan tl
khoi cta polime so véi monome. Lay thi du minh hoa.

Goi tén cac phan (ing va viét phudng trinh hoa hoc clia phan (ng polime hoa cac
monome sau :

a) CH,~CH=CH, ;

b) CH,=CCI-CH=CH, ;

¢) CH,=C(CH,)-CH=CH, ;

d) CH,OH-CH,0H va m-Cg¢H,(COOH), (axit isophtalic) ;

e) NH,~[CH,],,COOH.

Tif cac san phdm hoa ddu (CgHg v@ CH,=CH,) cb thé tdng hop dudc polistiren, chat
dugc dung san xudt nhua trao d6i ion. Hay viét cac phuong trinh hoa hoc clia phan
{ing xay ra (c6 thé ding thém cac hop chét vé cd can thiét).

Hé sé polime hoa la gi ? Cé thé xac dinh chinh xac hé sé polime hoa dugc khong ?

Tinh hé sé polime hoa clia PE, PVC va xenlulozg, biét rang phan tif khéi trung binh
clia chang lan lugt la 420 000, 250 000 va 1 620 000.



3-HH12C-A

Phan tmg trung — cong hop la mét trong cac phan tng diéu ché polime.
Phan ung trung — cong hop la phan tng cong hop lién tiép cac monome lai
voi nhau thanh polime.

Thi du :
— T
nO=C=N-R1-N=C=0 + nHO-R2-OH — —+ C-NH-R1-NH-C-0-R2-0 }-
W & t|:|} n
diisoxianat diancol poliuretan

T
nCHEC—W—CECWi(RE)E—H — -+ CH=CH-R'-CH=CH-Si(R?); }-

ankadiin diankyisilan poli{ankadiin - diankylsilan)

Diéu kién can la cic monome phdi ¢6 hai nhém chic cong hop duoc

véi nhau.
Polime trung — cong hop c6 nhiéu ung dung lam chat déo xép, cao su,
pha son, keo dan.
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