GLUCOZO

e Biél cau tao dang mach hé cla glucozo.

e Biét tinh chat cac nhém chic cta glucozo va van dung no
dé giai thich cac hién tuong hoa hoc lién quan dén glucozo.

| - TINH CHAT VAT Li VA TRANG THAI TU NHIEN

Glucozo la chit ran, tinh thé khong mau, dé tan trong nudc, c6 vi ngot nhung
khong ngot bang dudng mia.

Glucozo ¢6 trong hdu hét cdc bd phan cia cay nhu 14, hoa, ré,... va nhat 14 trong
qua chin. Dac biét glucozo ¢6 nhiéu trong qua nho chin nén con goi 1a dudng
nho. Trong mét ong ¢6 nhiéu glucozo (khoang 30%). Glucozo ciing ¢6 trong co
thé ngudi va dong vat, Trong méu ngudi 6 mot lugng nho glucozo véi néng do
hau nhu khéng doéi khoang 0,1%.

Hinh 2.1. Qud nho chita nhiéu glucozo
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Il - CAU TAO PHAN TU

Glucozo c6 cong thitc phan tir 1a CgH,,0,4. D€ xdc dinh ciu tao cua glucozo,
ngudi ta can ci vao cdc dir kién thi nghiém sau :

— Glucozo ¢6 phén tng trang bac va bi oxi hod boi nuéc brom tao thanh axit
gluconic, chimg t6 phan tir glucozo ¢6 nhom CH=0.

— Glucozo tic dung véi Cu(OH), cho dung dich mau xanh lam, ching to
phin tir glucozo ¢6 nhiéu nhém OH & vi tri ké nhau.

— Glucozo tao este chita 5 gdc axit CH;COO chimg t6 phan tir ¢6 5 nhém OH.

— Khir hoan toan glucozo, thu duge hexan, chiing té c6 6 nguyén tir C trong
phan tir glucozo tao thanh mot mach khéng nhénh.

Vay : Glucozo la hop chdt tap chitc, & dang mach hd phan ti ¢6 cdu tao cua
andehit dom chite va ancol 5 chiie. Cong thiic cdu tao cua glucozo dang mach
hé nhu sau :

6 5 4 3 2 1
CH,0H - CHOH - CHOH - CHOH - CHOH - CH =0

hoac viét gon hon la CH,OH[CHOH],CHO.

Trong thuc t&, glucozo tén tai cha yéu & hai dang mach vong : a—glucozo va
B—glucoza (xem phin tur liéu).

Il - TINH CHAT HOA HOC

a)
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Glucozo ¢6 tinh chét cta andehit don chirc va ancol da chiic (poliancol).

. Tinh chat cua ancol da chuc

Tac dung voi Cu(OH),
Thi nghiém : Cho vio 6ng nghiém ldn luot vai giot dung dich CuSO, 0,5%,
I ml dung dich NaOH 10%. Sau khi phan img xdy ra, gan bo phin dung dich du,
giit lai két tia Cu(OH),. Cho thém vio d6 2 ml dung dich glucozo 1%. Lic nhe
ong nghiém.
Hién neong : Két tha bi tan ra cho dung dich mau xanh lam.
Gidi thich : O nhiét do thudng, glucozo phan tng véi Cu(OH), cho phic
déng glucozo Cu(CgH,,0;), tuong tu nhur glixerol.

2CH,04 + Cu(OH), = (C¢H,;0¢),Cu + 2H,0



b)

b)

c)

Phan img tao este

Glucozo ¢6 thé tao este chita 5 goe axit axetic trong phan tir khi tham gia phén
ing v6i anhidrit axetic (CH;CO),0, c6 mat piridin.

. Tinh chat ciia andehit

Oxi hod glucozo bang dung dich AgNO trong amoniac (phdn img trang bac)
Thi nghiém :

Cho l4n luot vao ciing mot 6ng nghiém sach 1 ml dung dich AgNO; 1%, sau
d6 nho timg giot dung dich NH; cho dén khi két tha vira xudt hién lai tan hét.
Thém tiép vao | ml dung dich glucozo 1%. Pun néng nhe.

Hién tuwgng : Thanh 6ng nghiém sang bong nhu guong.
Giai thich : Dung dich AgNO, trong NH, da oxi hod glucozo tao thanh mu6i
amoni gluconat va bac kim loai bam vao thanh 6ng nghiém.

HOCH,[CHOH] ,CHO + 2AgNO, +3NH, +H,0 ——

— HOCH,[CHOH],COONH,, + 2Ag{ + 2NH ,NO,
amoni gluconat
Oxi hod glucozo bang Cu(OH),
Trong moi truong kiém, Cu(OH), oxi hod glucozo tao thanh mu6i natri gluconat,
dong(I) oxit va H,O.
HOCH,[CHOH],CHO + 2Cu(OH), + NaOH —"—»

— HOCH,[CHOH],COONa + Cuzﬁi(dé gach) + 3H 0
natri gluconat
Khur glucozo bang hidro
Khi dén khi hidro vao dung dich glucozo dun néng, cé Ni lam xiic tac, thu dugc
mot poliancol goi la sobitol :
CH,OH[CHOH] CHO + H, —:" 5 CH,OH[CHOH],CH,OH

sobitol
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3.

Phan (mg Ién men

Khi ¢é enzim xtc tdc, glucozo trong dung dich 1én men cho ancol etylic va

. enzim
khi cacbonic : C,H,,0, ————— 2C,HOH + 2C01T
~ 30-35°C

IV - DIEU CHE VA UNG DUNG

L*

-

V-

Diéu ché

Trong cong nghiép, glucozo duge diéu ché bang cich thuy phan tinh bot nho
xtic tac la axit clohidric loang hoac enzim. Ngudi ta cting thuy phan xenlulozo
(trong vo bio, min cua,... nhd xiic téc la axit clohidric dac) thanh glucozo dé
lam nguyén liéu san xudt ancol etylic (xem bai 6).

Ung dung

Glucozo 1a chat dinh dudng va dugc ding lam thudce tang luc cho ngudi gia, tré
em vi ngudi 6m. Trong cong nghiép, glucozo dugc chuyén hod tir saccarozo
diing d€ trang guong, tring rudt phich v 1a san pham trung gian trong san xudt
ancol etylic tir cdc nguyén liéu c6 tinh bt va xenlulozo.

FRUCTOZO
Mot trong cdc déng phén cua glucozo ¢ nhiéu g dung la fructozo.
Fructozo ¢ cong thiic cdu tao dang mach hd” 1a

6 5 4 3 2 1

CH,OH — CHOH — CHOH — CHOH — CO — CH,OH

Fructozo 14 chit két tinh, khong mau, dé tan trong nudc, c¢é vi ngot hon dudng
mia, c6 nhiéu trong qué ngot nhur difa, x0di,... Dac biét trong mat ong c6 t6i 40%
fructozo 1am cho mét ong ¢6 vi ngot séc.

Tuong tu nhu glucozo, fructozo tic dung véi Cu(OH), cho dung dich phic
Cu(C¢H,,0¢), mau xanh lam (tinh chat cua ancol da chire), cOng hidro cho
poliancol C¢H, O (tinh chit ctia nhom cacbonyl).

* Thue ra, fructozo tén tai chii yéu & dang mach vong a—fructozo va f—fructozo (xem tur li¢u).
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Tuwong tr glucozo, fructozo bi oxi hod bai dung dich AgNO, trong amoniac va
boi Cu(OH), trong moi trudmg kiém. Day la phin g cia nhém andehit xudt
hién do trong moi trudong bazo, fructozo chuyén thanh glucozo

OH
Fructozo &————— Glucozo

BAI TAP
Glucozo va fructozo
A. déu tao dudc dung dich mau xanh lam khi tac dung véi Cu(OH),.
B. déu c6 nhom chirc CHO trong phan tur.
C. la hai dang thu hinh cla cung mét chat.
D. déu t6n tai chi yéu & dang mach hd.
Cho cac dung dich : Glucozo, glixerol, fomandehit, etanol. C6 thé dung thudc thif nao
sau day dé phan biét duoc ca 4 dung dich trén ?
A. Cu(OH), ; B. Dung dich AgNO, trong NH, ;
C. Na kim loai ; D. Nuéc brom.

Cacbohidrat la gi ? C6é may loai cacbohidrat quan trong ? Néu dinh nghia ting loai va
I&y thi du minh hoa.

Nhiing thi nghi&ém nao chimg minh dugc cau tao phan tir clia glucozg ?

Trinh bay cach nhan biét cac hdp chéat trong dung dich cla méi day sau day bang
phuong phap hoa hoc :

a) Glucozg, glixerol, etanol, axit axetic ;

b) Fructozo, glixerol, etanal ;

¢) Glucozo, fomandehit, etanol, axit axetic.

Pé trang mét chiéc guang soi, ngudi ta phai dun néng dung dich chira 36 gam glucozd
véi luong vira @0 dung dich bac nitrat trong amoniac. Tinh khéi lugng bac da sinh ra

bam vao mat kinh clia guong va khdi lugng bac nitrat cdn dung. Biét cac phan (ng
xdy ra hoan toan.
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CAU TRUC PHAN TU GLUCOZO VA FRUCTOZO

Glucozo va fructozo la 2 monosaccarit phd bién va gan gai voi doi séng
con ngudi.

O dang mach hé, phan ti glucozo c6 5 nhém chic ancol va 1 nhém chic
andehit : CH,OH[CHOH],CHO ; con phan tr fructozo cé 5 nhom chic
ancol va 1 nhém chirc xeton : CH,OH[CHOH],COCH,OH.

Nhom OH & vi tri s6 5 trong phan tir glucozo dé dang cong vao lién két doi
C=0 cta nhém chic andehit tao ra cac dang mach vong la a—glucozo va

B-glucozo :
CH,OH
CH.OH : CH,OH
o CH - 0OH 0
H H / - OH
H =~ CHOH CH=0 == [ H
OH H \ / OH H
HO OH CHOH — CHOH HO H
Dang a-glucozo Dang mach ho Dang p-glucozo

5w

(a) (b) fc)
Hinh 2.2. M¢ hinh phdn ni glucoze : a) Dang o. ; b) Dang mach hd ; ¢) Dang p

Tuong tu, nhém OH & nguyén tir cacbon s6 5 trong phan tir fructozo dé
dang cong vao nhom C=0 tao ra dang vong a—fructozo hodc p-fructozo.
Hai dang mach vong nay cang chuyén hoa lan nhau qua dang mach hé
tuong ty nhu glucozo :

CH,OH
CHOH ,  CH,0H (I;H ~ OH CHOH,  OH
H o = C/I-‘IIOH CH,OH =—* H ©
H OH CHOH - C =0 H CH,OH
OH H OH H
Dang a-fructozo Dang mach ho Dang p-fructozo



