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e Biét thanh phan, tinh chét va ung dung cda gang, thép.
e Biét nguyén tic va quy trinh san xuat gang, thép.

GANG

Khai niém

Gang 13 hop kim cta sit véi cacbon trong do6 ¢6 tir 2 — 5% khoi luong cacbon,
ngodi ra con mot luong nho cdc nguyén 16 Si. Mn, S,...

Phan loai

Co6 2 loai gang

Gang xam

Gang chita cacbon & dang than chi. Gang xdm dugc dung dé dic bé mdy,
ong ddn nudc, cdnh cia,...

Gang trang

Gang chifa it cacbon hon va cacbon chu yéu & dang xementit (Fe;C).
Gang triing (c6 mau sing hon gang xdm) dugc dung dé luyén thép.
San xuat gang

Nguyén tac

Khir quang sit oxit bang than c6c trong 16 cao (hinh 7.2).

Nguyén liéu

Quang sit oxit (thudng 1a quang hematit do Fe,0,), than coc va chat chay
(CaCOj4 hodc Si0O,).

Cdc phan img hod hoc xdy ra trong qud trinh luyén qudng thanh gang

« Phin (ing tao thanh chit khir CO

Khong khi néng dugc nén vao 10 cao & phan trén ctia noi 10, d6t chdy hoan toan
than coc (hinh 7.2).



C+0; —t 5 €0,

Nhiét luong ctia phén tng toa ra lam cho nhiét do 1én t6i trén 1800°C. Khi CO,
di leén phia trén, gap 16p than céc, bi khir thanh CO :

00 € % 200
Phan tng nay thu nhiét lam cho nhiét do phdn trén cia bung 16 vao khoang
1300°C.
» Phan ting khir sat oxit

Cdc phin (ng CO khir cdc sit oxit déu duoc thuc hién trong phin than 10,
¢6 nhiét do tir 400-800°C.
— Phin trén clia than 16 ¢6 nhiét do khoang 400°C xay ra phan ng :

3Fe,0; + CO — 2Fe,0, + CO,1
— Phén giia cta than 16 ¢6 nhiét do khoang 500-600°C xay ra sur khir oxit sét tir
(Fe;0,) thanh sat(I) oxit (FeO) :

Fe;0,+CO — 5 3Fe0 + CO,T
— Phan duéi cua than 16 ¢6 nhiét do khoang 700-800°C xay ra phan tng khir
FeO thanh Fe :

FeO + CO ——> Fe + CO,1
« Phan img tao xi

O phén bung 16, noi ¢6 nhiét do khodng 1000°C xéy ra phan tmg phan huy
CaCOj; va phan img tao xi :

CaCO; — CaO + CO,T

CaO + S0, — CaSiO; (canxi silicat)
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—

200°c L= Khilé cao

Miéng l&
—
400°C 3Fe, 0, + CO — 2Fe,0, + co,
500-600°C Fe, 0, + CO —» 3Fe0 + CO,
Than &
700-800°C FeQ +CO —+Fe+CO,
1000°C CaCO, — CaO + CO,
e o Ca0 + Si0, —» CaSi0.
Bung 16 1300°C 2 3
—
g G + €0, -» 2C0
1800°C C+0,-CO,
Khong khi
Ni 16 =1 x A= Moo
Cira thao xi
Cirathdogang = Gang

Hinh 7.2. Cdc phan g hod hoc xdy ra trong lo cao

d) Su tao thanh gang

(3 phan bung 16 ¢6 nhiét do khoang 1500°C, sat nong chay ¢6 hod tan mot phan
cacbon va mot luong nho cdc nguyén 8 Si, Mn.... tao thanh gang. Gang néng
chdy tich tu & néi 10. Sau mot thoi gian nhat dinh ngudi ta thio gang va Xxi ra

khoi 10 cao.
Il - THEP
1. Khai niém
Thép la hop kim ctia sat chia tr 0,01 — 2% khoi lugng cacbon cung voi mot s0O

nguyén 16 Khic (Si, Mn, Cr, Ni....).

2. Phan loai

Dua vao thanh phén hod hoc va tinh chat co hoc, ngudi ta chia thép thanh hai
. nhém chinh :

a) Thép thuong (hay thép cacbon)

— Thép mém : Chita khong qué 0,1% C. Thép mém dé gia cong, dugc dung kéo
soi, cdn thanh thép 14 dung ché tao cdc vat dung trong ddi s6ng va xdy dung
nha cira,...

— Thép ciing : Chita trén 0,9% C, dugc diing dé ché tao cic cong cy, cdc chi tiet
mdy nhu cdc vong bi, vo xe boc thép,...
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b)

b)

Thép dac biét

Dua thém vio thép thudng mot s6 nguyén 6 lam cho thép c6 nhimg tinh chat
dac biét. Ching han nhu :

— Thép chia 13% Mn rit cimg, duge diing 1am médy nghién d4.

— Thép chita khoang 20% Cr va 10% Ni rit ciing v khong gi, duge ding lam
dung cu gia dinh (thia, dao,...), dung cu y té....

— Thép chita khoang 18% W va 5% Cr rit cing, dugc diing dé ché tao mdy cit,
got nhu may phay, médy nghién da....

San xuat thép

Nguyén tac

Giam ham lugng cdc tap chit C, S, Si, Mn,... ¢6 trong gang bing cdch oxi hod
cic tap chat d6 thanh oxit réi bién thanh xi va tdch ra khoi thép.

Cac phuwong phdp luyén thép

Phiiong phdp Bet-xo-me :

Phuong phép Bet-xo-me luyén thép trong 16 théi ¢6 hinh qua lé, vé ngoai bing
thép, bén trong lat gach chiu Iira di-nat (hinh 7.3). Luéng khong khi manh
théi vio gang long, dot chdy cdc tap chit trong gang tao thanh thép trong
thoi gian ngén.,

Nhuge diém cta phuong phip Bet-xo-me la khfmg luyén duoc thép tir gang
chita nhiéu photpho va khong luyén duoc thép c6 thanh phin theo ¥ muén.

«+— Khbdng khi
nen

Hinh 7.3. So dé 19 théi
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Phiong phap Mac-tanh :

Qui trinh luyén thép kéo dai 6 — 8 gi® nén ngudi ta 6 thé phan tich dugc san
pham va cho thém nhimg chét cén thiét dé ché duoc cic loai thép ¢6 thanh phéin
mong muén (hinh 7.4).

Khéng khi néng Cira nap nhién ligu

Nhién ligu khi Xi néng chay

Thép nong chay

Hinh 7.4. So dé 1o Mac-tanh

Phuwong phdp lo dién :

Nhiét luong sinh ra trong 10 hé quang dién (hinh 7.5) gitra cdc dién cuc bang
than chi va clia gang 16ng tao ra nhiét do cao hon va dé diéu chinh hon so v6i
cac loai 10 trén.

Phuong phép 10 dién ¢6 wu diém la luyén dugc nhimg loai thép dac biét ma
thanh phén cé nhimg kim loai khé néng chay nhu vonfam, molipden, crom.,...
vi khong chita nhimmg tap chét ¢6 hai nhu luu huynh, photpho.

Nhuge diém ctia 10 dién la dung tich nho.

Pién cye bang than chi

Ctra nap
nguyén liéu

Thép nong chay

Hinh 7.5. S do 16 dién
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BAI TAP
Néu nhimg phan (ing chinh xay ra trong 16 cao.

Néu cac phudng phap luyén thép va cho biét uu diém, nhude didm cia mdi
phudng phap.

M@t loai quang chifa sat trong tu nhién da dudc loai b tap chat. Hoa tan quang nay
trong dung dich HNO; thdy cé khi mau nau bay ra, dung dich thu duge cho téc
dung vdi dung dich BaCl, thdy co két tia tréng (khéng tan trong axit manh). Loai
quang do la

A. xiderit. B. hematit.

C. manhetit. D. pirit sat.

Dé& khir hoan toan 17,6 gam hén hop gém Fe, FeO, Fe;0,, Fe,0, dén Fe can vita dil
2,24 lit khi CO (dktc). Khéi lugng sat thu dugc I3

A. 15 gam. B. 16 gam.

C. 17 gam. D. 18 gam.

Nung mét mau thép thuang cé khéi lugng 10 gam trong O, du thu dugc 0,1568 lit
khi CO, (dktc). Thanh phén phén tram theo khéi lugng clia cacbon trong mau thép
do la

A. 0,82%. B. 0,84%.

C. 0,85%. D. 0,86%.

Céan bao nhiéu tan quang manhetit chita 80% Fe,0, dé c6 thé san xuét dugc 800 tan

gang c6 ham lugng sat la 95%. Biét rang trong qua trinh san xuat, Iuong sét bj hao
hut 1a 1%.
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