Bai KIM LOAI KIEM THO
26 VA HOP CHAT QUAN TRONG CUA
KIM LOAI KIEM THO

e Biét vi tri cta kim loai kiém thé trong bang tuan hoan,
cdu tao nguyén td, tinh chat vat li, tinh chat hoa hoc va
phuong phap diéu ché kim loai kiém thé.

e Biét tinh chat, ing dung cia mét s6 hop chat quan trong
ctia kim loai kiém thé.

o Biét thé nao la nudc cing, nguyén tdc va phuong phép
lam mém nuéc cing.

A. KIM LOAI KIEM THO

I - VI TRI TRONG BANG TUAN HOAN, CAU HINH ELECTRON NGUYEN TU

Kim loai kiém tho thudc nhém 1A cia bang tudn hodn, gém cdc nguyén 1o beri
(Be), magie (Mg), canxi (Ca), stronti (Sr). bari (Ba) va radi (Ra) .

Nguyén tir cha cac kim loai kiém tho déu cé ciu hmh electron I6p ngoai cling
14 ns? (n 1a s6 thit tr cia 16p).

Be : [He] 2s; Mg : [Ne] 3s2; Ca:[Ar]4s%; Sr:[Kr]5s?; Ba:[Xe] 6s

Il - TINH CHAT VAT LI

Cdc kim loai kiém thé ¢6 mau tring bac, c¢6 thé ddt mong. Nhict do nong
chay va nhiét do soi cua cdc kim loai kiém tho tuy cao hon cdc kim loai kiém
nhung van twong doi thap, Khoi lugng riéng twong doéi nho, nhe hon nhoém
(trir bari). Do ciing hoi cao hon céic kim loai kiém nhung vin tuong d6i mém
(xem bidng 6.2).

" Ra 1a nguyén 16 phéng xa (dugc phét hién ¢6 trong quing urani vio nam 1898),

112



Bang 6.2. Mgt s6 hang s6 vét Ii quan trong va kiéu mang tinh thé cda kim loai
kiém thd

Nguyen t6' Nhigt do néng chiy  Nhigt do s6i Ko lugng risng  Kiéu mang tinh thé

Be 1280 2770 1,85 Luc phuong

Mg 650 1110 1,74 Luc phuong

Ca 838 * 1440 1,55 Lap phugng tam dién
Sr 768 1380 26 Lap phuong tam dién
Ba 714 1640 35 Lap phuong tam khéi

Nhiét do néng chay, nhiét do soi va khéi luong riéng cua cdc kim loai kiém thé
khong bién d6i theo mét quy luat nhét dinh nhu cdc kim loai kiém. D6 1a do
cic kim loai kiém thé c6 kiéu mang tinh thé khong ging nhau.

Il - TINH CHAT HOA HOC

a)

Cac nguyen wr kim loai kiém tho ¢6 nang luong ion hod tuong déi nho, vi vily
kim loai kiém thé ¢6 tinh khir manh. Tinh khir ting dén tir beri dén bari.

M - M* 42
Trong hop chit, cdc kim loai kiém thé c6 s6 oxi hod +2.
Tac dung véi phi kim
Kim loai kiém thé khir cdc nguyén tir phi kim thanh ion am.

0 +2 -2
Mg + Oz ~ 2MgO

Tac dung véi dung dich axit

Vi axit HCI, H,S0 , loang

Kim loai kiém thé khir manh ion H* trong cic dung dich HCI, H,S0, lodng
thanh khi H,.

0 +1
Mg + 2HCI —» Mg(:l2 . HvT
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b)
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Véi axit HNO;, H,50 , ddc

+5 -3 +6

Kim loai kiém thd c6 thé khir N trong HNO, lodng xuéng N : S trong H,S0,
-2

dic xuéng S :

+5 -3
4Mg + 10HNO,(loang) — 4Mg(NO ), + NH,;NO, + 3H,0

0 +6 +2 -2
4Mg + 5H,S0,(dac) - 4MgSO, +H,S +4H,0
Tac dung voi nuoc
O nhiét do thudng, Be khong khir duge nuée, Mg khir cham. Céc kim loai con
lai khir manh nudc giai phéng khi hidro.

Ca+ 2H,0 — Ca(OH), +H,T

B. MOT SO HOP CHAT QUAN TRONG CUA CANXI

Trong s6 cdc hop chit cta kim loai kiém thé, quan trong nhdt la cdc hop chét
clia canxi vi chiing ¢6 nhiéu tng dung trong thuc tién.
Canxi hidroxit

Canxi hidroxit (Ca(OH),) con goi 1a voi t6i, 1a chét rin mau trang, it tan trong
nudc. Nudce voi trong la dung dich Ca(OH),.

Ca(OH), hdp thu dé dang khi CO, :
Ca(OH), + CO, — CaCO;4 +H,0
Phan g trén thudng duge ding dé nhin biét khi CO,.

Ca(OH), la mot bazo manh, lai ré tién nén dugc str dung rong rdi trong nhiéu
ngianh cong nghiép : san xudt amoniac (NH,), clorua voi (CaOCl,), vat lidu
xdy dung,...

Canxi cacbonat

» Canxi cacbonat (CaCO;) 1a chét rdn, mau tring, khong tan trong nudc, bi phan
huy ¢ nhiét d6 khoang 1000°C.

CaCO, —— Ca0 +CO,



Phan ting trén xdy ra trong qud trinh nung voi.

Trong tu nhién, canxi cacbonat tén tai & dang d4 voi, d4 hoa, d4 phédn va la
thanh phén chinh ctia vo vi mai cdc loai éc, so, hén. muc, ...

0 nhi¢t d6 thudng, CaCO, tan ddn trong nuée ¢6 hoa tan khi CO, tao ra canxi
hidrocacbonat (Ca(HCO,),), chat nay chi tén tai trong dung dich.

CaCO; + CO, + H),O0 &2 Ca(HCO,),
Khi dun néng, hoic dp suit CO, giam di thi Ca(HCO;), bi phan huy tao ra
CaCO; két tua.

Phan ting trén gidi thich su tao thanh thach nhii trong cdc hang dé voi, can trong
dm nudc,...

» Dd voi dung lam vat liéu xay dung, san xudt voi, xi méng, thuy tinh,... P4 hoa
dung trong cédc cong trinh mi thuat (tac twong, trang tri,...). P4 phén dé nghién
thanh bot min lam phu gia ctia thude dénh ring,...

Canxi sunfat

Trong ty nhién, canxi sunfat (CaSO,) tén tai duéi dang mudi ngdm nudGc
CaSO,4.2H,0 goi la thach cao séng.

Khi dun néng dén 160°C, thach cao séng mét mot phan nude bién thanh thach
cao nung.
160°C
CaSO,.2H,0 —— CaSO,.H,0 +H,0
thach cao séng thach cao nung
Thach cao nung Ia chét rin mau tring, d& nghién thanh bot min. Khi nhao bot
d6 v6i nudc tao thanh mot loai bot nhio c6 kha ning dong cimg nhanh.

Thach cao khan Ia CaSO,. Loai thach cao nay dugc diéu ché bing cich nung
thach cao séng & nhiét do 350°C.

Khi nghién clanhke, ngui ta tron thém 5 — 10% thach cao dé diéu chinh t6c
d6 dong cimg cia xi mang. Thach cao nung con duge ding dé nan tugng, dic
khuon va bé bot khi gay xuong.
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a)

b)

c)
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C. NUOC CUNG

Khai niém
Nudc ¢6 vai trd cuc ki quan trong d6i v6i doi séng va san xudt nong nghiép,

cong nghiép. Nudc thudng ding la nudce ty nhién dugc 14y tir song, sudi, ho va
nudc ngam.

Nudic tu nhién thuong chita nhiéu mudi ctia cac kim loai nhu canxi, magie, sat,...
Nudc chia nhiéu ion Ca®* via Mg™* duge goi la nudc cimg.

Nudc chia it hoac khong chifa cdc ion Ca?* va Mg?* duoc goi 12 nuéc mém.
Ngudi ta phan biét nudc ciing ¢ tinh cimg tam thai, vinh cuu va toan phan.
Tinh cimg tam thoi 1a tinh cimg gdy nén boi cic muoi Ca(HCO;), va
Mg(HCO;),. Goi la tinh cing tam thoi vi chi cin dun s6i nudc, cic mudi
Ca(HCO,), va Mg(HCO5;), bi phan huy tao ra két tia CaCO, va MgCO,4 nén sé
lam mat tinh ciing gay ra bai cdc mudi nay.

Ca(HCO,), —— CaCO,! +CO,T +H,0

Mg(HCO,), —— MgCO,{ +CO,T +H,0

Tinh cimg vinh cuu la tinh cimg gay nén bai cac mudi sunfat, clorua cua canxi
vi magie. Khi dun soi, cdc mu6i nay khong bi phan huy nén tinh ciing vinh clru
khong mat di.

Tinh ciing toan phan gém ca tinh cimg tam thoi va tinh cimg vinh cuu.

Tac hai
Nudc cling gay nhiéu tic hai trong doi song ciing nhu trong san xudt.

« Dun nudc cing lau ngay trong ndi hoi, néi s&é bi phu mot 16p can. Lp can
day 1 mm lam t6n thém 5% nhién li¢u, tham chi c6 thé gay nd.

« Céic 6ng diin nudc cimg lau ngay bi déng can, lam giam luu luong cua nudc.
« Quin 4o giat bang nudc ciing thi xa phong khong ra bot, ton xa phong va lam
quén 4o chéng hr hong do nhing két tia khé tan bim vao quan do.

« Pha tra biing nudc cig s& 1am giam huong vi ctia tra. Ndu an bang nudc cing
s& lam cho thuc phdm lau chin va giam mui vi.



3

b)

Hinh 6.2. Cdn CaCO, lam tic éng ddn e nong

Cach lam mém nudc cimg

Nguyén tac lam mém nude cimg la lam giam nong do cic ion o f'~.-'lg3'F trong
nuac cung.

Phuong phap két tua

*» Khi dun s6i nude, cic mu6i Ca(HCO,), va Mg(HCO,), bi phan huy tao ra

muoi cacbonat khong tan. Loai bo két tha, chang han bing ling, gan ngudi ta
dugc nudec mém.

» Dung Ca(OH), v6i mot lugng vira di dé trung hoa muéi axit, tao ra két tha
lam mat tinh cling tam thoi.

Ca(HCO,), + Ca(OH), — 2CaCO4} + 2H,0
 Dung Na,CO, (hoac Na,PO,) dé lam mat tinh cing tam th&i va tinh cing
vinh ciru.

Thidy : Ca(HCO;), + Na,CO; — CaCO4Vv + 2NaHCO,
CaSO, + Na,CO; — CaCO;¥ + Na,SO,

Trén thuc t€, ngudi ta dung dong thoi mot s6 hod chat, thi dy Ca(OH), va

Na,COs.

Phuong phdp trao doi ion

Nhimg vat liéu vo co hoac hitu co c6 kha nang trao d6i mot sé ion c6 trong
thanh phén cau tao cua ching véi cdc ion ¢6 trong dung dich duoc goi 1a vat
liéu trao doi ion. Trong xir Ii nudc cing, ngudi ta thudng ding cdc vat liéu
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polime c6 kha ning trao déi cation, goi chung li nhua cationit. Khi di qua cot
chira nhua trao déi ion, cdc ion Ca®* vi Mg** ¢6 trong nudc cimg di vao cic 16
tréng trong cdu tric polime, thé chd cho cic ion Na* hoac H* cua cationit di
di vao dung dich.

Céc zeolit” 1a vat liéu trao déi ion vo co ciing thudng duge ding dé 1am
mém nudc.

Phuong phap trao déi ion ¢6 thé lam gidm ca do cimg vinh ctru 1an do cimg tam
thdi cua nudce.

4. Nhan biét ion Ca?*, Mg2* trong dung dich
Néu trong dung dich chi c6 cation Ca®* hoac Mg?* (khong ké cdc anion) thi dé
chimg minh sy ¢6 mat cia Ca’* hoac Mg?*, ta ding dung dich mudi chita
CO3™ s& tao ra ket tha CaCO, hoac MgCO,. Suc khi CO, du vao dung dich,
néu két tua tan chimg 16 sy ¢6 mat cia Ca®* hoac Mg?* trong dung dich
ban diu.

Ca** + 007 —— CaCO; 4

CaCO; + CO, + H,0 —— Ca(HCO;), (tan)

I\_\,_...._._
Ca®t +2HCO;

Mg** + 003~ —— MgCO, ¥

MgCO; + CO; + HyO —— Mg(HCO4), (tan)
\_'_"W_’-

M2t +2HCO3

BAI TAP
1. Xé&p céac kim loai kiém thé theo chiéu tang clia dién tich hat nhan, thi
A. ban kinh nguyén tr giam dan.
B. nang lugng ion hoa gidm dén.
C. tinh khir giam dan.
D. kha nang tac dung vdi nudc giam dan.

* Zeolit la cdc khodng aluminosilicat két tinh & dang tinh thé c6 cic 16 tréng, c6 trong tir nhién hoac
diéu ché nhén tao.
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Cho dung dich Ca(OH), vao dung dich Ca(HCO,), sé

A. co két tla trang.

B. cd bot khi thoat ra.

C. c6 két tla trang va bot khi.

D. khéng c6 hién tugng gi.

Cho 2,84 gam hén hgp CaCO,4 va MgCO, tac dung hét véi dung dich HCI thdy bay ra

672 ml khi CO,, (dktc). Phan tram khéi lugng clia 2 muéi (CaCO,, MgCO,) trong hén
hop la

A. 35,2% va 64,8%. B. 70.4% va 29,6%.

C. 85,49% va 14,51%. D. 17,6% va 82,4%.

Cho 2 gam mét kim loai thudéc nhém IIA tac dung hét véi dung dich HCI tao ra
5,55 gam mudi clorua. Kim loai dé 14 kim loai nao sau day ?

A. Be: B. Mg ; C.Ca; D. Ba.

Cho 2,8 gam CaO tac dung vdi mét lugng nudc 18y du thu dude dung dich A. Suc
1,68 lit CO, (dktc) vao dung dich A.

a) Tinh khdi Iuong két tla thu duoc.

b) Khi dun néng dung dich A thi khoi Iugng két tla thu dugc ti da 1a bao nhiéu ?

Khi ldy 14,25 gam mudi clorua ctia moét kim loai chi ¢é hoa tri Il va mét lugng muéi

nitrat cGia kim loai dé ¢6 s& mol bang s6 mol mudi clorua thi thdy khac nhau 7,95 gam.
Xac dinh tén kim loai.

Hoa tan 8,2 gam hén hgp bot CaCO,4 va MgCO, trong nudc cén 2,016 lit CO, (dktc).
Xéac dinh khéi Iugng méi mudi trong hén hop.

Trong mot cée nude cé chira 0,01 mol Na*, 0,02 mol Ca?*, 0,01 mol Mg?*, 0,05 mol
HCO, , 0,02 mol CI". Nudc trong céc thudc loai nao ?

A. Nudc clng co tinh ciing tam thai. B. Nuéc clng co tinh cing vinh cltu.

C. Nudc ciing c6é tinh ciing toan phan. D. Nudc mém.

Viét phuong trinh hoa hoc clia phan Ung dé giai thich viéc dung Na,PO, l1am mém
nudc ciing cb tinh cing toan phén.
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