KIM LOAI KIEM VA HOP CHAT
QUAN TRONG CUA KIM LOAI KIEM

e Biét vi tri ctia kim loai kiém trong bang tuan hoan,
cdu tao nguyén td, tinh chat vat Ii, hoa hoc va
phuong phap diéu ché kim loai kiém.

e Biét tinh chat va ung dung ctia mét sé hop chét quan trong
cutia kim loai kiém.

A. KIM LOAI KIEM
I - VI TRi TRONG BANG TUAN HOAN, CAU HiNH ELECTRON NGUYEN TU

Kim loai kiém thuéc nhém IA cla bang tudn hoan, gom cdc nguyén 16 : liti
(Li). natri (Na), kali (K). rubidi (Rb). xesi (Cs) va franxi (Fr) .

CAu hinh electron nguyén ti :
Li:[He] 2s' ; Na:[Ne]3s'; K:[Arlds! ; Rb: [Kr] 5s' ; Cs: [Xe] 6s!

Il - TINH CHAT VAT LI

Cic kim loai kiém ¢6 mau triing bac va ¢6 dnh kim, din dién t6t, nhiét do nong
chiy va nhiét d6 soi thdp, khai lugng riéng nhé, do cing thip (xem bang 6.1).

Badng 6.1. Mgt s6 hdng s6 vét li quan trong cua cdc kim loai kiém

i 3 180 1330 0,53 06
K 64 760 0,86 05
T N a0 R e s R T 03
Cs 29 690 1,90 0,2

* Franxi l&nguyén t6 phong xa, khong c6 déng vi bén, ching ta khong tim hiéu trong ndi dung bai nay.
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So di kim loai kiém ¢6 nhiét do néng chay, nhiét do s6i thap, khéi lugng riéng
nho va do cing thap la do kim loai kiém c6 mang tinh thé 1ap phuong tam khéi,
cdu tric tuong d6i rong. Mat khéc, trong tinh thé cdc nguyén tir va ion lién két
vdi nhau bang lién két kim loai yéu. Vi vay, kim loai kiém cé nhiét do nong
chdy vi nhiét d6 s6i thap, do cimg thip.

Il - TINH CHAT HOA HOC

b)

Ciic nguyén ur kim loai kiém c¢o nang luong ion hod nho, vi vay kim loai kiém
¢o tinh Khur rat manh. Tinh kKhi tang din o liti dén xesi.
M—> M +e

Trong hop chat, cic kim loai kiém c¢é s6 oxi hod +1.

. Tac dung véi phi kim

Kim loai kiém khir dé dang cdc nguyén tir phi kim thanh ion am :
Tdac dung voi oxi

Natri chdy trong khi oxi kho tao ra natri peoxit (Na,0,), trong khong khi kho
o nhiét d6 thudng tao ra natri oxit (Na,0).

2Na+0, - Na,O, (natri peoxit)
4Na + O, — 2Na,0 (natri oxit)

T'ac dung vaoi clo
2K + Cl, —» 2KCl

. Tac dung veéi axit

Kim loai kiém khir manh ion H* trong dung dich axit HCI va H,SO, lodng
thanh khi hidro : 2Na + 2HCI — 2NaCl + H,T
Phan iing xay ra rdt manh liét. T4t c4 cic kim loai kiém déu nd khi tiép xiic véi axit.
Tac dung véi nuoc
Kim loai kiém khir nu6c dé dang & nhiét d6 thuong, giai phéng khi hidro.

2K + 2H,0 — 2KOH + H,T

Tir Li dén Cs phan (ing v6i nuéc xdy ra ngay cang manh liét. Natri bi néng
chdy va chay trén mat nude. Kali tir biing chay, rubidi va xesi phan ting manh
liét khi ti€p xdc vdi nude. Vi cdc kim loai kiém dé tic dung véi nudc. véi oxi
trong khong khi nén dé bao quan, ngudi ta ngam chim cdc kim loai kiém
trong ddu hoa.
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IV - UNG DUNG, TRANG THAI TU NHIEN VA DIEU CHE

1. Ung dung
Kim loai kiém c¢6 nhiéu ting dung quan trong :
« Ding ché tao hop kim c6 nhiét do néng chay thép. Thi du, hop kim natri-kali
c¢6 nhiét do néng chay 1a 70°C dung lam chét trao d6i nhiét trong mot s6 1o
phan mg hat nhén.
« Hop kim liti — nhom siéu nhe, dugc dung trong ki thuat hang khong.
« Xesi duoc dung lam t€ bao quang dién.

2. Trang thai tu nhién

Trong tu nhién, cic kim loai kiém khong c6 ¢ dang don chét ma chi ton tai ¢
dang hop chét. Trong nudc bién c6 chita mot luogng tuong déi 16n muéi NaCl.
Pit ciing chita mot s6 hop chat cua kim loai kiém ¢ dang silicat va aluminat.

3. Diéuché
Muoén diéu ché kim loai kiém tir cdc hgp chdt, can phai khu céc 1on cua chang.
M+e > M
Vi ion kim loai kiém rit khé bi khit nén phai dung dong dién (phuong phép dién
phan). Quan trong nhat la dién phan mudi halogenua cua kim loai kiém néng
chay. Thi du, ngudi ta dién phan NaCl néng chay dé diéu ché natri (hinh 6.1).

NaCl Cl,

RVE |
NaCl Na
néng chay ™ —t1 - -

_ | Na
néng chay

@

——1— Catot béng thép

Catot béng thép

N
S]

Ludi thép hinh try —=

Hinh 6.1. Sor dé thing dién phdn
NaCl nong chdy diéu ché natri
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B. MOT SO HOP CHAT QUAN TRONG CUA KIM LOAI KIEM

| - NATRI HIDROXIT

1. Tinh chat
« Natri hidroxit (NaOH) hay xiit an da la chit rin, khong mau, dé néng chay
(t,. = 322°C), hit 4m manh (dé chdy rita), tan nhiéu trong nudc va toa ra mot
luong nhiét 16n nén cin phai cdn than khi hoa tan NaOH trong nudc.

« Khi tan trong nudc, NaOH phan li hoan toan thanh ion :
NaOH — Na*+ OH~

« Natri hidroxit tic dung dugc véi oxit axit, axit va mudi :
CO, + 2NaOH — Na,CO, + H,0

CO, + 20H" - €O +H,0

HCl + NaOH — NaCl + H,0

H* + OH" - H,0

CuSO, + 2NaOH — Na,SO, + Cu(OH),
Cu®* +20H  — Cu(OH),

2. Ung dung
Natri hidroxit 1a hod chit quan trong, dimg hang thit hai sau axit sunfuric.

Natri hidroxit dugc diing dé nau xa phong, ché pham nhudém, to nhan tao, tinh
ch€ quiing nhém trong cong nghiép luyén nhém va dung trong céng nghiép ché
bién dau mo,...

Il - NATRI HIDROCACBONAT

1. Tinh chat
Natri hidrocacbonat (NaHCO,) la chét ran mau trang, it tan trong nuéc, dé bi
nhiét phan huy tao ra Na,CO; va khi CO, :

2NaHCO, s Na,CO, + C()ZT +H,0
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NaHCO; c6 tinh ludng tinh (vira tdc dung duoc véi dung dich axit, vira tdc dung
dugc véi dung dich bazo).

NaHCO, + HCl — NaCl + CO,T + H,0
NaHCO, + NaOH — Na,CO; + H,0

Ung dung
NaHCO, dugc dung trong cong nghiép duge phdm (ché thudc dau da day....) va
cong nghiép thuc phdm (1am bot nd....).

Il - NATRI CACBONAT

:

Tinh chat

Natri cacbonat (Na,CO,) la cht rin mau tring, tan nhiéu trong nuéc. O nhiét
d¢ thudng, natri cacbonat t6n tai & dang mudi ngdm nuée Na,CO,.10H,0, &
nhiét dé cao mudi nay mét din nude két tinh trd thianh natri cacbonat khan,
néng chay & 850°C.

Na,CO; la mudi cua axit yéu (axit cacbonic) va c6 nhitng tinh chat chung
cua mudi.

Mugi cacbonat cta kim loai kiém trong dung dich nuéc cho méi trudmg kiém.,

. Ung dung

Na,CO; 14 hod chét quan trong trong céng nghiép thuy tinh, bot giat, phdm
nhudm, gidy, soi,...

IV - KALI NITRAT

P
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Tinh chat

Kali nitrat (KNO,) 1a nhimng tinh thé khong mau, bén trong khong khi, tan
nhiéu trong nutde. Khi dun néng & nhiét do cao hon nhiét d6 néng chay (333°C),
KNO, bit ddu bi phan huy thanh O, va KNO,.

2KNO, —— 2KNO, + 0,1



Ung dung

KNO, duge dung lam phan bén (phan dam, phan kali) va duge ding dé ché tao
thuéc nd. Thude nd thong thudng (thude sing) 1a hén hop gébm 68% KNO;,
15% S va 17% C (than).

Phan 1ing chdy ctia thudc sing xay ra theo phuong trinh :

2KNO; +3C+S —o N1 +3C0,T +K,S

BAI TAP
C4u hinh electron I6p ngoai cuing cla nguyén ti kim loai kiém la
A.ns'. B. ns?.
C. ns2np'. D. (n-1)d*nsY.
Cation M* cé cdu hinh electron & I6p ngoai cling la 2s22p®. M* Ia cation nao sau day ?
A. Ag*. B. Cu*. C. Na*, D. K.

Néng d6 phan tram clia dung dich tao thanh khi hoa tan 39 gam kali kim loai vao
362 gam nuéc la két qua nao sau day ?

A. 15,47%. B. 13,97%. C. 14%. D. 14,04%.
Trong cac mudi sau, mudi nao dé bi nhiét phan ?
A. LiCl, B. NaNO,. C. KHCO,. D. KBr.

Dién phan mudi clorua clia mét kim loai kiém néng chay, thu dugc 0,896 lit khi (dktc)
& anot va 3,12 gam kim loai & catot. Hay xac dinh cong thiic phan tir clia mubi kim loai
kiém dé.

Cho 100 gam CaCO, tac dung hoan toan vdi dung dich HCI thu dugc mét lugng khi CO.,.
Suc lugng khi CO, thu dugc vao dung dich chira 60 gam NaOH. Tinh khéi ludng
mudi tao thanh.

Nung 100 gam hén hgp gém Na,CO, va NaHCO;, cho dén khi khdi lugng ciia hdn hgp
khéng d8i, dudc 69 gam chét ran. Xac dinh thanh phan phan tram khéi lugng clia mbi
chét trong hén hop ban dau.

Cho 3,1 gam hén hdp gém hai kim loai kiém & hai chu ki ké tiép nhau trong bang tudn
hoan tac dung hét véi nuéc thu duge 1,12 lit H, & dktc va dung dich kiém.
a) Xac dinh tén hai kim loai dé va tinh thanh phan phén tram khéi lugng mdi kim loai.

b) Tinh thé tich dung dich HCI 2M cén dling dé trung hoa dung dich kiém va khéi Iugng
hén hop muéi clorua thu dudc.
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