Bai NHOM
27 VA HOP CHAT CUA NHOM

e Biét vi tri cia nhém trong bang tuan hoan, cdu tao
nguyén t, tinh chat vat i, tinh chat hoa hoc cia nhém,
tng dung va phuong phap san xuat nhom.

e Biét tinh chat va ing dung cia mét s6 hop chat
quan trong cta nhom,

A. NHOM

I- VI TRi TRONG BANG TUAN HOAN, CAU HINH ELECTRON NGUYEN TU
Nhom (Al) & 0 s6 13, thudc nhém A, chu ki 3 coa bang tudn hoan.
Cau hinh electron nguyén tir : 1s°25"2p"3573p’; viét gon 1a [Ne)3s?3p’.

Nhom dé nhuomg ca 3 electron hod tri nén c6 50 0xi hod +3 trong cic hop chat,

Il - TINH CHAT VAT LI

Nhom la kim loai mau trang bac, nong chay ¢ 660°C, kha mém, dé kéo soi, dé
dat mong. C6 thé dat dugc nhimg 14 nhém mong 0,01 mm dung lam gidy géi
keo, gdi thudc 14,...

Nhém la kim loai nhe (D = 2,7 g/cm?), dén dién t6t (gdp 3 1an sat, bang 2/3 lan
déng) va din nhiét t6t (gdp 3 ldn sat).

Il - TINH CHAT HOA HOC

Nhom la kim loai ¢6 tinh khit manh, chi sau kim loai kiém vi kiém tho, nén de¢

bi oxi hod thinh ion duong.

Al - APt + 3e
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1. Tac dung véi phi kim
Nhom khir dé dang cdc nguyén tir phi kim thanh ion am.
a) Tdc dung vdi halogen
Bot nhom tu boe chdy khi tiép xiic véi khi clo.
2A1 +3Cl, —» 2AICI,
b) Tac dung vdi oxi

Khi d6t, bot nhom chdy trong khong khi vdi ngon lira sdng chéi, toa nhiéu nhiét
(hinh 6.3) : )
4A1+30, —— 2Al1,0,

Nhom bén trong khong khi & nhiét d6 thudng do ¢6 mang oxit Al,O4 rit mong
va bén bdo vé.

Hinh 6.3. Thi nghiém dot bot nhé.;n trong khong khi
2. Tac dung véi axit

e Nhom khir dé dang ion H* trong dung dich HCI vi H,50 lodng thinh khi H,.
2Al + 6HCI — 2AICI, + 3H,T

* Nhom tic dung manh véi dung dich HNO, lodng, HNO, dac, néng va H,50,
+3 +6
dic. nong. Trong cdc phan ing ndy, Al khu N hodc S xudng s6 oxi hod thip hon.
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Thidu: Al+4HNO, (loing) ——— AI(NOj); + NOT + 2H,0

2Al + 6H,80, (dac) ——> Aly(SO,); +380,T + 6H,0
« Nhom bi thu dong bai dung dich axit HNO, dae, ngudi hoiac H,S50, dic, nguor.
Vi vay, c6 thé ding thing nhom dé chuyén chd nhimg axit dac, ngudi noi trén.
3. Tac dung vai oxit kim loai
o] nhiét do cao, Al khur duge nhi¢u ion kim loai trong oxit, Thi du phan ing giita
bot nhom va sit oxit :
2Al + Fe,0, ——> Al,O, + 2Fe

Phan ting trén goi la phan tng nhiét nhom (hinh 6.4). Nhié¢t lugng do phan iing
toa ra 16n l1am sit néng chay nén phan (ng nay dugc ding dé diéu ché mot
lugng nho sit néng chay khi han dudng ray.

Al khir Fe,O, San phém la 0,
Iaoranl'ﬁsld@ va Fe nong
trén 2000°C

Hinh 6.4. Phan img nhiét nhom

4. Tac dung véi nuoc

Néu pha bé 16p oxit trén bé mat nhom (hodc tao thanh hén hong Al — Hg), thi
nhom sé tac dung véi nude o nhiét do thuong.

2A1 + 6H,0 — 2AI(OH);4 +3H,T (1)
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Nhom khong tdc dung véi nude, dit & nhiét d6 cao 13 vi e he mat cua nhom
dugc pha kin mét 16p Al,O, riit méng, bén vi min, khong cho nuée va khi

tham qua.

Tac dung vai dung dich kiém

Al,O4 la oxit ludng tinh nén 16p mang mong Al,O; trén bé mat nhom téic dung
voi dung dich kiém tao ra muéi tan. Kh; khong con mang oxit bao vé, nhom sé
tic dung vai nude tao ra AI(OH), va giai phéng khi H, : AI(OH); Ia hidroxit
luong tinh nén tic dung tié€p véi dung dich kiém.

Al(OH); + NaOH — NaAlO, + 2H,0 )"
natri aluminat

Phan (ng nhom tan trong dung dich kiém xay ra theo phuong trinh (1) va
phuong trinh (2). Cong (1) va (2) ta cé phuong trinh hod hoc sau :

2A1 + 2NaOH + 2H,0 — 2NaAlO, + 3H,T
Nhu vy, nhom c6 thé tan trong dung dich kiém va giai phéng khi hidro,

IV - UNG DUNG VA TRANG THAI TU NHIEN

Ung dung

* Nhom va hop kim cta nhom c6 wu diém 12 nhe, bén ddi véi khong khi va nude
nén dugc dung lam vt liéu ché tao mdy bay, 0 t0, tén lira, thu vii tru.

* Nhom va hgp kim cia nhém ¢6 mau trang bac, dep nén duoc ding trong xay
dung nha ctra va trang tri noi thit.

» Nhom nhe, din dién 6t nén duge dung 1am day dén dién thay cho dong. Do
din nhiét (6t, it bi gi va khong doc nén nhom duoc dung lam dung cu nha bép.

* Bot nhom tron v6i bot sat oxit (goi 12 hén hgp tecmit) dé thue hién phan ing
nhiét nhom ding han dudng ray.

" Trong dung dich NaAlO, két hop véi 2 phan tir H,O tao ra Na[Al(OH),] nén phan img (2) con ¢6
thé viét : AI(OH); + NaOH —» Na[AI(OH),].
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2.

V -
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Trang thai tu nhién

Nhom la kim loai hoat dong manh nén trong tu nhién chi ton tai & dang hop chat.
Nhom 12 nguyén t6 ding hang tht ba sau oxi va silic vé d¢ phé bién trong
vo Trai Pat. Hop chit clia nhém c¢6 mat khap noi, nhu c6 trong dat set
(A1,04.28i0,.2H,0), mica (K,0.A1,05.65i0,), boxit (Al,05.2H,0), criolit
(3NaFAIE,),...

Hinh 6.5. Qudng boxit

SAN XUAT NHOM

Trong cong nghiép, nhom duge san xual bang phuong phap dién phan
nhom oxit nong chay
Nguyén liéu

Nguyén li¢u dé san xuat nhom 12 quing boxit Al,0,.2H,0. Boxit thuong lan
tap chit 1a Fe,O5 va SiO,. Sau khi loai bo tap chét bang phuong phdp hod hoc
thu duge Al,O; gin nguyén chat.

Dién phan nhém oxit nong chay

« Nhiét do nong chay cua Al, O, rit cao (2050°C), vi vay phai hoa tan Al,0O,
trong criolit néng chay dé ha nhiét do néng chdy cia hén hop xudng 900°C.
Viéc 1am nay vira tiét kiem duge nang lugng, vira tao duge chét long co tinh



din dién t6t hon Al,O, néng chay. Mat khac, hén hop nay c6 khoi luong riéng
nho hon nhém, néi 1én trén va bao vé nhém néng chay khéng bi oxi hod bai
O, trong khong Khi.

 Qua trinh dién phén :

Cuc am (catot) cta thing dién phan la mot tdm than chi nguyén chat duge bo
tri & ddy thing. O catot xay ra qud trinh khir ion AIP* thanh Al ;

AP* +3e — Al
Nhoém néng chay duge dinh ki thdo ra tir ddy thung.
Cuc duong (anot) cung la nhimg khoi than chi ldn. O anot xay ra qua trinh oxi
hod ion O?~ thanh khi O,.

20 — 0, +4e

Khi O, & nhiét dé cao dét chdy C thanh khi CO va CO,. Vi vay, sau mot thoi
gian phai thay thé dién cuc duong.

& .
Cuc duong bang than chi H&n hop néng chily

NzD:, + criolit

Nhﬁmnﬂngchéy _-_:.:_:.:_::_:_:.:._:_:_5_:.:.-'_::_:_:.:_- = = =

P : Clta thao
Cuyc m béng than chi ¥ nham néng chay

Hinh 6.6. So dé thiing dién phdan Al,O; néng chdy

B. MOT SO HOP CHAT QUAN TRONG CUA NHOM

1 - NHOM OXIT

1.

Tinh chat

« Nhom oxit (Al,05) 1a chdt rin, mau trang, khong tan trong nudc va khong tic
dung véi nudc, néng chay ¢ trén 2050°C.
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e Nhom oxit 12 oxit ludng tinh, vira tdc dung véi axit, vira tic dung véi bazo.
— Al,O; tic dung voi dung dich axit, thi du :

Al,O; +6HClI — 2AICl; + 3H,0

AlLO; + 6H* — 2AI** + 3H,0
— Al,O, tic dung véi dung dich kiém, rhi du :

Al,O; +2NaOH — 2NaAlO, + H,0

natri aluminat

ALO,; + 20H" — 2Al0; +H,0

2. Ung dung

Hinh 6.7. Mot s6 mdu vdar saphia

Trong tu nhién, nhom oxit ton tai dudi dang ngadm nudce va dang khan,

« Dang oxit ngdm nudc la thanh phin chu yéu cta quang boxit (Al,05.2H,0)
diing dé san xudt nhom.

« Dang oxit khan, ¢6 céu tao tinh thé 14 d4 quy. Dang nay it pho bién va thudng
gap la:

+ Corindon & dang tinh thé trong su6t, khong miu, rit rin, duoc ding dé ché
tao dd mai, gidy nhdam,...
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+ Trong tinh thé Al,0O;, néu mot s6 ion AI** dugc thay bing ion Cr** ta c6 héng
ngoc ding lam do trang sic, chan kinh déng hé va dung trong ki thuat laze.

+ Tinh thé Al,O; ¢6 14n tap chdt Fe?*, Fe** va Ti** ta c6 saphia ding 1am dé
trang sitc (hinh 6.7).

+ Bot nhom oxit ding trong cong nghiép san xudt chét xic tic cho téng hop
hitu co.

NHOM HIDROXIT

» Nhom hidroxit (AI(OH),) la chat rin, mau tring, két tha & dang keo.
» AI(OH), 1a hidroxit lugng tinh.
Thi nghiéem :

— Diéu ché& Al(OH); trong 2 6ng nghiém bing cdch cho dung dich mu6i nhom
tac dung véi dung dich amoniac :

AICI; + 3NH; + 3H,0 — Al(OH),4 + 3NH,Cl

APP* + 3NH; + 3H,0 — AI(OH),} + 3NH;

— Cho dén timg giot dung dich axit manh nhu HCl dén du vio 6ng nghiém thit
nhat, thay két tia tan ra :

Al(OH); + 3HCI — AICl, + 3H,0
Al(OH); + 3H* - AP** + 3H,0

— Cho dan timg giot dung dich kiém manh (NaOH, KOH, Ca(OH),) dén du vao
ong nghiém thi hai, thiy két tia cling tan ra :

Al(OH); + NaOH —> NaAlO, + 2H,0
AI(OH); + OH~  — AlO; +2H,0

Nhoém hidroxit thé hién tinh bazo tréi hon tinh axit. Do ¢6 tinh axit nén nhém
hidroxit con c6 tén la axit aluminic. Axit aluminic 1a axit rit yéu, yéu hon
axit cacbonic.
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Il - NHOM SUNFAT

V-
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« Mu6i nhém sunfat khan tan trong nudc toa nhiét lam dung dich néng 1én do
bi hidrat hoa.

« Muéi nhom sunfat ¢é nhiéu tmg dung nhat la mu6i sunfat kép cua nhom va
kali ngadm nuéc goi la phén chua, cong thire : K,50,.A1,(50,),.24H,0, hay
viét gon la : KAI(SO,),.12H,0. Phén chua dugc diing trong nganh thudc da,
cong nghiép gidy, chit cAm mau trong nganh nhudm vai, chat lam trong nudc....
Trong cong thitc hod hoc trén, néu thay ion K™ bing Li*, Na® hay NH ta duge
cic muoi kép khac co tén chung la phén nhoém (nhung khong goi la phén chua).

CACH NHAN BIET ION AI** TRONG DUNG DICH
Cho tir tir dung dich NaOH dén du vao dung dich thi nghiém, néu thdy c6 két

tiia keo xudt hién réi tan trong NaOH du thi chimg 16 ¢6 ion APY,

APP* +30H" —— AI(OH);

Al(OH); + OH (du) —— AlO, +2H 0

BAI TAP
Viét phuang trinh hoa hoc clia cac phan (ing thuc hién day chuyén ddi sau :

- @,

Al =25 Al —25 AlOH); —2 NaAlo, —2 AI(OH); —2 ALO; —2s Al

C6 2 lo khéng ghi nhdn dung dung dich AICI, va dung dich NaOH. Khéng dung thém
chat nao khac, lam thé nao dé nhan biét méi chat ?

Phat biéu nao dudi day la ding ?

A. Nhom la mét kim loai lugng tinh.

B. Al(OH), la mét bazg ludng tinh.



C. Al,O4 1a oxit trung tinh.
D. Al(OH), Ia mét hidroxit Iudng tinh.

4. Trong nhiing chat sau, chat nao khéng c6 tinh ludng tinh ?
A. Al(OH); ; B. AlLO, ;
C. ZnSO, ; D. NaHCO,,

5. Cho mét lugng hén hop Mg - Al tac dung véi dung dich HCI du thu dugc 8,96 lit H,.
Mat khac, cho lugng hén hgp nhu trén tac dung véi dung dich NaOH du thi thu dugc
6,72 lit H,. Cac thé tich khi déu do & dktc.

Tinh khéi lugng ciia méi kim loai c6 trong Iugng hén hop da diing.
6. Cho 100 ml dung dich AICI, 1M tac dung véi 200 mi dung dich NaOH. Két tda tao

thanh dugc lam kho va nung dén khéi Iugng khéng ddi can nang 2,55 gam. Tinh néng
dé mol ctia dung dich NaOH ban déu.

7. C6 4 mau bot kim loai Ia Na, Al, Ca, Fe. Chi diing nuc 1am thudc thir thi s& kim loai
cé thé phan biét dudc t6i da la bao nhiéu ?
A 1. B. 2.
C.3 D. 4,

8. Dién phan Al,0, néng chay v6i dong dién cudng do 9,65A trong théi gian 3000 giay,
thu dudc 2,16 gam Al. Hiéu suét clia qua trinh dién phan 13
A. 60%. B. 70%.
C. 80%. D. 90%.
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