TiNH CHAT CUA KIM LOAI
DAY DIEN HOA CUA KIM LOAI

 Hiéu tinh chat vat Ii chung cda kim loai.
» Biét tinh chat hoa hoc ddc trung va day dién hoa
cuia kim loai.

I- TINH CHAT VAT LI

1. Tinh chat vat li chung
O diéu kién thudng, cic kim loai déu & trang théi rin (trir Hg), ¢6 tinh déo, din
dién, dan nhiét va c6 dnh kim.

2. Giai thich

a) Tinh deo
Khédc véi phi kim, kim loai ¢6 tinh déo : dé rén, dé dat mong va dé kéo sgi.

Vang la kim loai ¢6 tinh déo cao, c6 thé dét thanh 1a mong dén miic dnh sing
¢6 thé xuyén qua.

Kim loai c6 tinh déo 12 vi cdc ion duong” trong mang tinh thé kim loai c6 thé
trugt 1én nhau dé dang ma khong tach ra khoi nhau nho nhimg electron tu do
chuyén dong dinh két ching vdi nhau.

#® : Electron tv do
t’ - lon duong kim loal

Hinh 5.4, Cdc lop mang tinh thé kim loai truce khi bién dang (a)
v sau khi bién dang (b)

" Trong mang tinh thé, thdi gian tén tai cua nguyén tir kim loai la cuc ngin, chi tir 10714 dén
1071 giay. Vi vay ¢6 thé coi tinh thé kim loai chi gém céc ion duong.
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b)

d)
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Tinh dan dién

Khi dat mot hiéu dién thé vao hai ddu day kim loai, nhiimg electron chuyén
dong tu do trong kim loai sé chuyén dong thanh dong c6 huéng tir cuc am dén
cuc duong, tao thanh dong dién.

Kim loai dén dién tot nhat 1a Ag, sau d6 dén Cu, Au, Al, Fe....

O nhiét do cang cao thi tinh din dién cha kim loai cang giam do & nhiét do cao,
céc ion duong dao dong manh can trd dong electron chuyén dong.

Tinh dan nhiét

Tinh din nhiét cta cdc kim loai cling dugc giai thich bang sy c6 mat céc
electron tu do trong mang tinh thé,

Cic electron trong viing nhiét do cao c6 dong nang 16n, chuyén dong hdn loan
va nhanh chéng sang viing c¢6 nhiét do thdp hon, truyén nang lugng cho céc ion
duong & viing nay nén nhiét lan truyén dugc tir ving nay dén viing khic trong
khéi kim loai.

Thuong cdc kim loai dan dién t6t cling dan nhiét tot.

Anh kim

Cic electron tu do trong tinh thé kim loai phan xa hdu hét nhimg tia sdng nhin
thiy duoc, do do kim loai cé veé sing ldp lanh goi 1a anh kim.

Tém lai : Tinh chat vat li chung cua kim loai gay nén boi sur ¢6 mat cua cic
electron tu do trong mang tinh thé kim loai.

Khong chi cic electron tur do trong tinh thé kim loai, ma dic diém cdu tric
mang tinh thé kim loai, ban kinh nguyén t,... cling anh hudng dén tinh chat
vit i cua kim loai.

Ngoai nhimg tinh chét vat Ii chung ctia kim loai nhu da néi & trén, kim loai con
c6 mot s6 tinh chat vat li khong giéng nhau. Nhimg kim loai khiac nhau ¢6 khoéi
lurong riéng, nhiét do néng chay va tinh ciing khac nhau.

Kim loai ¢6 khéi luong riéng nho nhat 1a Li (0,5 g/cm?®) va 16n nhét 1a Os
(22,6 g/cm?).

Kim loai c6 nhiét dé nong chay thdp nhdt la Hg (-39°C) va cao nhat la
W (3410°C).

Kim loai mém nhit 12 K, Rb, Cs (diing dao cit dugc) va cimg nhét 1a Cr (c6 thé
cat duoc kinh).



Il - TINH CHAT HOA HOC

b)

c)

Trong mot chu ki, nguyén tir ctia céc nguyén t6 kim loai ¢6 ban kinh tuong déi
Ién hon va di¢n tich hat nhan nhé hon so véi phi kim, s6 electron hod tri it,
luc lién ket véi hat nhan cta nhing electron nay twong déi yéu nén chiing dé
tach khoi nguyén tir. Vi viy, tinh chét hod hoc chung ctia kim loai 1 tinh khir.

M—> M™ +ne

. Tac dung véi phi kim

Nhiéu kim loai ¢6 thé khir dugc phi kim dén s6 oxi hod am, déng thdi nguyén
tir kim loai bi oxi hod dén s6 oxi hod duong.
Tac dung voi clo
Hau hét cic kim loai déu c6 thé khir truc ti€p clo tao ra muéi clorua.
Thi dy : Day sit néng do chdy manh trong khi clo tao ra khéi mau nau 1a nhimg
hat chat rin sat(IIl) clorua.
0 0 0 +3 -1
2Fe + 3Clz —— 2FeCl3

0
Trong phén iing nay Fe da khir clo tir s6 oxi hod 0 ( Cl> ) xuéng clo ¢6 sé oxi

-1
hoda -1 (Cl).

Tac dung voi oxi

0
Héu hét cdc kim loai ¢6 thé khir oxi tir s6 oxi hod 0 (0Q3) xuéng s8 oxi
3
hoda -2 (O).

Thi du : Khi dét, bot nhom chdy manh trong khong khi tao ra nhom oxit.
- 0 0 ° 43 -2
4A1+30, — 2Al,0,
Tac dung voi luu huynh
0
Nhiéu kim loai c6 thé khir luu huynh tir s6 oxi hod 0 ( S ) xu6ng s6 oxi hod —2

A
(S) . Phan ttng can dun néng (trir Hg).
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Thidy Ige + g L ]J':'Ee_Sz

0 0 +2-2
Hg + S —— HgS

Tac dung vaéi dung dich axit

Vi dung dich HCI, H,S0  lodang

Nhiéu kim loai ¢6 thé khir dugc ion H* trong dung dich HCI, H,SO, lodng
thianh hidro.

0 +1 42

0
Thidy: Fe+2HCl — FeCl,+ H,!

Véi dung dich HNO;, H,S0 ; dic
+5 +6
Héu hét kim loai (trir Pt, Au) khir duge N (trong HNO,) va S (trong H,S0,)

xuong so oxi hod thap hon.
0 +35 +2 +2

Thidy : 3Cu +8HNO3 (loding) — 3Cu(NO,), + 2NOT +4H 0

0 +6 g +2 4
Cu + 2H,S0, (dic) —— CuSO, + SO,T +2H,0

Chii y : HNO, va H,S0, dac, ngudi 1am thu dong hod Al, Fe, Cr....

Tac dung voi nuoc

Cic kim loai & nhém IA v IIA cla bang tuén hoan (trir Be, Mg) c6 tinh khir
manh, ¢6 thé khir duge H,O & nhiét do thudng thanh hidro. Cdc kim loai con
lai ¢6 tinh khir yéu hon nén chi khir duge H,O & nhiét do cao nhu Fe, Zn,... hoac
khong khir dugc H,O nhu Ag, Au,...

0 +1 +1 0
Thidu: 2Na+2H,0 — 2NaOH + H.T

Tac dung véi dung dich mudi

Kim loai manh hon cé thé khir dugc ion ctia kim loai yéu hon trong dung dich
mudi thanh kim loai tu do.



Thi du : Ngam mot dinh sat (da lam sach 16p gi) vao dung dich CuSO,, sau mot
thoi gian mau xanh cla dung dich CuSO, bi nhat din va trén dinh sat c6 16p
déng mau do6 bam vao.

0 +2 +2 0
Fe + CuSO, — FeSO, + Cu{

Il - DAY DIEN HOA CUA KIM LOAI

.

Cap oxi hoa - khtr ctia kim loai
Nguyén tir kim loai dé nhudng electron dé trG thanh ion kim loai, ngugc lai ion
kim loai ¢6 thé nhén electron d€ trd thanh nguyén tir kim loai.

Thi du : Agt +le = Ag
Cu** +2e = Cu

Fe’* +2e = Fe

Cic nguyén tir kim loai (Ag, Cu, Fe,...) dong vai tro chét khir, cdac ion kim loai
(Ag*, Cu?t, Fe?t,..) déng vai tro chét oxi hoa.

Dang oxi hoa va dang khir cua cing mot nguyén to kim loai tao nén cap oxi
hod — khir ctia kim loai. Thi du ta c6 cap oxi hod — khir : Ag*/Ag ; Cu?*/Cu ;
Fe?*/Fe.

. So sanh tinh chat cua cac cap oxi hoa - khtr

Thi du : So snh tinh chét cta hai cap oxi hod — khir Cu?*/Cu va Ag*/Ag. Thuc
nghiém cho thdy Cu tic dung dugc véi dung dich muéi AgNO; theo phuong

trinh ion rit gon : Cu + 2Ag* — Cu®* + 2Ag

Trong khi dé, ion Cu®* khong oxi hod duge Ag. Nhu vay, ion Cu®* ¢6 tinh oxi
hoa y€u hon ion Ag™ va kim loai Cu c¢6 tinh khir manh hon kim loai Ag.

Day dién hoa cla kim loai

Ngudi ta da so sdnh tinh chét ctia nhiéu cap oxi hod — khir va sap xé&p thanh day
dién hod cua kim loai :
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2.
3.
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K+ Nat Mg2+ AIPY Zn?t Fe?* Ni?* Sn?t Pb* HY Cu?t Ag+ Audt

Tinh oxi hod cta ion kim loai tang

K Na Mg Al Zn Fe Ni Sn Pb H, Cu Ag Au

Tinh khir cua kim loai giam

Y nghia cua day dién hoa cua kim loai

Diy dién hod cta kim loai cho phép du dodn chiéu cta phan dng gitra 2 cap
oxi hod — khir theo quy tic o (anpha) : Phan {mg giira 2 cédp oxi hod — khir sé
xay ra theo chiéu chét oxi hod manh hon sé oxi hod chat khir manh hon, sinh
ra chdt oxi hod yéu hon va chét khir yéu hon.

Thi du : Phan (g giita 2 cap Fe?*/Fe va Cu**/Cu xdy ra theo chiéu ion Cu*
oxi hod Fe tao ra ion Fe?* va Cu.

Fe C

u
Cut + Fe s Fe2+ + Cu
chat oxi hoa chat khr chat oxi hoa chat khir
manh manh yéu yéu
BAI TAP

Gidi thich vi sao kim loai déu c6 tinh chat vat li chung 1a dan dién, dan nhiét, déo va
c6 anh kim.
Tinh chat hoa hoc cd ban clia kim loai la gi va vi sao kim loai lai c6 tinh chat do ?

Thuy ngan dé bay hoi va rat déc. Néu chdng may nhiét ké thuy ngan bi va thi ding
chat nao trong cac chat sau dé khir déc thuy ngan ?

A. Bot sét ; B. B&t luu huynh ;
C. Bét than , D. Nudc.



Dung dich FeSO, c¢6 1an tap chat la CuSO,. Hay gidi thiéu mét phudng phap hoa hoc
don gian dé cb thé loai dugc tap chét. Gidi thich viéc lam va viét phuong trinh hoa hoc
dang phan tf va ion rat gon.

Nhing mét Ia sat nhé vao dung dich chita mét trong nhiing chét sau : FeCl,, AICI,,
CuSO,, Pb(NO,),, NaCl, HCI, HNO,, H,SO, (dac, néng), NH,NO,.

S6 trudng hop phan (ng tao muéi Fe(ll) la

A. 3. B. 4. C.5. D. 6.

Cho 5,5 gam hén hgp bét Al va Fe (trong dé sé mol Al gip doi s6 mol Fe) vao
300 ml dung dich AgNO,; 1M. Khudy ki cho phan (ng xay ra hoan toan thu dugc
m gam chét ran. Gia tri cia m 1

A. 33,95 gam. B. 35,20 gam. C. 39,35 gam. D. 35,39 gam.
Hay sap x&p theo chiéu gidm tinh khir va chiéu tang tinh oxi hoa cla cac nguyén tf
va ion trong hai trudng hop sau day :

a) Fe, Fe?*, Fe3*, Zn, Zn?*, Ni, Ni%*, H, H*, Hg, Hg?*, Ag, Ag".

b) ClI, CI, Br, Br, F, F-, I I,

Nhimng tinh chat vat Ii chung cla kim loai (dan dién, dan nhiét, déo, anh kim) gay nén
chi yéu bdi

A. cdu tao mang tinh thé cla kim loai.

B. khéi lugng riéng cla kim loai.

C. tinh chat cGa kim loai.

D. céc electron tu do trong tinh thé kim loai.
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